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iAcoustics — Smartphones im Bereich Schwingungen und Wellen

Mobile Endgeréte wie Tablets, aber vor allem Smartphones, sind heute ein Bestandteil der
Lebenswelt der meisten Schilerinnen und Schiller (z. B. Feierabend, 2013). Dabei ist die
Nutzung dieser Gerate bei vielen auf Kommunikation, Unterhaltung und der mobilen
Internetverfiigbarkeit begrenzt. Die didaktischen Mdglichkeiten reichen aber weit tber bloRe
Informationsrecherchen oder der Speicher- und Abspielfunktion fiir Audio und Video
hinaus. Mobile Endgerdte ermdglichen dank lhrer internen Sensoren und geeigneten
Anwendungsprogrammen  (Apps) prazise und thematisch vielfdltige Messungen
physikalischer Grofien, wie z. B. Druck, Kraft, Lichtstarke und Schalldruck. Abbildung 1
vermittelt einen Eindruck von akustischen Messungen und dabei verwendeten Apps (hier fir
i0S) anhand von exemplarischen Screenshots.
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Abb. 1: Uberblick tber akustische Messungen und verwendete Apps (links oben: App
Oscilloscope, links unten: App Audio Kit, dann von links nach rechts: App Noise Immission
Analyzer als Schallpegelmesser und App SpectrumView + als Spektrometer und Sonagramm

Die genannten Mdglichkeiten, die Smartphones und Tablets bieten, kdnnen wesentlich dazu
beitragen Unterrichtsprozesse und Unterrichtsinhalte zu bereichern (West & Vosloo, 2013).
Ein weitergehender Aspekt tragt schlieBlich einem wesentlichen Charakteristikum der
»Mobile Technology*, zu denen Smartphones und Tablets im Besonderen zu zé&hlen sind,
Rechnung: Mobiles Lernen kann jederzeit und an jedem Ort stattfinden. Mobile Endgerate
zeichnen sich dadurch aus, dass sie spontan, persénlich, informell, kontextuell, universell
und allgegenwaértig eingesetzt werden koénnen (Avraamidou, 2008). Dieser letztgenannte
Aspekt in Kombination mit der weiten Verbreitung und Akzeptanz der Geréte bildet einen
Ansatz zur Forderung informeller Lernprozesse.

Ziele des Projektes iAcoustics und Forschungsfragen

Hauptziel des Projektes iAcoustics ist die Animierung von Schulerinnen und Schiilern der
gymnasialen Oberstufe zu einem freiwilligen, informellen Lernen und Experimentieren mit
Smartphones/Tablets zum Thema Akustik. Dies geschieht im Anschluss an einen

Erschienen in: S. Bernholt (Hrsg.) (2015). Heterogenitit und Diversitit - Vielfalt der Voraussetzungen im naturwi haftlichen Unterricht. Gesellschaft fiir Didaktik der Chemie und Physik, Jahrestagung in Bremen 2014. Kiel: IPN.
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schilleraktiven Schulerlaborbesuch am iPhysics Lab zum gleichnamigen Themenmodul
iAcoustics. Abbildung 2 fasst die unten ausgefiihrten Aspekte schematisch zusammen.

Smartphone als alltdgliches, authentisches Gerat

UNESCO report (2013):
“mobile technologies can expand and enrich educational
opportunities for learners in diverse settings”
v
Smartphone als Experimentiermedium

Entwicklung von Experimenten, lerntheoretische
Fundierung durch die CTML & theoretischen

Rahmen des Context Based Science Education v

Lernen mit Smartphones in einem formellen Rahmen
Medium

Mobile learning & Neugierweckung
informal learning Thema

Erste
Professionalisierung

v
Lernen in einem informellen Rahmen

Abb. 2: Informelles Lernen mit mobilen Endgeréten wie Smartphone oder Tablet als
Lerntools und Messlabore muss im formellen Unterricht vorbereitet werden.

Ein wesentlicher Grundstein, der gelegt werden muss, um informelles Lernen und
Experimentieren mit mobilen Endgeraten zu erreichen, ist die Forderung von situationalem
Interesse. So versucht das Themenmodul den Schiilerinnen und Schiilern einerseits bewusst
zu machen, dass das Thema Akustik ein sehr vielseitiges Teilgebiet der Physik darstellt,
welches einen hohen Lebensweltbezug besitzt und fiir die Lernenden personlich relevant ist.
Daneben lernen die Schilerinnen und Schiler im praktischen Umgang mit Smartphones
weitere, ihnen in der Regel unbekannte Einsatzmdglichkeiten der mobilen Endgerate
kennen. Diese beiden, die Neugier weckenden Aspekte kdnnen eine Bereitschaft fordern,
sich Uber eine kurzzeitige Aufmerksamkeit hinaus mit Inhalten des Themenmoduls weiter zu
beschaftigen.Informelles Lernen findet oft unkritisch, unreflektiert und auch fehlerhaft statt
(Dohmen, 2001). Deshalb stellt das Experimentieren selbst und eine gezielte den
Schilerlaborbesuch umrahmende und in den Regelunterricht integrierte Vor- und
Nachbereitung den zweiten Grundstein zur Vorbereitung auf autonomes informelles Lernen
dar. Die sichere Verwendung der Apps, der fachbezogene kompetente Umgang mit
verschiedenen Darstellungs- und Reprasentationsformen von und flr Schall (Oszillogramm,
Frequenzspektrum, Sonagramm, Angaben des Schallpegels in dB) und die Féhigkeit
aufgenommene Daten korrekt zu interpretieren wird daher als ein zweiter entscheidender
Aspekt angesehen, um informelles Lernen zu fordern.

Hieraus leiten sich folgende Forschungsfragen ab.

FF1 — In welchem AusmaB wird informelles Lernen von Schilerinnen und Schilern der
gymnasialen Oberstufe durchgefihrt?

FF2 — Welche Indikatoren fordern die Bereitschaft und die Durchfiihrung von informellem
Lernen?

FF3 — Bewirkt das Angebot eines informellen Lernarrangements durch ein Autonomie- und
Kompetenzerleben nachhaltigere Effekt auf Motivation und Leistung des Schilerlabors
(Hold — Komponente)?

FF4 — In welchem Male kann das informelle Lernangebot Repréasentationskompetenz im
Bereich der Akustik fordern?

Studiendesign und lernbegleitende Materialien
Das Projekt iAcoustics ist in das in Abbildung 3 dargestellte Forschungsdesign eingebettet.
Kernstiick der Intervention ist eine etwa 180 min umfassende Experimentierphase am
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Schiilerlabor iPhysics Lab. Dazu werden insgesamt acht Stationen angeboten, in denen das
Smartphone zur Messung akustischer Signale eingesetzt werden kann. Neben fiinf Stationen,
deren Tiefe der Bearbeitung jeder Schiilergruppe selbst Uberlassen bleibt und deren Ziele
und Ergebnisse am Ende der Experimentierphase in kurzen und eher spontanen
Présentationen  demonstriert werden, gibt es drei verpflichtende Stationen
(Schallgeschwindigkeitsbestimmung, Untersuchung des Schalldruckpegels und die
Aufnahme von Spektren und Oszillogrammen zu verschiedenen Schallarten). Diese werden
in einer Doppelstunde vor dem Besuch des Labors mativiert und fachlich vorbereitet. Nach
dem Besuch missen die Schiilerinnen und Schiller Kurzvortrage zu diesen Stationen in einer
Reflexionsstunde halten. Diese Stunde bietet zudem Platz fiir einen allgemeinen Riickblick
und eine Ergebniszusammenfassung. Auch konnen aufkommende Fragen und Probleme
beantwortet und geldst werden.

Das Konzept von iAcoustics sieht in Anlehnung und Ergdnzung zu jeder der 8 Stationen
Vorschlage zur weiteren Beschéftigung mit deren Inhalten vor. Sie werden in Form einer
Broschire ausgegeben und enthalten neben praktischen, mit den Endgeraten experimentell
zu erschlieBenden Anregungen auch theoretische Grundlagen.

Aus jedem, der das Schilerlabor besuchenden Kurse, werden mittels der Auspragung der
geweckten Neugierde (als Indikator einer catch-Komponente des situationalen Interesses)
besonders neugierige, eher neugierige und wenig neugierige Schiller ausgewéhlt, denen eine
Broschire samt Tablet ausgehandigt werden. Eine Interviewstudie direkt vor der
Aushéndigung und eine Interviewstudie nach einigen Wochen direkt im Anschluss an einen
Follow-up-Test begleiten diese Phase der Intervention. Sie dienen einerseits der Validierung
von verwendeten Testinstrumenten und anderseits, um Griinde flr das (Nicht-) Gelingen und
die (Nicht-) Akzeptanz des Themenmoduls und der informellen Anregungen auf
Individualebene zu identifizieren.

Zeitpunkte (Dauer) | U-Stunde

Pré-Test (45) Kovariaten, Motivation, Leistungstest

13 Vorbereitungsstunde (90°)
Vorbereitung der Pflichtstationen, Reduktion Novelty Space

3 Pflichtstationen
Besuch im Schalerlabor . — _
) 47 D 3 physikspezifische Wahlstationen
(180 min) [ - -
iAcoustics 2 Wahlstationen Spiel und SpaR

Nachbearbeitungsstunde (45)
89 Kurzvortrage, Reflexion

Vor Besuch am IPL
(135 min)

Folgende Doppelstunde
nach Intervention (30 min)

Post-Test [45) Motivation, Neugier, Leistungstest

Interviewstudie 1 (I11)
AusgewshlteFalle
- *  Resimeederintervention

Zeitnah nach dem Posttest

(jeca. 15 min) . ) ) ;
Aushandigung eines Hefts mit weiterfihrenden Anregungen

Ausleihe eines iPad minis

einige Wochen konventioneller Physikunterricht in der Schule
einige Wochen nach 11 0 Follow-Up-Test
{ca. 30 min) Motivation, Leistungstest
Unmittelbar nach FU-Test Interviewstudie 2 (12)
(jeca. 15 min) - * ResUmee Uber Akzeptanz und Gelingen der weiterfihrenden Anregungen

Abb. 3: Studiendesign und Ablaufplan der geplanten Hauptstudie
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