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Lernen mit fiktiven Geschichten im Fach Chemie

Ausgangslage

Die Ergebnisse des vom Institut zur Qualitatsentwicklung im Bildungswesen (1QB)
durchgefiihrten Landervergleichs zeigen, dass 41.9 % aller Schiilerinnen und Schiler in
Deutschland, die den Mittleren Schulabschluss anstreben, den Regelstandard des
Kompetenzbereichs Fachwissen im Fach Chemie nicht erreichen (Pant, Stanat, Schroeders,
Roppelt, Siegle & Parchmann, 2013). Des Weiteren zeigt sich, dass das Interesse am Fach
Chemie insbesondere im Vergleich zu den Féachern Biologie und Mathematik deutlich
geringer ist (Pant et al., 2013). Dies konnte zuvor auch schon in anderen Studien, wie
beispielsweise der ROSE-Studie (Sjgberg & Schreiner, 2010), gezeigt werden.

Theoretischer Hintergrund

Die Entwicklung neuer Lernmaterialien konnte eine Mdoglichkeit sein, um den
Wissenserwerb der Schilerinnen und Schiiler zu férdern und das situationale Interesse bei
der Bearbeitung der Materialien anzuregen. Die vermehrte Anregung des situationalen
Interesses konnte ein erster Schritt in Richtung einer positiven Entwicklung des
Fachinteresses darstellen (vgl. Hidi & Berndorff, 1998).

Wie Avraamidou & Osborne (2009) aufzeigen, koénnte die Nutzung von fiktiven
Geschichten als Lernmaterialien der Forderung des Fachwissens und der Anregung des
situationalen Interesses gerecht werden. Solche Geschichten werden im Unterricht oft im
Rahmen der Methode des Storytellings verwendet (z. B. Egan, 1988; Schekatz-Schopmeier
& Lick, 2011). Dabei erzéhlt die Lehrkraft den Schilerinnen und Schiilern am Anfang der
Unterrichtsstunde mindlich eine Geschichte. Das Ziel dieser Methode ist es, die
Schilerinnen und Schiiler fir die darauffolgenden Fachinhalte zu begeistern (vgl. Egan,
1988). Heutzutage werden fiktive Geschichten, die schon konkrete Fachinhalte beinhalten,
auch als textbasierte Geschichten zum eigenstdndigen Lesen und Bearbeiten im
naturwissenschaftlichen Unterricht verwendet (z. B. Kaspar & Mikelskis, 2008; Martensen,
Tietjens & Parchmann, 2007). Negrete (2003) konnte in Bezug auf Lernen mit Geschichten
zeigen, dass naturwissenschaftliche Informationen, die in einer Geschichte eingebettet
waren, besser und langfristiger als Informationen aus Sachtexten erlernt wurden. Ein Grund
dafiir ist, dass fiktive Geschichten im Vergleich zu Sachtexten andere narrative Merkmale,
u. a. Analogien und Personifikationen, beinhalten kénnen (vgl. Avraamidou & Osborne,
2009). So kénnen Analogien eine Mdglichkeit sein, Briicken zu unbekannten Fachinhalten
durch Riickgriff auf bereits bekannte Sachverhalte aus dem Alltag zu bauen (Glynn, 2007).

Ziele der Studie

Bisher werden im Chemieunterricht in der Regel Sachtexte als Lernmaterialien verwendet,
da dies die in Chemieschulblichern meist vorherrschende Textart ist. Daher sollen Sachtexte
zum Vergleich herangezogen werden. Daflir werden jeweils eine fiktive Geschichte zu den
Themen Alkalimetalle und Atombau entwickelt und untersucht, inwieweit sich das Lernen
mit den fiktiven Geschichten im Vergleich zum Lernen mit inhaltlich identischen Sachtexten
auf den Lernerfolg und das situationale Interesse der Schiilerinnen und Schiller auswirkt.
Basierend auf dem kurz dargestellten theoretischen Hintergrund ergeben sich daher die
folgenden Forschungsfragen:
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- Inwieweit kdnnen Schiilerinnen und Schiiler mit fiktiven Geschichten besser unbekannte
Fachinhalte erlernen als mit Sachtexten?

- Inwieweit fiihrt das Lernen mit fiktiven Geschichten zu einem hdoheren situationalen
Interesse im Vergleich zum Lernen mit Sachtexten?

Es wird erwartet, dass die Schiilerinnen und Schuler besser mit den fiktiven Geschichten als
mit Sachtexten lernen kdénnen und dass das situationale Interesse beim Lernen mit den
Geschichten erhoht ist.

Textdesign

Sowohl die fiktiven Geschichten als auch die Sachtexte enthalten zu den Themen
Alkalimetalle und Atombau identische Inhalte. Die Gestaltung der Geschichten und
Sachtexte unterscheidet sich jedoch in Bezug auf verschiedene Merkmale. Die zentralen
Gestaltungsmerkale der Geschichten sind im Folgenden aufgelistet:

- Figuren/Protagonisten (Avraamidou & Osborne, 2009)

- Handlungsstrang (Fludernik, 2008)

- lIch-Erzéhlung (Genette, 2010)

- Alltags- und Fachsprache (Steffensky, Parchmann & Schmidt, 2005)

- Personifikation (Puttschneider & Lick, 2004)

- Analogie (Kleine, 1998)

- Diminutivsuffix -i (Dressler & Barbaresi, 1994)

Die Sachtexte hingegen enthalten keine dieser Gestaltungsmerkmale. Sie zeichnen sich
durch die Fachsprache sowie man- und Passivkonstruktionen aus.

Studiendesign

Im Rahmen einer Interventionsstudie im Pra-Post-Follow-up-Design mit vier
Experimentalgruppen sollen die fiktiven Geschichten in der 8. Jahrgangsstufe an Gymnasien
im Vergleich zu Sachtexten evaluiert werden. Beide Textarten sind als Lernmaterialien in
Kombination mit jeweils drei identischen Aufgaben zur eigenstdndigen Bearbeitung durch
die Schalerinnen und Schiiler konzipiert worden, um eine intensive Beschéaftigung mit den
Fachinhalten zu gewéhrleisten. Zwei Gruppen erhalten die Geschichte, zwei weitere die
Sachtexte. Innerhalb der zwei Gruppen wird die Reihenfolge der beiden Themen variiert, um
Reihenfolgeeffekte zu vermeiden (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1: Gruppeneinteilung anhand der Textarten und Themenreihenfolge

Textart Reihenfolge der Themen
A . Alkalimetalle / Atombau
[}
g A A, Geschichte Atombau / Alkalimetalle
) A
= B; Alkalimetalle / Atombau
© B B, Sachtext Atombau / Alkalimetalle

Der Lernerfolg soll mithilfe eines Fachwissenstests im Multiple-Choice-Single-Select-
Format evaluiert werden. Zusatzlich werden halboffene Aufgaben und offene
Aufgabenformate eingesetzt, um die Textproduktion der Schilerinnen und Schuler zu den
gelernten Inhalten zu erfassen. So kann die Angemessenheit der Fachsprache der
Schulerinnen und Schiler in den Blick genommen werden. Das situationale Interesse wird
mithilfe eines Fragebogens von Fechner (2009) erfasst. Als Kontrollvariablen werden die
aktuelle Motivation (FAM: Rheinberg, Vollmeyer & Burns, 2001), die kognitiven
Féhigkeiten (N2: Heller & Perleth, 2000), die Lesekompetenz (LGVT: Schneider,
Schlagmidiller & Ennemoser, 2007), das Fachinteresse (Fechner, 2009; Klos, 2008), die
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Bearbeitungszeit, die Deutsch- und Chemienote, das Geschlecht und die zu Hause
gesprochene Sprache erhoben. Zudem wird die kognitive Belastung (Kalyuga, Chandler &
Sweller, 1999; Paas, 1992) bei der Bearbeitung der Lernmaterialien erhoben, um Aufschluss
daruiber zu erhalten, ob sich die unterschiedliche Gestaltung der Texte unterschiedlich auf
die kognitive Belastung bei der Bearbeitung des Materials auswirkt.

Ausblick

Die Interventionsstudie soll zunachst im Rahmen einer Pilotierung im Januar 2015 (N = 200)
und anschlieend in einer Hauptstudie im August/September (N = 400) stattfinden. Auf
Grundlage der Ergebnisse kann dann eine Aussage gemacht werden, ob die fiktionalen
Geschichten als neue Lernmaterialien fir den Chemieunterricht geeignet sind.
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