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Analyse der Lernprozesse von Chemielehramtsstudierenden hinsichtlich des
Experimentierens in der Praxisphase

Theoretischer Hintergrund und Ziel der Arbeit

Innerhalb des Professionalisierungsprozesses in der universitaren Lehrerausbildung sollen
theoretische und praktische Ausbildungsinhalte miteinander verkniipft werden, um einen
systematischen und kumulativen Wissens- bzw. Kompetenzaufbau zu unterstiitzen (KMK,
2004). Schulpraktika stellen eine Mdglichkeit in der universitaren Lehrerausbildung dar, um
die Verzahnung von Theorie (Universitat) und Praxis (Schule) zu ermdglichen. Jedoch ist
die Lernwirksamkeit solcher Schulpraktika bisher noch nicht empirisch abgesichert
(Hascher, 2006; Denner & Hoffmann, 2013; Schissler & Keuffer, 2012; Stirmer, Seidel &
Schéfer, 2013). Dieses Forschungsdesiderat bildet den Untersuchungsschwerpunkt des
Promotionsprogramms LUP (LUP, 2013), welches die Lernprozesse von Lehramts-
studierenden in ihrer Doppelrolle als Lernende und zugleich Lehrende in ihren Schulpraktika
untersucht.

In dieses Promotionsprogramm ist die hier beschriebene Forschungsarbeit eingegliedert. Sie
fokussiert die Lernprozesse von Chemielehramtsstudierenden hinsichtlich der Erkenntnis-
methode des Experimentierens innerhalb ihres Schulpraktikums. Die Gestaltung eines
Unterrichts zur Forderung der Schulerkompetenzen im Bereich Erkenntnisgewinnung mit
Hilfe von Experimenten stellt nicht nur fur erfahrene Lehrkrafte, sondern in besonderem
MaRe fur angehende Chemielehrkréfte eine grolRe Herausforderung dar, da sie die fur die
Gestaltung dieses Unterrichts notwendigen Kompetenzen noch nicht erlangt bzw. noch nicht
vollstandig aufgebaut haben. Das Ziel der Forschungsarbeit ist es zu untersuchen, welchen
Beitrag das Absolvieren eines Schulpraktikums zu den Lernprozessen der Studierenden
hinsichtlich dieses Wissens bzw. dieser Kompetenzen leisten kann, um aus den Ergebnissen
Anknipfungspunkte fiir eine Verbesserung der Gestaltung des Schulpraktikums bzw. der
universitaren Lehrveranstaltungen zum Schulpraktikum abzuleiten.

Forschungsrahmen und methodisches VVorgehen

Den Forschungsrahmen dieser Arbeit bildet das Lernprozessebenenmodell des
Promotionsprogramms LUP, welches die Forschungsgrundlage fiir alle Promotionsarbeiten
in diesem Programm darstellt. Die Lernprozesse werden auf drei verschiedenen Ebenen
untersucht, die miteinander in einer Wechselbeziehung stehen. Die konkreten
Forschungsfragen dieser Arbeit werden in Abbildung 1 innerhalb des eben erwéhnten
Lernprozessebenenmodells verdeutlicht.

Zur Untersuchung der Forschungsfragen werden drei verschiedene Forschungsinstrumente
innerhalb einer qualitativen Fallstudie genutzt und deren Daten trianguliert. Dabei handelt es
sich um ein fokussiertes Leitfadeninterview mit einer Videovignette als Stimulus, ein
schriftliches Diagnoseinstrument und um Protokollbdgen. Diese werden jeweils zu
unterschiedlichen Zeitpunkten im Lernprozess der Studierenden eingesetzt und verfolgen
unterschiedliche Zielsetzungen (siehe Tabelle 1). In der Datenauswertung stehen die
Methoden der Qualitativen Technik der Zusammenfassung & der inhaltlichen Strukturierung
wie auch der typisierenden Strukturierung im Mittelpunkt.
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Lernprozessebene |
Erwerb und Anwendung von Wissen

Welche Veranderungen im fachlichen Wissen zu ausgewahlten Inhalten des Chemieunterrichts, in
den Vorstellungen und dem fachdidaktischen Wissen hinsichtlich der Erkenntnismethode des
Experimentierens im Chemieunterricht lassen sich beschreiben?

% t1 A #L X

Lernprozessebene I1

Fachdidaktische Entscheidungen zur Planung, Umsetzung, Reflexion und Bewertung von Unterricht

Inwiefern verandert sich die Nutzung fachdidaktischer Aspekte bei der Reflexion von experimentellen
Chemieunterrichtsstunden?
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Lernprozessebene 111

Wahrnehmung und Interpretation von Denk- und Lernprozessen von Schilern

Inwiefern veréndern sich bei den Studierenden die Wahrnehmung sowie die Interpretation der
Denk- und Lernprozesse von Schiilern beim Experimentieren im Chemieunterricht?

Studienphase | Absolvieren der Praxisphase im Master Studienphase |1

Abb.1: Forschungsfragen integriert im Forschungsrahmen des Promotionsprogramms LUP

Instrument Ziel(e) Zeitpunkt
o Feststellung des Wissens (iber das Experimentieren
im Chemieunterricht.
Fokussiertes | Erfasse_n, inwiefern fach(_jidaktische Aspekte beim
L eitfaden- Analy_s,leren u_nd Re_flekt_leren von exp. Vor und nac_h dem
interview Chemieunterrichtssituationen angewendet werden. Schulpraktikum
o Erfassen, inwiefern Denk- und Lernprozesse der
Schiler beim Experimentieren wahrgenommen und
interpretiert werden.
o Erfassung des fir das Verstehen der Videoszenen
Schriftliches und des Interviews notwendigen fachlichen und Vor und nach dem
Diagnose- fachdidaktischen Hintergrundwisssens, das einen Schulpraktikum
instrument Einfluss auf die Antworten im Interview haben
kénnte.
Protokoll- . Gewinnung von Einbli_cken in L'erngele_genhe_ilten Wihrend des
bogen zum Experlmeptleren im Chemieunterricht wahrend Schulpraktikums
des Schulpraktikums.

Tabelle 1: Ubersicht ber die drei verwendeten Forschungsinstrumente

Erste Ergebnisse und Interpretation

Die Studie wurde mit 8 Probanden durchgefiihrt. In der Auswertung befinden sich Daten aus
16 Interviews, 16 Diagnosebdgen und 163 Protokollbdgen. Erste Ergebnisse der
Datenauswertung auf Basis einer Qualitativen Inhaltsanalyse nach Mayring (2010) zu der
Interpretationskompetenz der Studierenden bestétigen Ergebnisse, wie sie von Denner und
Gesenhues (2013) festgestellt wurden.

Die Analyse der Interviews zum Interpretieren von Denk- und Lernprozessen von
Schiilerinnen und Schiilern beim Experimentieren durch die Studierenden (Lernprozess-
ebene 3) zeigen, dass Studierende auch nach dem Absolvieren des Praktikums Gberwiegend
unbegriindete Annahmen zur Interpretation des beobachteten Schiilerverhaltens aufstellen.
Selten finden sich Verbindungen zwischen der Analyse des beobachteten Schulerverhaltens
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und deren Interpretation, wie sie als eine glnstige Bedingung fur den Professionalisierungs-
prozess angestrebt werden. In der Spiegelung der Interviewergebnisse mit der
Dokumentenanalyse der Protokollbégen zu den Lerngelegenheiten im Praktikum zeigt sich,
dass das Absolvieren eines Schulpraktikums und eine hohe Anzahl an Lerngelegenheiten im
Schulpraktikum nicht zwangsweise zu einer Steigerung der Interpretationskompetenz von
Studierenden fiihren. Bei einem Probanden kann sogar eine Verschlechterung der
Interpretationskompetenz festgestellt werden, obwohl dieser mehr Lerngelegenheiten im
Schulpraktikum wahrnehmen konnte, als andere Probanden.

Diese Ergebnisse belegen, dass das Absolvieren eines Schulpraktikums nicht zwangsweise
zu einer Erweiterung der Kompetenzen von Studierenden fiihrt. Mégliche Griinde hierfir
bestehen in einer mangelnden Forderung der Interpretationskompetenz innerhalb
universitarer Lehrveranstaltungen zum Schulpraktikum wie auch in einer unzureichenden
Forderung der Interpretationskompetenz der Studierenden durch die betreuenden
Praxislehrkréafte.

Die ersten Analysen der Interviews zeigen jedoch auch zunehmende Effekte im pra-post-
Vergleich. Festzustellen ist, dass bei einigen Studierenden das Ziehen von
Schlussfolgerungen bzw. das Ableiten von Folgen fir den weiteren Unterrichtsverlauf aus
der Analyse und Interpretation von Schilerverhalten in Unterrichtsszenen erst nach dem
Praktikum explizit erfolgt. Dies war in den Pra-Interwies nicht der Fall.

Ausblick

In der weiterflihrenden Datenauswertung sollen zum einen (weitere) mogliche Griinde fiir
diese Kompetenzentwicklungen herausgefiltert werden. Zum anderen wird analysiert, in
welchen anderen Bereichen eine Zu- oder Abnahme oder ein Gleichbleiben der
Kompetenzen der Studierenden vorzufinden sind. Zusétzlich zu dieser detaillierten
Beschreibung der individuellen Lerneffekte des Praktikums bei den einzelnen Studierenden
sollen durch Triangulation der Daten der verschiedenen Instrumente besondere Merkmale
bezuglich der Lernprozesse im Schulpraktikum bzw. Lerntypen ermittelt werden. Diese
sollen in der Zusammenfiihrung aller Ergebnisse aus den Promotionsarbeiten im
Promotionsprogramm LUP zur theoretischen Beschreibung eines Lernprozessmodells fiir
das Lernen in Schulpraktika beitragen. AulRerdem werden aus den Ergebnissen dieser Arbeit
Anknupfungspunkte fiir die Verbesserung der Lehrerausbildung abgeleitet.
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