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Erkenntnisgewinnung in Schillervideos

Das Experimentieren im Chemie-Unterricht spielt eine wichtige Rolle bei der Vermittlung
des Prozesses der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung (KMK, 2004; Wellnitz et
al., 2012; Welzel et al., 1998). Jedoch ist das Gelingen dieser Vermittlung keineswegs
selbstverstandlich, da sich Experimentieren und gleichzeitiges komplexes Denken als
schwierig gestalten (Abrahams & Millar, 2008). Neue Dokumentationsformen des Experi-
mentierens konnen eine Chance sein, den Prozess der naturwissenschaftlichen Erkenntnis-
gewinnung addquat zu unterstiitzen. Dokumentationsformen wie beispielsweise Videos bie-
ten sich als Alternative zum althergebrachten Versuchsprotokoll an, da Schiiler aufgrund
schwacher Schreibkompetenz und/oder fehlender Motivation oft Schwierigkeiten haben,
Schriftliches zu produzieren (GroR, 2013; Leisen, 2003). Denn Videos gewahrleisten durch
ihr prozesshaftes Vorgehen eine protokolldhnliche Struktur, was den inhaltlichen und forma-
len Kriterien gentige tut. Desweiteren konnen Videos die Prozesshaftigkeit von Experimen-
ten wiedergeben, wohingegen Versuchsprotokolle ergebnisorientiert sind und dies nicht leis-
ten konnen. Es kénnen sowohl Tétigkeiten als auch Gedankengange dargestellt werden. Auf
diese Weise kann der Weg der Erkenntnisgewinnung vertieft und reflektiert werden (GroR,
2013). AulRerdem konnen Videos den Schiilern unterschiedliche Herangehensweisen bieten,
um so einen individuellen Zugang zu férdern (GroB, 2013; Grofl & Reiners, 2012; Stahl,
2010). In der vorliegenden Studie soll untersucht werden, auf welchen Niveaus Erkenntnis-
gewinnung in den Videos présentiert wird.

Im Alfried Krupp-Schilerlabor der Ruhr-Universitdt Bochum sind zwei Projekte gestaltet
worden, die den Weg der Erkenntnisgewinnung nachvollziehen und einen Videodreh bein-
halten. Grundsétzlich sind die beiden Projekte gleich aufgebaut: im Rahmen der Einflihrung
wird der Forschungsprozess am Beispiel von Joseph Priestleys Versuchen zur Erneuerung
des ,,Lebensstoffes in der Luft” durch Pflanzen erldutert. AuBerdem wird ein Beispiel-Video
zu diesen Untersuchungen gezeigt und die Merkmale eines ,,guten Videos* mit den Lernen-
den diskutiert. Im Anschluss daran folgt die Phase der Versuchsdurchfiihrung im Labor so-
wie der Videodreh in Kleingruppen von zwei bis vier Schilern. Bei beiden Projekten erhal-
ten die Lernenden als Unterstlitzung ein Skript. Das Projekt Spinat beinhaltet beispielsweise
Untersuchungen zum Nitrit- und Eisengehalt im Spinat. Das Projekt High Resolution um-
fasst Untersuchungen an Gemise, bei denen z.B. die im Rettich vorkommende Peroxidase
durch Luminol nachgewiesen wird. Der Unterschied zwischen den beiden Projekten besteht
darin, dass bei dem Projekt Spinat der Weg der Erkenntnisgewinnung inklusive Fragestel-
lung und Untersuchungsdesign vorgegeben ist (s. Tab. 1). Bei der Auswertung werden die
Lernenden durch Handlungsaufforderungen angeleitet. Bei dem Projekt High Resolution gibt
das Skript den Schilern Handlungsaufforderungen vor, an denen sie Fragestellung, Untersu-
chungsdesign und Auswertung selbst entwickeln.



Forschungsprozess Projekt Spinat Projekt High Resolution
Fragestellung Unter welchen Bedingungen ist|Wahle eine Forschungsfrage aus,
aufgewdrmter Spinat giftig? die du untersuchen mdchtest

Untersuchungsdesign|Es sollen drei verschiedene Spi-|Notiere Gerate und Chemikalien,
natproben auf ihren Nitritgehalt|die du bendtigst. Fihre dann die

untersucht werden Untersuchung durch
Auswertung Beantwortet eure Forschungsfrage|Beantworte deine Forschungs-
und nutzt dabei euer Ergebnis frage und nutze dabei dein Er-
gebnis

Tab. 1: Beispiele flr konkrete Fragestellungen bzw. Handlungsaufforderungen.

Um den Einsatz von Videos zur Unterstiitzung der Auseinandersetzung mit Erkenntnisge-

winnung zu evaluieren, wurden in dieser Studie folgende Fragestellungen untersucht:

- Auf welchen Niveaus werden die Schritte der Erkenntnisgewinnung von Schiilerinnen und
Schiilern in Videos dargestellt?

- Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede lassen sich zwischen Videos aus Projekten
mit unterschiedlichen Graden an angeleiteter Erkenntnisgewinnung erkennen?

Es wurden N = 36 Videos als Stichprobe benutzt. Daran waren n = 102 (50% mannlich, 50%

weiblich; Alter = 14-16 Jahren) Schilerinnen und Schiler beteiligt, die von sechs verschie-

denen Schulen aus ganz Nordrhein-Westfalen kamen.

Die Videos wurden mittels qualitativer Inhaltsanalyse (Mayring, 2010) unter Nutzung vor-

handener Kategoriensysteme zur Erkenntnisgewinnung analysiert. Dabei werden die Inhalte

von Frage, Design und Interpretation je einem von vier Niveaus zugeordnet (s. Tab. 2). Die

Analyse der Videos erfolgte mit Hilfe des Programms ELAN (Efing & Sommer, 2016).

Tabelle 2: Kategoriensysteme zur Erkenntnisgewinnung (gekurzt nach Strippel, Tomala &
Sommer, 2016)

Fragestellung Design Analyse/ Interpretation

0 | nicht vorhanden n.v. n.v.

1 | unspezifisch Fakten erhebend Ergebnis formulieren

2 | nach Fakten fragend A: Fakten erhebend, Qua- | Interpretation der Ergeb-
litstsmerkmale befolgend nisse formulieren
B: Zusammenhénge erhe-
bend

3 | nach Zusammenhéngen Zusammenhénge erhe- Interpretation der Ergeb-

fragend bend, Qualitatsmerkmale nisse formulieren, Inter-

befolgend pretation evaluieren

Es konnte festgestellt werden, dass die Videos des Projektes Spinat meist genau das Niveau
der Erkenntnisgewinnung wiedergeben, was vom Skript vorgegeben worden ist. Bei dem
Projekt High Resolution hingegen differenzieren die Videos viel starker in den Niveaus der
Erkenntnisgewinnung, d.h. die Extreme treten hier viel deutlicher hervor: es gibt mehr Vi-
deos ohne eine Fragestellung, dafiir aber auch mehr Videos mit einer hochwertigen Interpre-
tation.
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Die Ergebnisse geben Anlass zu der Annahme, dass selbstproduzierte Videos ein Instrument
zur Diagnose von der Erkenntnisgewinnung-Kompetenz sein kdnnten. Hier wére ein geziel-
ter Vergleich des Video-Drehs mit schriftlichen Kompetenz-Tests wiinschenswert. Aufer-
dem deuten die Ergebnisse darauf hin, dass es sinnvoll ist, teiloffene Experimentieraufgaben
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Abb. 1: Ergebnisse der Videoanalyse mittels qualitativer Inhaltsanalyse.

als Mittel der Differenzierung flir den Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung zu nutzen.
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