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Entwicklung eines interaktiven Videovignettentests fur Erklarféhigkeit

Im hier vorgestellten Projekt soll ein interaktives, computerbasiertes Testinstrument
entwickelt werden, das die Performanz von Lehrkréften in einer bestimmten Standard-
situation des Unterrichtens vorhersagen kann: dem Erklaren physikalischer Sachverhalte.
Dazu wird ein Videovignettentest entwickelt, der aus zweistufigen Multiple-Choice Items
besteht und Large-Scale Erhebungen ermdglicht. Mit diesem Test soll die Liicke zwischen
Performanztests (hohe Validitat, niedrige Testokonomie) und Papier-Bleistift-Tests (niedrige
Validitat, hohe Testokonomie) geschlossen werden. Schriftliche Tests sind Standard in der
Untersuchung der professionellen Handlungskompetenz von Lehrkréaften, ihre Handlungs-
validitat ist jedoch fraglich (Vogelsang & Reinhold, 2013, Cauet, 2016).

1. Erkléren und Lehrerhandeln

Der Prozess des Erklarens wird in diesem Beitrag als ein konstruktivistischer, dialogischer
Prozess zwischen einem Erklérer (z. B. eine Lehrkraft) und einem oder mehreren Adressaten
(z. B. Lernende) verstanden und ist von der Vorstellung einer transmissiven Wissens-
vermittlung abzugrenzen (Kulgemeyer & Schecker, 2013). Ein Kernelement fir
erfolgreiches Erkléren ist dabei die Adaption der Erklarung an die Bediirfnisse der
Adressaten (Wittwer & Renkl, 2008). Ein Modell fir diese Art des dialogischen Erklarens
im Physikunterricht wurde von Kulgemeyer und Schecker (2013) vorgelegt. Es beschreibt
zwei Dimensionen, die eine Lehrkraft beriicksichtigen muss, wenn sie ihren Lernenden
etwas erklart: Die Sachgerechtheit (ist das erklarte Thema fachlich korrekt und vollstdndig?)
und die AdressatengemdRheit (knupft die Erklarung an Vorwissen und Interesse der
Adressaten an?). Dazu stehen vier ,,Variablen zur Verfiigung, die die Lehrkraft zur
Adaption der Erklarung nutzen kann. Dies sind (1) der Einsatz von Beispielen oder
Analogien, (2) der sprachliche Code (z. B. Alltagssprache oder Fachsprache), (3) die
Darstellungsform (z. B. ein Foto oder ein Diagramm), und (4) der Mathematisierungsgrad (z.
B. der Einsatz von Formeln oder Zahlenbeispielen). Die Adressaten reagieren auf die
angebotene Erklarung mit einer (non)verbalen Riickmeldung. Diese Riickmeldung kann der
Erklérer nutzen, um seine Erklarung entsprechend der vier Variablen anzupassen und das
Verstehen der Adressaten besser zu fordern.

Nach Riese et al. (2015) ist die Erklarfahigkeit von Lehrkréften Teil ihrer professionellen
Handlungskompetenz. Diese kann mit verschiedenen Testformaten erhoben werden, die im
Sinne von Miller (1990) in vier Kategorien unterteilt werden kdnnen: Beobachtungen realen,
beruflichen Handelns finden in realen Umgebungen mit sehr vielen Freiheitsgraden statt (z.
B. Videografieren von Unterrichtsstunden). Performanztests versuchen solche Situationen in
standardisierten Umgebungen nachzustellen und so die Zahl der Freiheitsgrade zu
reduzieren. Kompetenztests erfolgen typischerweise schriftlich und untersuchen, ob Test-
personen das professionelle Wissen zum Ldsen typischer beruflicher Problemsituationen
haben, wahrend (4) Wissenstests deklaratives Wissen erheben. Obwohl schriftliche Tests den
niedrigsten Grad an Authentizitat beziiglich realer unterrichtlicher Handlungen haben, finden
sie in der naturwissenschaftsdidaktischen Forschung h&ufig Anwendung. Mit Blick auf eine
durch mehr Authentizitat bedingte, héhere prognostische Validitdt von Unterrichtsqualitat
werden jedoch alternative Testverfahren gefordert (z. B. von Aufschnaiter und Blomeke,
2010).



In diesem Sinne haben Kulgemeyer und Tomczyszyn (2015) den Dialogischen Erklartest
(DET) entwickelt, einen Performanztest, der mit Videoauswertung arbeitet und die
Erklarfahigkeit einzelner Probanden in einem standardisierten Setting misst. Sie konnten
damit zeigen, dass Erklarfahigkeit sowohl durch das Fachwissen als auch das
fachdidaktische Wissen der Probanden beeinflusst wird (s. Beitrag von C. Kulgemeyer in
diesem Band). Der DET ermdglicht aufgrund der Authentizitat der Erhebungssituation eine
valide Abbildung von Lehrererkldrungen. Die Datenerhebung und Auswertung sind jedoch
sehr zeitaufwandig, was Large-Scale Erhebungen fast unmdglich macht. Diese sind jedoch
von Interesse, soll der Effekt von Elementen der Lehrerbildung (z. B. Praxissemester) auf
die Erklarfahigkeit von Lehramtsstudierenden untersucht werden. Ein vielversprechender
Ansatz zur testokonomischen und validen Messung der Handlungskompetenz von
Lehrkréften ist der Einsatz von Videovignettentests (Rehm und Bélsterli, 2014). Bei
typischen Instrumenten handelt es sich um Kompetenztests, die den Probanden durch kurze
Videosequenzen, die an relevanten Stellen unterbrochen werden, in eine bestimmte Situation
versetzen und das anschliefende Verhalten des Probanden erheben. Im Gegensatz zu
Performanztests weisen bisherige Verfahren jedoch einen geringen Grad an Interaktivitat auf
(Lindmeier, 2013).

2. Anlage des Projekts

Im hier vorgestellten Projekt wird ein Videovignettentest entwickelt, der interaktives
Handeln ermdglicht. Er soll die Erklarfahigkeit von Lehrkraften in Erklérsituationen im
Unterricht vorhersagen konnen und als standardisiertes Instrument mit geschlossenen
Antworten die Umsetzung von Large-Scale Assessments ermdglichen. Dazu werden
Videovignetten erstellt, die an Erklarungen angelehnt sind, welche mit dem DET
aufgenommen wurden. Sie zeigen eine Lehrkraft, die im Dialog versucht, einem Lernenden
einen physikalischen Sachverhalt zu erkléren. Bei den Sachverhalten handelt es sich um
Themen aus der Mechanik, die in einen Kontext eingebettet sind, z. B. ,,Wie kann die Erde
vor einem herannahenden Asteroiden durch dessen Sprengung gerettet werden?*
(physikalischer Inhalt: Impulserhaltung). Beispiele sind in Bartels & Kulgemeyer (2016)
aufgefiihrt. Jeder Sachverhalt wird mit etwa 15 Videovignetten realisiert, die eine
zusammenhédngende Erklarsituation im Dialog zeigen. Der Test ist online zugénglich.
Waéhrend der Proband den Test bearbeitet, stoppen die Videovignetten an Stellen, an der die
Lehrkraft eine Entscheidung Uber das weitere VVorgehen in der Erklarung treffen muss. Der
Proband entscheidet dann in zweistufigen Items Uber den Fortgang der Erklarung (Two-Tier-
Multiple-Choice Items vgl. z.B. Tan, et al., 2002). In der ersten Stufe muss er aus jeweils
vier gegebenen Mdglichkeiten zum Fortfiihren der Erklarung diejenige auswéhlen, die er fir
am besten geeignet hélt. Dabei sind alle Antwortmdglichkeiten fachlich korrekt — sie
unterscheiden sich nur in der Art der Erklarung (z. B. Unterschiede im Grad der eingesetzten
Fachsprache). Fir seine Auswahl in dieser Stufe hat der Proband nur begrenzt Zeit, was den
Handlungsdruck in einer realen Unterrichtssituation simuliert und damit die Authentizitat
des Tests erhoht (vgl. Rehm und Bélsterli, 2014). In der zweiten Stufe wird der Proband
gebeten, seine Auswahl zu begriinden. Diese Stufe besteht ebenfalls aus geschlossenen
Antwortmdglichkeiten, die durch einen adaptiven Testverlauf zur in der ersten Stufe
getroffenen Auswahl passen.

Nachdem der Proband seine Auswahl getroffen hat, zeigt die néchste Vignette das
tatsachliche (und nicht immer optimale) Verhalten der Lehrkraft und die anschliefende
Reaktion des Lernenden. Der Dialog wird so fortgefiihrt. Jede Videovignette bezieht sich auf
eine der vier Variablen des Erklarens. Im Verlauf jedes Sachverhalts werden jedoch alle vier
Variablen mehrfach behandelt.



Mit diesem Instrument sollen folgende Forschungsfragen beantwortet werden:

FF1: Wie valide und reliabel kann Erklarféhigkeit mit einem standardisierten,
interaktiven Instrument computerbasiert gemessen werden?

FF2: Inwieweit steht die durch das Instrument erfasste Erklarfahigkeit von
Lehrkraften mit dem Lernzuwachs ihrer Lernenden in Zusammenhang?

3. Stand der Testentwicklung

Zurzeit lauft eine Pilotierung des vorldufigen Testinstruments. Dafir wurde ein
Videovignettentest mit 15 Vignetten realisiert. In einer Expertenrunde wurden alle Items des
Tests bezliglich der Frage diskutiert, ob die Antwortmoglichkeiten mit Blick auf das
Verhalten der Schiilerin in der zuvor gezeigten Videovignette eindeutig richtig oder falsch
seien. Der so entwickelte Test wurde an 20 Probanden erprobt. Um mdglichst grofe
Unterschiede in der Erklarfahigkeit zu haben, enthielt die Stichprobe sowohl Physiklehr-
amtsstudierende aus dem ersten und letzten Studienjahr, als auch Studierende der
Fachphysik. Die zweite Stufe der Items wurde in einem offenen Format durchgefiihrt, um
maoglichst alle Uberlegungen der Probanden zu erfassen. Mit Blick auf die Inhaltsvaliditét
wurde ferner mit 10 Probanden ein Stimulated-Recall-Interview durchgefiihrt, in dem die
Testpersonen ausfihrlich zu ihren Erwagungen wahrend des Entscheidungsprozesses bei der
Beantwortung der Items befragt wurden. Aus den so gewonnenen Ergebnissen wurde eine
Uberarbeitete Version des Testinstruments mit angepassten Videovignetten erstellt.

4. Ausblick

Aktuell werden zwei weitere Sachverhalte entwickelt und pilotiert. Hier sollen ebenfalls eine
Expertenrunde und Stimulated-Recall-Interviews eingesetzt werden. Ferner wird eine
Untersuchung zur kongruenten Validitat vorbereitet. Hierzu sollen Probanden sowohl den
DET als auch den Videovignettentest durchfiihren. Da Studien zum DET bereits sehr
belastbare Argumente fir die Validitdt des Verfahrens erbrachten (Kulgemeyer und
Tomczyszyn, 2015), ware eine hohe Korrelation der Ergebnisse auch ein starkes Argument
fir die Validitdt im Zusammenhang mit dem Vignettentest. AnschlieBend soll die
Haupterhebung mit mindestens 100 Probanden (Lehramtsstudierende und Lehrkréfte)
durchgefiihrt werden, um umfangreiche statistische Analysen zu ermdglichen. Falls sich das
Instrument hier als belastbar hinsichtlich Validitdt und Reliabilitat erweist, wére dies ein
starkes Argument fir die Generalisierbarkeit des Testverfahrens und wiirde die
Beantwortung der FF 1 ermdglichen.

Ferner werden Untersuchungen mit mindestens 10 Schulklassen von Lehrkraften
durchgefuhrt, die zuvor am Vignettentest teilgenommen haben. Mit einem Pre-Post Test
wird der Lernzuwachs der Lernenden durch eine kontrollierte Erklérsituation mit den
Lehrkraften untersucht. Die Lehrkrafte erkldren dabei jeweils ein zuvor festgelegtes
Szenario, das — wie die Videovignettentests — thematisch im Bereich Mechanik angesiedelt
ist. Als Testinstrument sollen hier Subskalen des Force Concept Inventory (vgl. z. B.
Hestenes et al., 1992) eingesetzt werden. VVon dieser Untersuchung werden erste Hinweise
auf einen positiven Effekt der Erklérfahigkeit von Lehrkréften auf den tatséchlichen
Lernzuwachs ihrer Lernenden erwartet. Sie soll die Beantwortung der FF 2 ermdglichen und
Argumente flr die prognostische Validitat des Vignettentests liefern.

Das so entwickelte Instrument soll einen Beitrag zur validen Messung der Handlungs-
kompetenz von Lehrkréften leisten. Langfristig wird mit solchen Verfahren die
Untersuchung der Auswirkungen von Studienelementen der Lehrerbildung auf die
tatséchliche Handlungskompetenz von zukiinftigen Lehrkraften im Klassenraum angestrebt.
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