922

Verena Kasten Universitat Minster
Katharina Fricke

Maria Todorova

Anna Windt

Mit Tablets Fachwissen im Sachunterricht férdern

Ausgangslage

Seit der Verbffentlichung des Strategiepapiers ,,Bildung in der digitalen Welt®
(Kultusministerkonferenz, 2016) soll im Rahmen des reguldren Unterrichts in allen F&chern
zuséatzlich computer- und informationsbezogene Kompetenz (CIK)! geférdert werden. Da die
Vermittlung integrativ erfolgen soll, d.h. keine zusétzliche Unterrichtszeit vorgesehen ist,
missen Fachwissen und CIK auch im Fach Sachunterricht gleichermalen gefordert werden.
Dazu konnen digitale Medien, bspw. Tablets, eingesetzt werden (Eickelmann, Bos & Gerick,
2015; Reinmann & Hauptle, 2006), die auch neue didaktische Mdglichkeiten z.B. fiir die
Visualisierung von Lernergebnissen (Schirra & Peschel, 2016) und daher auch fiir die
Vermittlung von Fachwissen bieten. Allerdings ist die empirische Erkenntnislage bzgl.
wirksamer Unterrichtskonzepte, die sowohl Fachwissen als auch CIK fordern, bislang noch
unzureichend (Aufenanger, 2017; Gerick & Eickelmann, 2017). Dartber hinaus sind auch die
Befunde hinsichtlich der Wirkungen des Einsatzes digitaler Medien im Unterricht auf die
Entwicklung von Fachwissen sehr heterogen (Eickelmann, 2016). Eine mogliche Erklérung
flr diese heterogene Befundlage kénnte die Gefahr des Cognitive Overloads sein, welcher
durch den Einsatz digitaler Medien im Unterricht entstehen und auf diese Weise das Lernen
beeinflussen kénnte (Irion, 2010).

Fragestellung und Hypothesen

Da bislang keine empirisch evaluierten Unterrichtskonzepte fir den naturwissenschaftlichen
Sachunterricht existieren, die nach Vorgabe der KMK (2016) sowohl CIK als auch
Fachwissen integrativ fordern, wird in der vorliegenden Studie ein entsprechendes
Unterrichtskonzept zum Thema Verdunstung und Kondensation entwickelt und evaluiert.
Dabei wird u.a. untersucht, ob Unterschiede im Fachwissenszuwachs von Viertklasslern im
entwickelten Unterricht abhdngig vom Tableteinsatz bestehen. Hinsichtlich des
Tableteinsatzes wird zwischen drei Gruppen unterschieden: Neben der Gruppe, die kein
Tablet im Unterricht verwendet (KG) unterscheiden sich zwei weitere Gruppen hinsichtlich
der L&nge der Intervention. Eine Experimentalgruppe (EG 1) bekommt vor dem Unterricht
zum Thema Verdunstung und Kondensation noch eine 90-minttige technische Einfuihrung,
die bei einer anderen Experimentalgruppe (EG 2) gemélR der KMK-Forderung in den
Unterricht integriert wird.

Da der Cognitive Load sich durch den Einsatz des Tablets erhéhen kann (Irion, 2010) und
anzunehmen ist, dass das Arbeitsgedachtnis in der integrativ gestalteten Intervention (EG 2)
noch zusatzlich belastet ist, wird erwartet (H1), dass die EG 1 der EG 2 hinsichtlich des
Lernzuwachses Uberlegen sein wird.

Zum anderen wird erwartet (H2), dass auch eine Gruppe ohne Tableteinsatz (KG) einen
héheren Lernzuwachs erzielen wird als eine integrativ unterrichtete Gruppe (EG 2).

1 Der Begriff computer- und informationsbezogene Kompetenz wird aus ICILS (Bos et al., 2014)
ibernommen, da er gegentiiber anderer Begriffe — wie z.B. Kompetenzen in der digitalen Welt,
Medienkompetenz, Digitaler Kompetenz — auf einem empirisch evaluierten Kompetenzmodell basiert.
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Methode und Design

Zur Beantwortung der Fragestellung wurde eine quasi-experimentelle Interventionsstudie im
Pré-Post-Kontrollgruppendesign durchgefiihrt. Zwei geschulte Lehrkrafte aus NRW
unterrichteten jeweils alle drei Gruppen an zwei Schulen (N = 104 Viertklassler/innen).

Der Unterricht zum Thema Verdunstung und Kondensation umfasste in der EG 2 (n = 32) und
der KG (n = 37) funf Doppelstunden, die EG 1 (n = 35) erhielt eine zusatzliche Doppelstunde,
in der eine technische Einfuhrung vor dem Unterricht stattfand. Der Unterricht der EG 2
begann ebenfalls mit einer technischen Einfihrung, diese war jedoch in den Unterricht
integriert. In beiden Experimentalgruppen erlernten die Schiilerinnen und Schiiler im Rahmen
der technischen Einfiihrung grundlegende Funktionsweisen des im Unterricht verwendeten
Tablets. Im weiteren Verlauf des Unterrichts wurde ein digitales Forscherheft auf dem Tablet
erstellt, in dem alle durchgefiihrten Experimente dokumentiert wurden. Die Kontrollgruppe
erstellte stattdessen ein analoges Forscherheft in einem ansonsten inhaltsidentischen
Unterricht.

Das Fachwissen wurde durch einen Paper-Pencil-Test (adapt. nach Pollmeier, 2015) als
Gruppentestung erfasst. Bei den Aufgaben mussten die Schilerinnen und Schuler 27
Aufgaben im forced-choice, multiple-choice- oder multiple-select-Format beantworten. Die
interne Konsistenz war zu den beiden Messzeitpunkten pra und post akzeptabel mit Cronbachs
Alpha prd = .67 und Cronbachs Alpha post = .74. Zuséatzlich wurden die héusliche
Tabletnutzung, der sozio6konomische Hintergrund, das Interesse an Sachunterricht sowie das
Interesse an dem entwickelten Unterricht als Kontrollvariablen erhoben.

Ergebnisse und Diskussion

Die Ergebnisse einer ANOVA mit Messwiederholung konnten die Annahme (H1) bekraftigen,
dass eine Gruppe mit zusatzlicher Zeit fiir eine technische Einflihrung (EG 1) der Gruppe mit
integrierter technischer Einfiihrung (EG2) hinsichtlich des Fachwissenszuwachses tberlegen
ist. Die Hypothese (H2), dass die analog unterrichtete Gruppe (KG) ebenfalls mehr
Fachwissen als die integrativ unterrichtete Gruppe (EG 2) erwirbt, konnte dahingegen nicht
bestétigt werden. Obwohl die KG signifikant tiber die Zeit dazulernt, unterscheidet sich der
Fachwissenszuwachs nicht zwischen den beiden Gruppen (siehe Abb. 1).

Zur Prufung der Wirksamkeit des Unterrichts pro Gruppe wurden die Testergebnisse einer
univariaten Varianzanalyse unterzogen: Sowohl die EG 1 als auch die KG lernen vom ersten
zum zweiten Messzeitpunkt dazu. Die nach KMK-Vorgabe integrativ unterrichtete Gruppe
EG 2 erwirbt dahingegen kein Fachwissen.

Damit scheint der im Projekt entwickelte Unterricht den Fachwissenszuwachs sowohl in der
Kontrollgruppe als auch in der Experimentalgruppe mit zusatzlicher Zeit (EG 1) positiv zu
beeinflussen. Eine nach der KMK geforderte integrativ gestaltete Forderung ist jedoch nicht
gelungen. Magliche Ursache kénnte die von Irion (2010) angenommene zusatzliche kognitive
Belastung durch den Einsatz der Tablets im Unterricht sein. Die Ergebnisse der Studie legen
nahe, dass die Schiller/innen der EG 1 die Belastung durch das digitale Medium aufgrund der
zusétzlichen Zeit kompensieren konnen, der integrativ unterrichteten Gruppe (EG 2) scheint
diese Kompensation hingegen nicht zu gelingen.
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Abb. 1: Fachwissenszuwachs von Pra zu Post fuir die drei Gruppen

Ausblick

Der entwickelte tabletbasierte Unterricht mit zusatzlicher Zeit konnte das Fachwissen fordern,
offen bleibt jedoch die Frage, ob auch computer- und informationsbezogene Kompetenz durch
den Unterricht vermittelt werden konnte. Nur wenn sowohl Fachwissen als auch computer-
und informationsbezogene Kompetenz im Rahmen eines naturwissenschaftlichen Unterrichts
gefordert werden kdnnen, kann die Forderung der KMK erfillt werden. Da die vorliegende
Untersuchung keinen Lernzuwachs in der nach KMK-Vorgabe gestalteten Unterrichtseinheit
herbeifuihren konnte, missen weitere Untersuchungen tiberprifen, ob und wie diese Forderung
erflllt werden kann. Dariiber hinaus muss untersucht werden, ob sich der fehlende
Lernzuwachs in EG 2 durch einen erhdhten Cognitive Load erkléren l&sst.
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