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GrulBwort der ortlichen Tagungsleitung

Liebe Tagungsgaste,

herzlich willkommen zur Jahrestagung der Gesellschaft fur Didaktik der Chemie und Physik in Aachen, der
geschichtstrachtigen Stadt inbreilandereck zwischen Deutschland, den Niederlanden und Belgien.

Drei Jahre haben wir warten mussen, bis wir uns wieder zu einer Jahrestagung in Présenz treffen kdnnen. Wir
sind Uberzeugt, dass wir hierfur fiir Sie alle einen geeigneten Rahmen schafferiekoiDas noch junge
Horsaalzentrum C.A.R.L. bietet einen nahezu perfekten Ort fur Vortrage, Postersitzungen und Workshops, aber
auch fiir Pausengesprache oder Treffen von Arbeitsgruppen. Es ermdglicht damit einen breiten und fruchtbaren
wissenschaftlichen Austasch ebenso wie eine Vielfalt an personlichen Gesprachen.

Manche unter lhnen werden das nun in ihrer wissenschatftlichen Karriere zum ersten Mal erleben dirfen, und
darunter wird es auch fortgeschrittene Promovierende geben. GeniefRen Sie es und sammEkingerungen

an angenehme Begegnungen, konstruktive Gesprache und kreative Momente, die hoffentlich noch lange
nachwirken werden.

Dass das Horsaalzentrum ful3laufig zum Aachener Stadtzentrum liegt, erleichtert den Blick Uber das
wissenschaftliche Angebot haus. Wir mdchten Sie herzlich einladen, in den nachsten Tagen auch dem Flair
der Aachener Altstadt nachzuspuren. ErschlieBen Sie sich den Markt sowie die Gassen und Hofe der Altstadt
und wandeln Sie im geschichtstrachtigen Dom und im Rathaus.

Gerne ladenwir Sie am ersten Konferenzabend auf einen BegriiBungsabend bei Getranken und Geback ein,
miteinander ins Gesprach zu kommen.

Wie immer ist der MittwockAbend fiir das KonferenDinner reserviert, das im wohl berihmtesten Saal der
Stadt stattfinden wird. Daken Sie in zukinftigen Jahren gern an lhr KonferBizner im Krénungssaal zurick,
wenn in den Nachrichten von der Karlspr&ierleihung an herausragende Persénlichkeiten berichtet wird.

Konferenzerfahrene werden sich erinnern, dass wir uns bei frih€agungen gerade daran gewdhnten, dass

der Mittwoch-Abend der Konferenz noch lange nicht beschlossen wurde, nur weil der letzte Happen vom
Dessert verspeist war. Deshalb bieten allen und damit auch jenen, die auf das Konferddinner verzichtet
haben, roch zwei Mdglichkeiten, den weiteren Abend gemeinsam mit anderen Tagungsgasten zu verbringen:
Tanz und Feierlustige sind herzlich ab 22:15 Uhr ins nur wenige Schritte vom Rathaus entfernte Karls Café im
Centre Charlemagne eingeladen, wo eine {Band zumTanz (oder einfach zum Héren von LiMausik)
aufspielen wird. Wer an einem solchen Abend vor allem Wert auf Konversation legt, findet hierfur in
unmittelbarer Nahe zum Kronungssaal im Ratskeller einen geeigneten Rahmen, in dem wir flr Sie Tische
reserviet haben.
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Zusammenarbeit im Vorfeld der Tagung und auch bei samtlichen weiteren Beteiligten, die zum Gelingen
dieser Tagung beitragen, allen voran Dr. Christgalinga.

Wir wiinschen Ihnen allen eine anregende Zeit voller Momente, an die Sie sich spéater gerne zurtickerinnern
werden.

Heidrun Heinke und Josef Riese
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Allgemeine Hinweise

Hinweise zu MalRnhahmen des Infektionsschutzes

Wir freuen uns sehr, endlictvieder in Prasenz zu tagen und so einen persoénlich
Austausch in unserer Fachgesellschaft erméglichen zu kénnen. Damit der Besuct
Tagung fir alle Teilnehmenden in schéner Erinnerung bleibt und niemand ein unsch,
Mitbringsel mit nach Hause nimmt, bittewir Sie, wahrend der Tagung in geschlossen
R&aumen um das Tragen einer medizinischen MiNasenBedeckung. Zu lhrem eigenen
Schutz und dem Schutz anderer bitten wir zudem um die regelmafige Durchfihr
eines CoroneSchnelt oder Selbsttests.

Anmeldung

Die Anmeldung zur Jahrestagung der GDCP 2022 war regular Giber die Homepage der GDCP bis zum 31.08.2022
maoglich. Kurzentschlossene kénnen sich auch noch unmittelbar vor Ort im Tagungsbiro zur Tagung anmelden.
Es gelten folgende Teilnahmegebuhren:

GDCRMitglied Q XxQd
Kein GDCRMitglied Q Xxnd
Wissenschaftlicher Nachwuchs (GD@mtglied) Q & odh
Wissenschaftlicher Nachwuchs (kein GD®IRglied) Q §/ ®h
Pensionare, Emeriti, Ehrenmitglieder Q -dh

Eine verbindliche Registrierung ist erst mit ddberweisung der Anmeldegebiihr abgeschlossen. Ist nur die
Online-Registrierung erfolgt, gilt dies nicht als verbindliche Anmeldung. Bei einer Registrierung vor Ort im
Tagungsbdiro istlie Teilnahmegebtihr sofort in bar zu entrichten. Kartenzahlung ist nicligiich.

Fir die Anmeldung zur Jahrestagung benétigen wir Ihre Kontaktdaten und ggf. Daten zu lhren Beitragen. Diese
Daten werden fir die Tagungsorganisation durch die Geschéftsstelle der GDCP verwendet und in der GDCP
Geschéftsstelle aufbewahrt. Die angelgenen Daten zu den einzelnen Beitrdgen werden in den
Tagungsunterlagen zusammengefasst und sind im Vorfeld und Nachgang der Tagung online tber die GDCP
Homepage verfugbar. Zusatzlich erklaren sich alle Teilnehmenden automatisch mit der Tagungsanmeldung
damit einverstanden, dass wahrend der Veranstaltung Fotoaufnahmen von Vertreter*innen der (6rtlichen)
Tagungsleitung oder der Presse gemacht werden, welche fir Berichte Gber die Tagung im Internet und in
Printmedien verwendet werden dirfen. Diese Bilder kénmach Beschluss der Mitgliederversammlung in der
Geschéftsstelle archiviert werdeuf das Abfotografieren von Vortragsfolien bitten wir grundsatzlich zu
verzichten.

Tagungsbiro

Das Tagungsbiro befindet sich im Tagungsgebdude (Horsaalzentrum C.AfR.kyeiten Obergeschoss in
Raum S08. Das Tagungsbiro ist wahrend der nachfolgend angegebenen Zeiten von der OTL bzw. der
Geschaftsfihrung der GDCP besetzt:



Offnungszeiten des Tagungsbiiros

Montag 12.09.2022 8:30 bis 17:30 Uhr  Neuanmeldung zur JT durgehend méglich
Dienstag 13.09.2022 8:30 bis 17:00 Uhr  Neuanmeldungen bis nur 12 Uhr mdglich
Mittwoch 14.09.2022 8:30 bis 17:00 Uhr Neuanmeldungen bis nur 12 Uhr méglich

Donnerstag 15.09.2022 8:30 bis 14:00 Uhr  Neuanmeldungen bis nur 12 Uhr moglich

Bitte melden Sie sich bei lhrer Ankunft am Tagungsort im Tagungsbiro an. Dort erhalten Sie Ihre
Tagungsunterlagen.

Informationen fiir Referent*innen

Fur die Prasentation lhrer Vortrage stehen in allen Vortrasgraumen Laptops mit Beamer zur Verfligung. Bitte
finden Sie sich rechtzeitig vor lhrem Vortragsslot im Vortragsraum ein und hinterlegen Sie lhre
Prasentationsfolien mittels USEtick auf dem PC. Es besteht auch die Méglichkeit, ein eigenes Gerat fur die
Prasentation zu verwenden. Dazu muss lhr Geratriggeen HDMIAnschluss verfligen. Bringen Sie ggf. einen
erforderlichen Adapter fir den Anschluss an den Beamer mit, falls Sie planen, Ihr eigenes Gerét zur Prasentation
Ihrer Folien zu nutzen.

Grundsatzlichkdnnensich die Referent*innen bei Fraggaeder Zit an dasTagungsbironvenden oder an die
Geschaftsfihrung der GDCP vorab

Besprechungsraume fur Arbeitsgruppen

Fur Arbeitsgruppen, die sich wahrend der Tagung treffen méchten, stehen entsprechende Besprechungsrdume
zur Verfigung. Diese befinden sich BEnOG des Tagungsgebaudes (Raum S11 und S12).

Verpflegung vor Ort

Wahrend der Tagung werden in den Pausen Kaffee, Tee und Wasser bereit stehen. Fir sif3e und herzhafte
Snacks befindet sich im Tagungsgebdude C.A.R.L. die Cafeteria ESStw!. Ful3laufig ereégtiiudem die

Mensa Academica. Beachten Sie bitte, dass in beiden Einrichtungen die Bezahlung nur mit einer Gastkarte
mdglich ist. Diese kann entweder direkt bei der Anmeldung zur Tagung oder vor Ort im Tagungsbiiro gegen

AET A ' AAi BOV GOATAET AX ®PAOOAT CAAIT EO 20 4 Q ' OOEAAAT @ AOxIT ¢

Kinderbetreuung
Allen Tagungsteilnehmenden wird Uber den Familienservice der RWTH Aachen die Moglichkeit erdffnet, ihre
Kinder kostenlos wahrend der Tagung in einem separaten Raum direkt im TagungsteBaM.R.L. kompetent

betreuen zu lassen. Die Aufsicht und Betreuung inednmen erfahrene Kinderbetreueminen.

Fur die Anmeldung oder weitere Informationen kontaktieren Sie bitte:familienservice@rwth-aachen.de

Bitte geben Sie im Betreff der-E A EGIDCRJagung 2022 Aache® AT 8
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Rahmenprogramm

Sonntag, 11. September 2022ab 18:30 Uhr
Informelles Vorabendtreffen im Restaurant Magellan (Pontstr. 78, 52062 Aachen)

Montag, 12. September 20229:00z 12:00 Uhr

WorkshopAngebot fur den wissenschatftlichen Nachwuchs (Horsaalzentrum C.A.R.L.)

Online-Anmeldung zu den Workshops vorab Uber die GEMifPnepage erforderlich. Anmeldungen vor Ort
kdnnen nurbei noch bestehenden Kapazitaten beriicksichtigénden.

Montag, 12. September 2022 10:007 12:00 Uhr

Altstadtfiihrung durch die Stadt Aachen

Start der Fihrung am Elisenbrunnen, Ende der Fuhrung am Hdérsaalzentrum C.A.R.L.
Online-Anmeldung vorab tber die GDE&fomepage erforderlich.

Montag, 12. September2022 ab 20:00 Uhr
Eroffnungsabend mit Biefund Limo) und Brezeln
Gemiitliches Zusammenkommen mit Gelegenheit zum Austausch im Horsaalzentrum C.A.R.L.

Mittwoch , 14. September 2022 ab 19 Uhr

Konferenzdinner im Krénungssaal des Aachener Rathauses (M&E28§2 Aachen)
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alkoholischen sowie nichtalkoholischen Getrénken).

Live-Musik und Tanz in Karls Café im Centre Charlemagne (Kartschhof 1, 52062nh\ac

Im Anschluss an das Konferenzdinner kniipfen wir im benachbarten Centre Charlemagne an die junge und
beliebte Tradition eines informellen Ausklangs mit Livusik und Tanflache an. Die Teilnahme ist fur alle
angemeldeten Tagungsgaste unabhangig vonesi Teilnahme am Konferenzdinner moglich! Hierfir ist keine
Ticketreservierung erforderlich.

Zusatzlich bieten reservierte Tische im Ratskeller direkt unter dem Rathaus (Markt, 52062 Aachen) zeitlich die
Moglichkeit eines informellen Ausklangs ohne Livaisik und Tanflache.

Live-Musik und Tanz in Karls &aim Centre Charlemagne (Katsof 1,52062 Aachen)m Anschluss an das
Konferenzdinneknipfen wir imbenachbarten Centre Charlemagne an die junge und beli@bsalitioneines
informellen Ausklangs miive-Musik und Tanzflachan.

Die Teilnahme ist fur alle angemeldeten Tagungsgéaste unabhangig von einer Teilnahme am Konferenzdinner
moglich! Hierfur ist keine Ticketreservierung erforderlich.



Einladung zur Mitgliederversammliung

Hiermit laden wirSie herzlich zur Mitgliederversammlung der GDi@RAacherein.

Termin: Dienstag, derl3 September 2@2, 16:00 bis ca. 18.00hr
Ort: RWTH Aachen, Horsaalzentrum C.A.R.L., ClaRenstralRe, 52072 Aachen

Tagesordnung

1.

no

S

7.
8.
9.

Eroffnung und Beschluss déagesordnung

Genehmigung des Protokolls der letzten Mitgliederversammlung

(verschickt mit Rundbrief4/21)

Rechenschaftsbericht des Vorstands

Kassenund Geschaftsbericht deGeschaftsfihrein

Aussprache und Entlastung

Antrage (mussenler Geschéftsfiihrein bis spatestens eine Stunde vor Beginn der
Mitgliederversammlung schriftlich zugegangen sein)

6.1. Antrag auf Angleich der Mitgliedsbeitrage West/Ost

Diskussion zu kunftigen Formaten fir Symposien auf folgenden GD&lfPestagungen
Bericht aus der GDCP Stiftung

Bericht aus der ZfDN

10.Bericht aus der Gruppe der Nachwuchswissenschédfiteren

11.Wabhlen

11.1. WahleinesVorstandsmitglied (Chemie bisher Prof. DiKatrin Sommer)
11.2. Wabhl eines Vorstandsmitglieds (Physik, bisher Prof. Dr. Claudia von Aufschnaiter)
11.3. Wabhl eines Vorsindsmitglieds (Nachwuchsvertretung im Vorstand)

11.4. Neuwahl der Kassenprufémnen(bisher Prof. DrJirgen Menthe Prof. Dr.
Nicole Marmé)

12.Bericht Uber Aktivitaten der GFD

13.Gesprach tuber Termin und Ort kommender Tagungen

14.Verschiedenes

14.1. Workshop zu Partizipatiom der GDCP
14.2. DFGAntragsworkshop



Programmiubersicht

Sonntag, 11 September 2@2

19:00

Vorabendtreffen im Restaurant Magellan (Pontstr. 78, 52062 Aachen)

Montag, 12. September 2@2

9:00

13:00

1400z 1500
15:30z 17:30
17:40

20:00z 22:00

WorkshopAngebot fiir den wissenschaftlichen Nachwuchs
Eroffnung der Jahrestagung

Plenarvortrag vorStefan Aufenanger

Vortrage

Treffen der Nachwuchswissenschaftfénnen
Eroffnungsabend

Dienstag, 13. September 2022

09:00z 10:00
10:30z 12:30
14:00z 16:00
16:3z7 1800
18:00z 19:45

Plenarvortrag vorMartinaRau
Vortrage

Postersymposien und Postersessions
Festliche Verleihung deBDCPPreise 2022

Mitgliederversammlung der GDCP

Mittwoch, 14. September 2022

09:00z10:00
10:30z 12:30
14:00z7 16:00
16:30z 18:D
19.00

22:15

Plenarvortrag vorPeter Wulff

Workshopsund Vortrage

Vortrage

Vortrage

GDCRKonferenzdinneund Posterpreisverleihundsronungssaal, Markt, 52062 Aach
(19:00 Uhr Sektempfang; 19:45 Uhr Beginn des Konferenzdinners)

Informeller Ausklang des Abends mit Likusik und Tanz im Karls Café

Informeller Ausklang des Abends bei gemiitlichen Zusammensitzen im Ratskeller

Donnerstag, 15. September 2@2

09:007 10:00
10:107 11:D
11407 13:D
13:D7 1340

Plenarvortrag vorSascha Bernholt
Vortrage
Vortrage
Abschlussplenum der GDERagung
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Ablauf und Moderation der Vortrage

Es werden mehrere Einzelvortrdge in Folge gehalten. Die Redezeit betragt 20 Minuten, direkt anschlie3end
folgt eine Diskussion von 10 Minuten ortrag. Wir bitten die vortragenden Personen des letzten Vortrags
eines Blocks die Moderation zu Ubernehmen. Diese Person ist in der Programmdbersicht (Gelbes Blatt) mit (C)
gekennzeichnetEingereichte Vortragssymposien werden von einem Organisator legmer Organisatorin des
Symposiums moderiert. Treffen Sie hierzu bitte individuelle Vereinbarungen innerhalb der Symposiumsgruppe.

Posterprasentation

Alle einzeln angemeldeten Posterbeitrdge wurden von der Geschéftsfihrung zu Postersessions
zusammengefast. Die Zuordnung von Postern zu Postersessions entnehmen Sie bitte dem Programmiteil
dieses Heftes. Eine*r der Autor*innen eines Posters stellt zum Beginn der Postersession das Thema des Posters
in einemkurzenVortrag (max. 1 Minute Redezeit) direkt amder vor. Zu jeder Postersession wurde ein*e
Moderator*in zugeordnet. Die Verantwortlichen fur die Moderation entnehmen Sie bitte der
Programmiubersicht (Gelbes Blatt). Die Moderation eingereichter Postersymposien Ubernimmt ein*e
Organisator*in des Symposius. Treffen Sie hierzu bitte individuelle Absprachen. AnschlieRend kénnen an den
Postern Diskussionen und Gesprache mit den Autor*innen gefihrt werden. Zu diesem Zweck sollte an jedem
Poster eine Ansprechperson bereitstehen. Diese Person kann wahrencbdegrBession auch wechseln.

Die Posterstellwande sind mit der Posternummer gemaf dem Programmheft gekennzeichnet. Bitte hangen Sie
Ihr Poster rechtzeitig vor Beginn der Postersession an der richtigen Stelle auf. Erforderliche Materialien werden
durch dasTagungsteam bereitgestellt. Die Poster kdnnen wéhrend der gesamten Tagungszeit an den
Stellwanden verbleibenNach Abschluss der Tagung werden nicht abgehangene Poster jedoch entsorgt.

Zusatzlich zur Posterprasentation vor Ort stehen die Poster allen registrierten Tagungsgasten online zur
Verfugung.

Posterpreis

Auch in diesem Jahr wird ein Posterpreis im Rahmen des Konferenzdinners verliehen. Er wird im Vorfeld durch
eine vorab festgkegte Jury aus Vertreter*innen des wissenschaftlichen Nachwuchses ermittelt.

Publikation im GDCRTagungsband

Wenn Sie sich aktiv mit einem Vortrag, einem Workshop oder Poster an der Tagung in Aachen beteiligen,
kénnen Sie anschlieBenginen Beitrag im GCRTagungsband 2023 verdéffentlichen. Die Veroffentlichung des
Tagungsbandes und aller Einzelbeitrdge unteitp://pedocs.de/ erfolgt als OnlinePublikation unter der
Creative Commons Lizenz €&Y-ND (erlaubte Wiederverwendung unter Nennung der Autor*innennamen,
Verbot der Veranderung). Mit der Abgabe eines Beitrags erklaren Sie sich als Autor*in automatisch mit dieser
Kennzeiclmung einverstanden. Der Tagungsband wird voraussichtlich im Frihjahr 2023 erscheinen. Er ist nicht
referiert, die Herausgeberin behélt sich aber die Option vor, Artikel in besonders begriindeten Einzelféallen und
in Rucksprache mit dem GD&PRrstand abzulehan.
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Wichtige Rahmendaten zur Publikation im Tagungsband:

1 Deadline der Beitragseinreichung an die Geschaftsfiihrung: 31. Oktober 2022

1 Umfang fir Poster und Vortragdis zu drei volle Seiten (inkl. Abbildung, Tabellen usw.), eine vierte
Seite steht aussdreRlich fur das Literaturverzeichnis zur Verfuguitte nutzen Sie die Vorlage zur
Erstellung lhres Beitrags auf der Homepage der GDCP.

1 Umfang fur Workshops: Bis zu funf volle Seiten (inkl. Abbildung, Tabellen usw.), eine sechste Seite
steht ausschlief3th fur das Literaturverzeichnis zur VerfugurBitte nutzen Sie die Vorlage zur
Erstellung lhres Beitrags auf der Homepage der GDCP.

12



Abstracts aller Beitrage

Den AbstractOET A 00T COAI I EAT T UEZAZAOT jU8 "8 ! oYh "waoqQ OI OAI
Sie sich schnell orientieren, wann und wo die jeweiligen Beitrége stattfinden.

Plenarvortrage

PVO1(Plenarvortrag: Mo, 14:0015:00 Uhr, HQ3
Stefan Aufenanger Johannes Gutenber@niversitat Mainz

Lehren und Lernen mit digitalen Medien Konstruktive und kritische Aspekte einer Medienbildung$thule
und Unterricht

Der Einsatz digitaler Medien in Schule und Unterricht ist zwar nach dem Ende von SchulschlieBungen wéahrend
der Pandemie in Deutschland gestiegen, trotzdem stellt sich oft die Frage, ob das Lehren und Letnen m
digitalen Medien sinnvoll erscheint. Aus diesem Grund sind die wissenschaftlichen Studien zu befragen, die sich
mit der Effektivitdt und der Effizienz digitaler Medien beim Lernen befassen. Bedeutsam bei einer solchen
Analyse ist jedoch, wie insgesamasiLehren und Lernen mit digitalen Medien in einen (medien)padagogischen
Kontext eingebettet ist. Der Vortrag stellt die wichtigsten Konzepte und Effekte empirischer Forschung zu den
Lerneffekten digitaler Medien vor, bindet diese Ergebnisse aber in Arséizer Medienbildung in Schule und
Unterricht ein. Dabei werden die Potenziale digitaler Medien aufgezeigt, zugleich aber die damit verbundenen
Erwartungen kritisch befragt. Ziel des Vortrages ist es, den weiten Rahmen padagogischer Uberlegungen beim
Lehren und Lernen mit digitalen in den Blick zu nehmen.

PV02(Plenarvortrag: Di, 9:0910:00 Uhr, HO3
Martina Rau University of Wisconsig Madison

Visual representations in MINTducation: Pitfalls, benefits, and how to help students make the mosut of
visualizations

Visual representations play an important role in MINT learning. Many concepts are fundamentallyspstial

but cannot be observed with the naked eye. Therefore, instructors usariaty of visual representations to
illustrate these concepts in a way that makes them accessible to students. However, students often fail to
understand how a visual representation depicts conceptual information. Instructors in turn often fail to
recogniA OOOAAT 608 AEAEAEAOI OEAO xEOE OEOOAI OADPOAOAT OAOE
(1) which competencies students need to benefit from visual representations, (2) through which learning
processes students acquire these compet@sciand (3) how to support these learning processes to enhance
OOOAAT 008 1 A-elelam toGeedtsA hraugHout, B present tangible examples from my research on
chemistry learning. | conclude the talk with a conceptual framework that emerged fmonresearch, while
highlighting how it relates to recent research on educational innovations that utilize visual representations in
novel ways, such as in augmented reality applications.
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PVO03(PlenarvortragMi, 9:00z 10:00 Uhr, HO3
Peter Wulff Padagogische Hochschule Heidelbe

Maschinelles Lernen in der naturwissenschaftsdidaktisch&orschung Kritische Diskussion eines
trendigen Themas

Maschinelles Lernen (ML) ertffnet zahlreichen Wissenschaftsdisziplinen wie der Biologie, Chemie oder Physik
neue Erkenntnispotentiale, da durch Merfahren unter anderem induktiv Strukturen in komplexen
Datensatzen erkannt und gelernt werden kdnnen. Auch in der naturwissenschaftsdidaktischen Forschung
spielen komplexe Datensétze zu Lelhund Lernprozessen eine wichtige Rolle im Forschungsprozess, sodas
erwartet werden kann, dass ML auch hier neue Zugange eréffnen kann. Im Vortrag wird exemplarisch diskutiert,
in welchen Bereichen ML in der naturwissenschaftsdidaktischen Forschung Potentiale bietet und welche
Herausforderungen sich dabei ergeben. Zunséichwerden theoretische Grundlagen von ML unter
Berucksichtigung spezifischer Herausforderungen naturwissenschaftsdidaktischer Forschung dargestellt.
Dabei werden unter anderem Fragen nach der systematischen ErschlieBung strukturierter Datenséatze wie
Textdaten und den Herausforderungen der Modellvalidierung nachgegangen. Auch wird reflektiert, inwieweit
sich moglicherweise die Rolle der Forschenden beim Einsatz von ML &ndert. SchlieBlich werden
Einsatzszenarien von ML in der naturwissenschaftlichen Lehrgestellt und Bedingungen identifiziert, die die
Implementation von ML in der Naturwissenschaftsdidaktik beférdern kénnen.

PVO04(PlenarvortragDo, 9:00z 10:00 Uhr, HO3
Sascha Bernholt IPN Kiel

Ein Bild, ein Blick und tausend WorteUber das nicht ganz so einfache Verhaltnis von Blickbewegungen
und Lernprozessen

Uber die letzten Jahrzehnte ist eine stetige und immer noch ungebrochene Zunahme an Studien zu verzeichnen,
die LehrLernprozesse mithilfe von Eyetracking als Erheburmer Interventionsmethode untersuchen. Durch
technologische Innovationen sind nebenrdé&lassischen stationdren Eyetracki®ystemen inzwischen auch
weitere Formate, bspw. mobile Eyetrackirgillen, verfligbar. Diese ermdglichen neben der Darbietung von
Materialien auf einem Bildschirm eine breitere Auswahl an Anwendungsszenarien, von uBgdeb in
Klassenraumen oder auf3erschulischen Lernorten bis zur Kombinatiowiril realitySystemen. Mit diesen
Mdglichkeiten steigen jedoch auch die Anforderungen an das Studiendesign, die Auswertungsstrategie und die
Ergebnisprasentation um sicherzigdlen, dass nachvollziehbare und valide Schlussfolgerungen gezogen
werden konnen. Zu diesen Anforderungen zéhlen insbesondere die Wahl geeigneter Vergleiche und die
begrindete Auswahl von Auswertungsmafen. Diese Anforderungen sollen vor dem Hintergrund de
zunehmenden Verfligbarkeit und Anwendung von Eyetracking und mit Blick auf naturwissenschaftsdidaktische
Fragestellungen kritisch beleuchtet werden.
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Workshops

W01 (Workshop Mi, 10:30z 1230 Uhr, H@8)

Dietmar Héttecke Universitat Hamburg
Lutz Kasper Padagogische Hochschule Schwébisch Gm(
Olaf Krey Universitat Augsburg
Thorid Rabe Martin-Luther-Universitat HalleWittenberg

Rita Wodzinski Universitat Kassel
Thomas Ziugge Universitat Greifswald

Interesse revisited

Die physikdidaktische Interessendiskussion ist noch immer stark gepragt volP8Einteressenstudie, deren
Ergebnisse vor mehr als 30 Jahren veréffentlicht wurden. Inwieweit das zugrundeliegende Interessenkonstrukt,
die verwendete Methodik und die erzielten Ergebnisse heute tberhaupt noch tragfahig sind, ist kritisch zu
hinterfragen.Der Workshop méchte anregen, Uber das Interesse als Gegenstand der Fachdidaktik noch einmal
neu nachzudenken und Fragen zu generieren, denen sich die Physikdidaktik in der Zukunft widmen sollte. Der
Workshop dient gleichzeitig als Vorbereitung einer GBBMschentagung, die sich tiefer mit der Thematik
befassen soll.

W02 (Workshop Mi, 10:30z 1230 Uhr, HO)

Sebastian HimberSchnurr Bergische Universitat Wupperta
RainerWackermann Ruhr Universitat Bochurr
Paul Unger Universitat Regensburc

Bildung fir nachhaltige Entwicklung lernzielgerecht einbinden

Dieser Workshop ist eine Einladung dazu, der Frage nachzugehen, wie Bildung fur Nachhaltige Entwicklung
(BNE) mittels Basismodelltheorie (BMT) lernzielgerecht in den naturwissenschaftlichen Unterricht eingebettet
werden kdnnte. BNE elt, anders als der bisherige Einsatz der BMT, nicht nur auf kognitive Fertigkeiten ab,
sondern beispielsweise auch auf Empathie, Multiperspektivitat sowie die Motivation, ins Handeln kommen zu
wollen. Zu Beginn werden die fir den NWhterricht bisher unibichen Basismodelle Motilitatslernen und
Wertesysteme in Hinblick auf die BN&elfelder Erkennen, Bewerten und Handeln vorgestellt, zu den tblichen
Basismodellen abgegrenzt und ihre Besonderheiten besprochen. Im Anschluss werden die Teilnehmenden
zunachstim Sinne der individuell motivationalen Lernzielsetzungen der BNE zur personlichen Reflexion eigener
internaler Reaktionen auf diese Lernprozessvorschlage angeleitet und danach zu fachdidaktischen
Implikationen befragt, die sich aus ihrer Sicht ergebebséhlielend werden Mdglichkeiten der Beforschung

und Weiterentwicklung diskutiert.

15



WO03(Workshop: Mi, 10:3012:30 Uhr, H10)

Amina Zerouali Technische Universitat Miinche
Doris Lewalter Technische Universitat Miinchel
JanaKirstin von Wachter Technische Universitat Miinche
Annika Schneeweiss Technische Universitat Miinche
Bernhard Werner TechnischeJniversitat Minchen
Jirgen RichteiGebert Technische Universitat Minchel
Maria Bannert Technische Universitat Miinche
Jenna Koenen Technische Universitat Miinche

Praxisorientierte und disziplinverbindende Lehrerbildung mit gescripteten Unterrichtsvided3ie
Lernplattform "Toolbox Lehrerbildung"

Die Lernplattform Toolbox Lehrerbildung steht fir multimediale, interaktive und hochwertig aufbereitete-OER
Materialien fur die (MINJjLehrerbildung. Sie unterstitzt Dozentlnnen in der Ausnd Fortbildung va
Lehrpersonen dabei, ihre Lehre digital, kohdrent und innovativ zu gestalten. UnserelLeemmodule
enthalten relevante Inhalte aus Erziehungswissenschaft/Psychologie, Fachdidaktik und Fachwissenschaft, die
anhand exemplarischer UnterrichtssituationeerdMINT Facher veranschaulicht und im Rahmen eines Moduls
miteinander verknipft werden. Von aufbereiteten Grundlagentexten Uber Videotutorials, Lernaufgaben und
Visualisierungen bis hin zu gescripteten Unterrichtsvideos halt die Toolbox eine Vielzaldtaridilen bereit,

AEA EA TAAE +110Ag0 &I AEAAT AET CAOGAOUO xAOAAT EETTAI
Themen Kooperatives Lernen, Didaktische Rekonstruktion und organische Farbstoffe disziplintibergreifend und
verknlpfend am Beispiainer Unterrichtseinheit. In dem Workshop mdchten wir Dozentinnen zeigen, welche
Mdglichkeiten und Potenziale in der Lernplattform stecken. Anhand von exemplarischen Lehrszenarien soll
veranschaulicht werden, wie und in welchen Letdler Lernsettings, d Inhalte und Module optimal genutzt
werden kdnnen.

W04 (Workshop Mi, 10:307 1230 Uhr, K1)

Anja Lembens Universitat Wien
Tim BillionKramer Padagogische Hochschule Heidelbe
Axel Eghtessad Padgogische Hochschule Tirc
Sebastian Goreth Padagogische Hochschule Tirt
Lutz Kasper PH Schwébisch Gmiuni
Meier Universitat Wien
Markus Rehm PH Heidelberg
Marvin Rost Universitat Wien
David Weiler PH Schwabisch Gmiini

Videovignetten zur Forderung professioneller Unterrichtswahrnehmung

Eine professionelle Wahrnehmung von Unterrichtsprozessen gilBaldiissel, um diese lernwirksam gestalten

zu koénnen. Lehrpersonen missen in komplexen Unterrichtssituation auf Basis fachdidaktischer Kompetenzen
und fundiertem Fachwissen lernférderliche unbinderliche Elemente erkennen, um angemessen darauf
reagieren z kénnen. Dies ist fur angehende Lehrkrafte eine Herausforderung, der hochschuldidaktisch durch
die Arbeit mit Videovignetten begegnet werden kann. Videovignetten ermoglichen einen
komplexitatsreduzierten Zugang zu situiertem Lernen, bei dem Wissensbestandberzeugungen und
Handlungsskripte reflektiert werden konnen. Im Erasmus+ Projekt VidNaT Videovignetten in
Naturwissenschaft, Technik und Textilz werden Videovignetten mit Kontextmaterialien und
Aufgabenstammen sowie dazugehdrige Lehrveranstaltungskepte zu ausgewahlten Themen entwickelt. Im
Workshop werden theoretische Hintergriinde und das Konzept des Erasmus+ Projekts VidNuT (www.vidnut.eu)
sowie ausgewahlte Vignetten aus den Fachern Chemie, Physik und Technik vorgestellt und mit den
Teilnehmenderdiskutiert.
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Vortrage z Reihe A

AO01 (SyposiumMo, 15:30 17:30 Uhr, HQ8
Josef Buchner Universitat Duisburgessen
Michael Kerres Universitat DuisburgEssen

Entlasten oder anregen? Effekte von Augmented Reality auf die kognitive Belastung

Ein in der Literatur &ufig beschriebenes Potential beim (naturwissenschaftlichen) Lernen mit Augmented
Reality (AR) ist die Reduktion der kognitiven Belastgr@ognitive Load. So wird etwa angenommen, dass das
Einblenden digitaler Informationen wéahrend der Durchfihrung einExperiments Kapazitdten des
Arbeitsgedachtnisses freisetzt, sodass in der Folge mehr und effektiver gelernt wird. Die Studienlage zu dieser
Annahme ist jedoch widerspruchlich, da, zum Beispiel;akigereicherte Lernumgebungen von Lernenden als
kognitiv Ubefordernd wahrgenommen wurden. Basierend auf den Ergebnissen einer Systematic Review
werden in diesem Beitrag Ursachen fir diese gegensétzlichen Befunde benannt und Designkriterien fir die
Gestaltung von AR_.ernumgebungen vorgestellt. Zudem wird demonstriedass die bisherige Forschung zu

AR und Cognitive Load auf das Potential Entlastung fokussierte. Dem Potential von AR, Lernprozesse zu
verstarken, im Sinne einer Anregung, wurde bislang noch wenig Aufmerksamkeit zuteil. Wie Forschung zu
dieser Thematik aussehen kann und welche forschungsmethodischen Aspekte in zukiunftigen
Forschungsprojekten zum Lernen mit AR beriicksichtigt werden sollten, wird diskutiert.

A02 (Sypsium:Mo, 15:30 17:30Uhr, HOg
Hagen Schwanke Universitat Wirzburg

Der Einfluss von AR auf das Lernen: Lernférderlich und wenig belastend?

Die Sekundarstufe | bietet in der 10. Jahrgangsstufe in Bayern zum Thema der Elektrizitatslehre viele
Experimente zur Anwendung einer augmentierten Lernumgebung. Dabei sollen die in diesem Projekt
entwickelten Applikationen hauptsactah die Modelle der magnetischen Felder sichtbar machen.

Die Schulerinnen und Schiler absolvieren ein Stationenlernen an sechs verschiedenen Experimenten mit den
eigens entwickelten AugmentedReality(AR)Applikationen in einem LehLern-Labor.

Mittels quantitativer Testinstrumente werden die Konstrukte der intrinsischen Motivation, des situationalen
Interesses und der kognitiven Belastung erhoben und mit zwei weiteren Darbietungsformen verglichen. Diese
Darbietungsformen sind zum einem Experimente, wel@meklassischem Sinne durchgefiihrt werden, und zum
anderen Experimente, welche zusatzlich mit einer Simulation unterstiitzt werden.

Der Vortrag liefert einen Uberblick tiber die durchgefiihrte Studie und fasst die Ergebnisse der Pilotstudie
zusammen.

AO03(Sypasium:Mo, 15:30 17:30 Uhr, HQ8
Melanie Ripsam Technische Universitaviinchen
Claudia Nerdel Technische Universitat Minchel

AR zur Férderung des StoffeilchenKonzeptverstéandnisses

Chemische Fachsprache wird in makroskopische, submikroskopische und reprasentative EbeneNyaiién
haben Schwierigkeiten, die Ebenen zu trennen. Lehrkréfte missen bei der Vermittlung des- Stoff
Teilchenkonzepts Fachsprache korrekt anwenden-lAdRnumgebungen erlauben die zeitliche und rdumliche
Integration von Informationen auf Stofund Teilch@ebene und verhindern einen Spliftttention-Effekt, der

bei anderen Medien oft auftritt. In der Studie wird untersucht, ob sich AR positiv auf dasTid¢hen
Konzeptverstandnis auswirkt. Mit einer ARpp werden chemische Prozesse eines Readighs dirch AR
Reprasentationen erganzt. Die Chemielehrkrafte (N=40) elaborieren vor und nach deBdgpeitung finf
Testaufgaben mit lautem Denken. Die Audiotranskripte werden in MAXQDA qualitativ ausgewertet. Ferner
werden die Einstellungen/Selbstwirksamkeiton digitalen Medien/AR und Usability/Akzeptanz von -AR
Lernumgebungen erhoben (N=100). Die Auswertung erfolgt deskriptiv und inferenzstatistisch in SPSS. Die
Ergebnisse werden auf der Tagung vorgestellt und diskutiert.
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A04 (Sypssium:Mo, 15:30 17:30 Uhr, HQ8

Sebastian Habig FriedrichAlexanderUniversitatErlangenNuirnberg
Sebastian Keller Universitat Duisburgessen
Stefan Rumann Universitat DuisburgEssen

Differenzielle Effekte ARgestitzten Lernmaterials zur Organischen Chemie

Lernen im Fach Chemie geht haufig mit hoh&nforderungen an das raumliche Vorstellungsvermdgen von
Lernenden einher. Da klassisches Lernmaterial hinsichtlich der Mdoglichkeit zur Darstellung raumlicher
Informationen begrenzt ist, hat die Nutzung von Medien zur Visualisierung rédumlicher Aspekte grol3e
Bedeutung, um Lernende zu unterstiitzen und kognitiv zu entlasten. Wurden beispielsweise bereits in den 80er
Jahren stereoskopische Abbildungen in Lehrblichern genutzt, um die Raumlichkeit von molekularen Strukturen
zu visualisieren, werden heute mit modem Technologien wie AR grof3e Potenziale verbunden, um Lernhilfen

zu erstellen. In diesem Beitrag greifen wir diese Potenziale auf und stellen die Ergebnisse einer experimentellen
Studie vor, die die Effekte verschiedener Kombinationen externer Reprasemeti untersucht. Verteilt auf

drei Gruppen lernen 272 Studierende zu drei ausgewahlten Fachinhalten der organischen Chemie. Die
Ergebnisse legen nahe, dass die Wirksamkeit einerg@&utzten Lernhilfe von der wahrgenommenen
Komplexitat des zugrundeliegerah Fachinhalts abzuhdngen scheint.

AO05 (Sessionbi, 10:36 12:30 Uhr, HO8
Dominique Holland Universitat Regensburg

Kooperative Unterrichtsplanung zu Bildung fir Nachhaltige Entwicklung (BNE)

Der Vortrag prasentiert die Ergebnisse einer Pilotstudie, die die unterschiedlichen Qualitategisznnlinarer

und interdisziplinarer Kooperation bei der Entwicklung von BMiEerricht vergleicht. Kooperatve BNE
Unterrichtsplanung soll ermdglichen, im Unterricht interdisziplinare Perspektiven auf komplexe
Nachhaltigkeitsthemen einzunehmen (de HaaPQ02; Steiner 2011). In einem digitalen Hochschulseari
planen und erproben Lehramtsstudierende mit Fach Physik (disziplinare Gruppe) sowie versghiede
Fachrichtungen (interdisziplindre Gruppe) gemeinsam eine OrnBNEUnterrichtsstunde. Anhand
qualitativer Leitfadeninterviews wird die Akzeptanz des Seminarformats und die das Gelingen dgpétation
evaluiert. Anhand schriftlicher Bewertungen einer BNIBterrichtsplanung wird untersucht, welchen Einfluss
die Facherzusammensetzung der Gruppe aufeteWWahrnehmung zur gelungenen Umsetzung von BNE hat.
Die Ergebnisse sollen Hypothesen fiir die Integration von BNE in der untéeesi Lehrerbildung generieren.

A06 (Sessionbi, 10:30 12:30 Uhr, HO8
Katharina Forster Technische Universitat Miinche!
Jenna Koenen Technische Universitat Minche!

BNEKompetenzen irder Lehrkraftebildungz ein systematisches Review

Das Thema Nachhaltigkeit gewinnt zunehmend an gesellschaftlicher sowie bildungstheoretischer Bedeutung.

Dabei wird vor allem der Lehrkréaftebildung ein zentraler Stellenwert zur &étmsg des BNEKonzeptes im

schulischen Kontext zugeschrieben. Zur Klarung der Frage, welches Wissens und welche Kompetenzen von
Lehrkraften zur Planung und Durchfiihrung eines hochwertigen Blgézifischen Unterrichts benétigt werden,

wurde ein systematidees Review durchgefiihrt, dessen Ergebnisse im Rahmen dieses Beitrages vorgestellt
xAOAAT 8 %O AO&I 1 COA AET A Oi EAOCOAT AA $AOAT AAT EOAAEARAOAE
Ol A n, AEOEORAEOAAE]I AOT ¢O O1 xEA AA didhkeitelt AielAvad és@as OUT 11 U
notwendige Wissen sowie die Kompetenzen von Lehrkréaften, die in verschiedenen Projekten bereits adressiert
werden, zu erfassen, beschreiben und zu systematisieren. Anhand der Ergebnisse werden erste
Schlussfolgerungen fir di&ntwicklung eines Modells zur Beschreibung der relevanten -Bpkzifischen
Kompetenzen fir die Lehrkraftebildung gezogen.
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AOQ7 (Sessionbi, 10:30 12:30 Uhr, HO8
Magdalena Micoloi TU Dresden
Lana Ivanjek TU Dresden

Kritisches Denken in Bezug zum Klimawandel

DieFéahigkeit des Kritischen Denkens ist eine bedeutende Kompetenz fir Schuler:innen, die auch in der Debatte
um den Klimawandel eine wichtige Rolle spielt. Fir SuS ist es besonders in heutiger Zeit wichtig zwischen
Fakten und Fehlinformationen unterscheideru zkénnen. Um diese Fahigkeiten zu erfassen, wurden
halbstrukturierte Interviews mit acht angehenden Physiklehrer:innen an der TU Dresden sowie mit acht SuS
séchsischer Schulen durchgefiihrt. Die Interviewfragen wurden basierend auf den fiinf von Halparertafi
Kompetenzen des Kritischen Denkens (verbal reasoning, argument analysis, hypothesis testing, likelihood and
uncertainty, problem solving and decision making) sowie auf fiinf inhaltliche Themengebiete zum Klimawandel
(wie Klima als System, Treibhau$ekt, Fakten der Atmosphare, usw.) erstellt. Alle Interviews wurden
aufgezeichnet, transkribiert und mit Hilfe der qualitativen Inhaltsanalyse von Kuckartz ausgewertet. Die
Ergebnisse aus den Interviews, die vorgestellt werden, bilden die Grundlageef@&ntlivicklung des Tests zum
Kritischen Denken Uber den Klimawandel.

A08 (Sessionbi, 10:30 12:30 Uhr, HO8
Tom Konrad Anton Universitat zu Koln
ChristianeS. Reiners Universitat zu Koln

Didaktische Transformation von SSI am Beispiel von Mikroplastik

Eine zentrale Implikationnaturwissenschaftlicher Grundbildung ist die Beféahigung von Schiler*innen,
aufgrund ihres erworbenen naturwissenschaftlichen Wissens, an Diskursen und Entscheidungsprozessen um
gesellschaftliche Herausforderungen zu partizipieren. Dazu bedarf es Chensetetiren, die aktuelle,
kontroverse und relevante gesellschaftliche Probleme (Socioscientific Issues, SSI) didaktisch transformieren
kdnnen. Um dies bei Chemielehramtsstudierenden zu fordern, sind in einer Lehrveranstaltung Auswirkungen
von Mikroplastik fii Menschen, Tiere und Umwelt unter Beriicksichtigung von Diskursen um mdogliche
Grenzwerte thematisiert worden. Chemielehramtsstudierende wurden angeleitet, ihr Vorwissen (chemisches
Wissen, Wissen Uber Grenzwerte, Wissen Uber Wissenschaftskommunikatiotiemndmgang mit Evidenzen)

zu erweitern und dieses Uber eine Konstruktion von Lernarrangements didaktisch zu transformieren. In einem
qualitativen Setting wurden sowohl Fragebdgen, Interviews und Reflexionsaufgaben, als auch die erstellten
Lernarrangementsanalysiert. Erste Ergebnisse werden im Vortrag vorgestellt.

A16 (SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, HOB

Mareike Freese Goethe Universitat Frankfurt am Mair
Jan Winkelmann PH Schwébisch Gmiin
Albert Teichrew GoetheUniversitat Frankfurt am Mair
Roger Erb Goethe Universitat Frankfurt am Mair
Mark Ullrich GoetheUniversitat Frankfuram Main
Michael Tremmel GoetheUniversitat Frankfurt am Mair

Fortbildung zu Augmented RealifExperimenten im Physikunterricht

Mit dem digitalen Werkzeug Augmented Reality (AR) kdnnen Experimente ausRissikunterricht mit digital
eingeblendeten, dynamischen Modellen kombiniert werden. Durch die gegenseitige Uberpriifung und
Reflexion kdnnen Modelle leichter verstanden und Experimente besser ausgewertet werden. Viele
Physiklehrkrafte schatzen ihre eigeneligitalen Kompetenzen jedoch als unzureichend ein und wiinschen sich

auch mehr Kenntnisse im Bereich der Modellierung. Um die entsprechenden Kompetenzen zu férdern, wurde

im Rahmen des BMBEA £ZEOAAOOAT 001 EAEOO nAE- %@0 g AFAudmenteA EOOAET |
Reality-Experimenten im Physikunterricht durchgefihrt. Dazu wurden qualitative Befragungen und Interviews

mit den Teilnehmenden gefuhrt und die selbst erstellten und im Unterricht eingesetzterEXygerimente

wurden evaluiert. In dem Beitragrerden die Ergebnisse der qualitativen Befragungen sowie des-Reer
Expertenfeedbacks zu den Lernprodukten vorgestellt.
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Al17(SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, HOB

Florian Frank JuliusMaximiliansUniversitat Wirzburg
Christoph Stolzenberger JuliusMaximiliansUniversitat Wirzburg
Thomas Trefzger JuliusMaximiliansUniversitat Wirzburg

PUMA : Spannungslabar Pilotuntersuchung zur Lernwirksamkeit von AR

Der Vortrag stellt eine Studie zur Untersuchung der Forderung der Vermittlung von didaktischen Modellen der
Elektrizitat durch die Applikion PUMA : Spannungslabor vor. Die hierfur entwickelte Applikation tberblendet
ein Realexperiment via Augmented Reality (AR) mit virtuellen Elektronen, elektrischen Potential
Visualisierungen und weiteren Darstellungen relevanter Inhalte fir die Elakitsighre der Sekundarstufe I.

Die Studie wird nach einem Pre/PostteBesign mit einer Kontroll und mehreren Treatmentgruppen
durchgefuhrt. Im Rahmen eines Schillerlabors erarbeiten Schiler*innen in Kleingruppen selbststéndig Inhalte
der Elektrizitatslehe. Alle Gruppen arbeiten nach denselben Aufgabenstellungen mit demselben Experiment,
werden im Rahmen der Intervention aber unterschiedlich unterstitzt: Mit Infotexten-gnafiken, mit der AR

App oder mit einer BildschiraSimulation. Untersucht wird, iniefern der Einsatz von AR den Erwerb
konzeptuellen Wissens unterstitzt. Es werden das Studiendesign, die fur die Studie erstellten Inhalte und erste
Ergebnisse einer Pilotierung prasentiert.

A18(SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, HOB
Sabrina Syskowski Universitat Konstanz
Johannes Huwer Universitat Konstanz

Blickverhalten beim Experimentieren mit Augmented Reality

Unerlasslich sind Experimente fir den Chemieunterricht und folgen einem bestimmtem Schema: Ausgehend
einer Frage wird eine Hypothese aufgestellt, ale¢ das Experimentieren und dessen Beobachtung lenkt. Die
Deutung erfolgt dann oft auf submikroskopischer und symbolischer Ebene.

Alle Ebenen kdnnen mit Augmented Reality (AR) gleichzeitig angeboten werden. Dabei haben die
Gestaltungsprinzipien von multiedialem Lernen und Demonstrationsexperimenten fur die Visualisierung der
Ebenen mit AR in einem experimentellen Umfeld bestimmte Einflisse (Schmidkunz, 1990; Mayer, 2017). Um
diese identifizieren zu kdnnen untersuchen wir das Blickverhalten von SuS Behiedenen Auspragungen der
Gestaltungsmerkmale von ARernumgebungen (Krug et al, 2021), die sich auf die Gestaltungsprinzipien
beziehen, speziell fir Experimente.

Wir prasentieren erste Ergebnisse, wie die SuS die virtuelle Anreicherung (AR) je naehnsiomsgrade
wahrend des Experiments mit ihrem Blick wahrnehmen. Des Weiteren kdnnen wir erste Aussagen dazu treffen,
wie Schiler:innen die Aggregatzustandsbereiche in diesem Setting konkret beobachten und welche kognitiven
Auswirkungen dies hat. Als Analginstrumente werden Ey&racking, Videe, Test und Audioaufnahmen
verwendet.

A19(SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, HOB

Paul Schlummer WWU Munster
Stefan Heusler WWU Muinster
Daniel Laumann WWU Munster

Raumliche Kontiguitat beim Experimentierenmit ARernumgebungen

NaturwissenschaftlichegExperimentieren ist eine Tatigkeit, die neben praktischen Fahigkeiten in hohem Malie
durch theoretische Erwartungen und Modelle geprégt ist. Bei integrierter Nutzung von modellbezogenen
Reprasentationen in Experimentiersituationen liegt es nahe, etablifteorien des Lernens mit multiplen
Reprasentationen zur gemeinsamen Darbietung von Wort und Bild anzuwenden und insbesondere mit Blick auf
die Handlungsebene zu erweitern. In einer friiheren Vergleichsstudie zum rdumlichen Kontiguitatsprinzip beim
Experimenieren wurde festgestellt, dass die rAumliche Anordnung von interaktiven Modellreprasentationen
relativ zum Experiment den Lernerfolg von Lernenden beeinflusst, wobei nur geringe Unterschiede in der
kognitiven Belastung der Vergleichsgruppen festgestelitrden. Im Vortrag werden weitere Ergebnisse aus der
Auswertung von Videodaten vorgestellt und zusatzliche Einflussfaktoren diskutiert.
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A20(SyposiumMi, 16:30 18:30 Uhr, HO8
Malte Ubben Universitat Minster

Smartphones im NaWUnterricht: Systematisches Review

Die wachsendeBedeutung digitaler Lernmedien bedingt den Einsatz mobiler Endgerate. Der lernorientierte
Zugriff auf Smartphones im naturwissenschaftlichen Unterricht liegt daher nahe.

Mehrere Aspekte, die den Erfolg von einer Smartphawigtzung beeinflussen, wurden

bereits empirisch ndher untersucht. Dazu gehtéren zum Beispiel die Minderung von Nomophobie

oder die Verstarkung der Ablenkung durch die Nutzung von SdédiedsagingApps.

Es fehlt jedoch ein systematischer Uberblick (iber empirische Studien, der darsteltthe

Konstrukte bereits empirisch gemessen wurden, welche Methoden und Instrumente dabei

verwendet wurden und welche Arten von SmartpheNetzung im Unterricht genau untersucht

wurden. Ziel dieses Vortrags ist es, einen strukturierten Uberblick iberkarellen Stand der

Forschung zu diesen Themen zu geben.

A21(SyposiumMi, 16:30 18:30 Uhr, HO8
Daniel Laumann Universitat Paderborn
Susanne Heinicke
StefanHeusler

Quantitative Analysen zur Nutzung von Smartphones im Physikunterricht

Die Nutzung mobiler digitaler Endgerate in Form vBmartphones eroffnet zahlreiche Moglichkeiten digitale
Inhalte einzubinden und digitale Kompetenzen zu adressieren, aber birgt zugleich das Potential flr
Distraktionen. Es erscheint aus aktueller Sicht nicht mehr zu klaren, ob Smartphones oder Tabletmicbt
genutzt werden sollten, sondern wie der Einsatz mit Blick auf mdgliche Unterrichtsstorungen erfolgen sollte.
Konkret erscheint es praxisrelevant (a) zu analysieren, inwiefern Lernen im Physikunterricht durch-swihéder
schuleigene Smartphonebeeinflusst wird und (b) inwiefern spezifische Nutzungsregeln im Unterricht das
Distraktionsrisiko reduzieren. Das BMB¥ojekt smart for science untersucht beide Fragestellungen durch zwei
guastexperimentelle Gruppenvergleiche im Rahmen von drei jewmighrstiindigen, am Regelunterricht der
&RAEAO OEUOEEh -AOQOEAI AOCEE O1T A #EAIEA 1 OEAT OEAOOAI
vorliegenden quantitativen Daten fir das Fach Physik deuten auf (geringe) Lernvorteile beim Einsatz
schuleigener Smartphonesin.

A22(SyposiumMi, 16:36 18:30 Uhr, HO8
Fabienne Kremer WestfalischeWilhelmsUniversitat Miinster

SmartphoneDistraktion in unterschiedlichen Bereitstellungsbedingungen

Die Forderung digitaler Kompetenzen ist eine elementare Anforderung an zeitgemafRen Chemieunterigeht. S
bedingt den Einsatz von Endgeraten, wie bspw. Smartphones, die von der Schule (Pool: Geratepool) oder den
Lernenden selbst (BYOD: Bring your own device) bereitgestellt werden kénnen. Das facheribergreifende
Forschungsprojekt smart for science untersutigide Bedingungen mit Hinblick auf lernrelevante Merkmale.

Der Vortrag fokussiert Ergebnisse aus den Lerneinheiten des Fachs Chemie. Dabei erfolgt zunéchst eine kurze
Darstellung der quantitativen Analyse des Lernzuwachs. Daran anknipfend wird einai&i@lptasentiert, die

das Phanomen Distraktion in den Blick nimmt und potentielle Erklarungen fir den mdglichen Einfluss der
Bereitstellungsbedingung auf die Lernleistung bietet.
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A23(Ses#on:Mi, 16:30 18:30 Uhr, HO8

Rike GrofReHeilmann RWTH Aachen
JanPhilipp Burde Eberhard Karls Universitéat Tubinge
Josef Riese RheinischWestfalische Technische Hochschu
Thomas Schubatzky Aachen
DavidChristoph Weiler Universitat Innsbruck
Eberhard Karls Universitat Tubingen

Erwerb & Messung fachdidaktischen Wissg zum Einsatz digitaler Medien

Angesichts der Chancen und Potentiale, die eine didaktisch begriindete Nutzung digitaler Medien im
Physikunterricht bietet, ist die Bereitstellung entsprechender fachdidaktischer Lerngelegenheiten im
Lehramtsstudium unabdingbar. Um solche Lehrkonzepte hinsichtlich des Erwerbs fachdidaktischen Wissens
zum Einsatz digitaler Medien zu evaluieren, werden angehende Lehrkrafte bislang haufig mittels
Selbsteinschatzungen befragt, die jedoch Validitatsprobkemaufweisen koénnen. Im Rahmen des
Verbundprojekts DiKoLeP wurde daher ein Leistungstest zur Messung des physikdidaktischen Wissens zum
Einsatz digitaler Medien entwickelt und validiert. Der Leistungstest wird zur Evaluation eines im Verbund
entwickelten Ldrkonzepts zu digitalen Medien im Physikunterricht eingesetzt, indem der Erwerb des
physikdidaktischen Wissens zum Einsatz digitaler Medien imRst Design untersucht und in retrospektiven
Interviews auf Elemente des Lehrkonzepts bezogen wird. Im Vgrivarden die Validierung des entwickelten
Leistungstests sowie erste Ergebnisse der Evaluation vorgestellt.

A24 (Ses®on:Do, 10:10 11:10 Uhr, HQ8

Thomas FuhrmansLieker Universitat Kassel
Daniel Walpert Universitat Kassel
Rita Wodzinski Universitat Kassel

Programmierung und Messtechnik als Schlisselkompetenzeden Physikalischen Chemie

Der Beitrag berichtet von der Umgestaltung der fortgeschrittenen Physikalidobmischen Praktika fur
Lehramtsstudierende der Chemie, mit dem Ziel, aus den Praxisanforderungen heraus eine "digitey'litara
vermitteln. Basierend auf der Programmiersprache Python und dem Einplatinencomputer Raspberry Pi wurde
ein zweistufiges Lernprogramm entwickelt, das Simulationen und digitale Messtechnik auf der Ebene des
eigenen Programmierens beinhaltet. Fur viGaudierende stellt der Kurs die erste Begegnung mit dem Thema
Programmieren dar und fihrt sie bis zur Ansteuerung von Anddagjtal-Wandlern und den Selbstbau eines
Photometers. Die didaktische Begleitevaluation des Praktikums UberFRystBefragungen eigt, wie sich die
Einstellungen der Studierenden gegenlber digitalen Schlisselkompetenzen verandern. Die Untersuchung ist
Teil des Kasseler Projektes PRONBETIim Rahmen der vom BMBF geférderten "Qualitatsoffensive
Lehrerbildung".

A25(Ses#on: Do, 10:160 11:10 Uhr, HQ8
Marc Bastian Rieger Universitat KoblenZLandau, Campusdndau

Formulierung von Gestaltungsprinzipien fur \\Rernumgebungen

Virtuelle Realitat (VR) entwickelt sich immer mehr zu einem wichtigen Bildungswerkzeug fur denB&ieich.

So lassen sich eine Vielzahl an Lernprozessen durch VR unterstitzen: Das Sichtbarmachen unsichtbarer
Phanomene (z. B. submikroskopische Vorgangef dteilchenebene), das Aufsuchen von Orten, die
normalerweise nicht erreichbar wéren (z. B. im Rahmen einer virtuellen Exkursion) und vieles mehr. Bisher
mangelt es im Schulalltag jedoch an geeigneten-M&numgebungen. Dies liegt auch daran, dass poteteel
Entwickler*innen keine unterrichtsbezogenen Designkriterien vorliegen, an denen sie sich bei VR
Konzeptionen orientieren kénnten.

An dieser Stelle setzt das im Vortrag vorgestellte Forschungsprojekt an: Auf der Basis eines-sessgn
Research Ansats wurden gemeinsam mit Schiler*innen der zehnten Klasse relevante Kriterien ermittelt und
als Gestaltungsprinzipien fur die Erstellung von-M&numgebungen formuliert. Aus den Ergebnissen lassen
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A26 (Ses#on: Do, 11:40 13:10 Uhr, HQ8

Tobias Kozlowski HelmholtzZentrum DresdenRossendorf

Interaktiver Online-Experimentierkurs als hybrides Unterrichtsformat

Wie Untersuchungen zeigen, sind Besuche v®chilerlaboren ein geeignetes Mittel, um verschiedene
Bildungsziele zu erreichen. Jedoch sind solche Angebote vor allem in Ballungsraumen konzentriert, landliche
Regionen werden zum Teil nur schwer erreicht. Dies wurde durch die Corona Pandemie weltgreetsbie
Notwendigkeit der Digitalisierung des Unterrichts, sowie die Entwicklung von digitalen -Lemmd
Unterrichtsmaterialien und Konzepten wurde deutlich. Um dem zu begegnen wurden Materialien fiir den
Anfangsunterricht Physik konzipiert sowie ein hides Format entwickelt, in welchem diese eingesetzt
werden. Es stellt sich die Frage, inwieweit Konstrukte wie z. B. Interesse, Selbstkonzept, in einem solchen
Kontext gefordert werden. Ist der Effekt des hybriden Schilerlaborbesuchs von der Onlinebegeumnhangig

oder ist er auf andere Faktoren ruckzufuhren? Hierzu werden die Konzeption des Materials, Formats sowie
ausgewahlte erste Ergebnisse aus der laufenden Studie (FragebBgegbung im PréPostDesign) am
Schilerlabor DeltaX (HelmhokZentrum DresdenRossendorf) prasentiert.

A27(Ses#on:Do, 11:4613:10 Uhr, HQ8
Sascha Neff Universitat KoblenzZLandau

Nutzung virtueller Laborez Lernpfadanalysen mit Logfiles

Im Projekt Open MINT Labs wurde eine empirische Studie zu Gelingensbedingungen hinsichtlich des Transfers
virtueller Labore in die Schulpraxis durchgefihrt. Virtuelle Labore stellen digitale Lernumgebungen dar, welche
insbesondere in der Veund Nachbereitung praktischer Experimentiersettings eingesetzt werden kénnen (Neff

et al., 2021). Im Rahmen der Datenerhebung weualich die Nutzung dieser digitalen Innovation durch die
Lernenden analysiert. Hierzu wurden die Logdaten der Teilnehmenden (n = 145, organisiert in Lerntandems)
wahrend der Bearbeitung der virtuellen Labore ausgewertet. Zur Identifikation wiederkehrdvidster wurde

das Verfahren des frequent closed sequence mining (Zaki, 2001) eingesetzt. Die Ergebnissezziigen
Vergleich zu den von den Autoren antizipierten Lernpfaden (z.B. Roth, 29ldin abweichendes
Nutzungsverhalten seitens der Probanden aufn Mortrag werden die Ergebnisse prasentiert sowie die
Potenziale von Lernpfadanalysen mit Lodfiles fur die Entwicklung neuer, adaptiver Lernumgebungen als Ansatz
zur Individualisierung des Lernerlebnisses diskutiert.
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BO1(SymposiumMo, 15:36 17:30 Uhr, HQ9
Dennis Kirstein UniversitatDuisburgEssen
Maik Walpuski Universitat DuisburgEssen

Lernvoraussetzungen als Bedingungsfaktoren fiir Schwierigkeiten beim Experimentieren

Die Individualisierung von Lernprozessen ist nach wie vor eine der zemtrblerausforderung im
Chemieunterricht. In diesem Zusammenhang werden vor allem Strategien einer adaptiven
Lernprozessgestaltung diskutiert, die eine mdoglichst hohe Passung zwischen den individuellen
Lernvoraussetzungen und dem Lernangebot zum Ziel habena D5chilerexperimenten im
naturwissenschaftlichen Unterricht eine Schlisselrolle fir das kompetenzorientierte Lernen zukommt, sind
Strategien zur adaptiven Lernprozessgestaltung von besonderer Bedeutung. Vor allem eine gezielte
Unterstiitzung bei auftretenda Schwierigkeiten kann hier als wesentlicher Zugang gesehen werden. Fir eine
gezielte und damit adaptive Unterstitzung ist es notwendig, das Auftreten von Schwierigkeiten in
Abhéngigkeit relevanter Lernvoraussetzungen zu betrachten. Hierzu liegen jedattebkeine empirischen
Erkenntnisse vor.

Im Vortrag werden die Ergebnisse von Regressionsanalysen zu den Zusammenhangen zwischen
Lernvoraussetzungen, auftretenden Schwierigkeiten und dem individuellen Lernerfolg beim Lernen mit
kooperativen Experimentierafgaben vorgestellt und als Grundlage einer adaptiven Lernprozessgestaltung in
Experimentierphasen diskutiert.

B02(SymposiumMo, 15:30 17:30 Uhr, HQ9

Angela Bonetti Padagogische Hochschule Ziric
Christoph Gut Padagogische Hochschule Ziric
Maik Walpuski Universitat Duisburgessen
Livia Murer Padagogische Hochschule Ziric
Susanne Metzger Fachhochschule Nordwestschwei

Validierung eines handsn Experimentiertests

In der Sekundarstufe | der Schweiz werden die Disziplinen Biologie, Chemie & Physiknmgaimeinsamen

Fach unterrichtet. Um curricular geforderte Kompetenzen des praktischen Arbeitens zu messen, wurde ein
interdisziplindres Kompetenzmodell entwickelt. Dieses unterscheidet strukturell drei Facetten des
Experimentierens anhand der drei Probleypen Messen, Vergleichen & Untersuchen. Die Progression jedes
Problemtyps wurde separat a priori modelliert und diente als Vorlage fiir die Aufgabenkonstruktion. In dieser
Validierungsstudie wurden pro Problemtyp sechs Aufgaben eingesetzt. Es nahmen 4&fe$uhen und
Schiler der Jahrgangsstufe 8 (alle Leistungsstufen) teil. Ein Modellvergleich zeigt, dass das dreidimensionale
Modell gegenlber dem eindimensionalen die Daten am besten fittet.

Fir eine externe Validierung wurden zuséatzlich Multiflbeoice Tsts eingesetzt. Die Lesefahigkeiten (SLS), das
Strategiewissen naturwissenschatftlicher Arbeitsweisen (NAW) und die kognitiven Féhigkeiten (KFT) zeigen
signifikante, kleine bis mittlere Effekte auf die Performanz im hadsAssessment.

B03(SymposiumMo, 15:30 17:30 Uhr, HQ9

Livia Murer Padagogische Hochschule Ziric
Susanne Metzger Fachhochschule Nordwestschwei
Andreas Vorholzer Technische Universitat Minche|
Angela Bonetti Padagogische Hochschule Ziiric
Christoph Gut Padagogische Hochschule Ziiric

Kognitive Validierung vorAufgaben zum naturwissenschaftlichen Messen

Kognitive Validitat beschreibt, inwiefern die Konzepte, deren Verstandnis mit Aufgaben erfasst werden sollen
(intendierte Konzepte), tatsachlich zu deren Lésung eingesetzt werdenABfjaben mit Realexperimenten
zum Messen aus dem Projekt ExKoNawi ist ein intendiertes Konzept: Durch Messwiederholungen kann die
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Reliabilitat der Messung erhoht werden. Um Hinweise fur kognitive Validitat zu erhalten, wurde untersucht,
inwiefern die Nutzmg dieses und weiterer intendierter Konzepte zur Losung der Aufgaben plausibel ist,
inwiefern Schiler*innen die intendierten Konzepte zum Ldsen nutzen und inwiefern qualitativ hochwertigere
Denkprozesse mit besseren Losungen einhergehen. Hierfiir habeot#ie®*innen des 8. Schuljahrs je vier von
sechs Aufgaben zum Messen bearbeitet und wurden danach zu diesen interviewt. Die Interviews wurden mit
einem Kategoriensystem ausgewertet und die kategorisierten Aussagen in einem Expertent*Ratng bzgl.

der Nutzung der intendierten Konzepte eingeschétzt. Bei der Validierung konnten so einige Hinweise fur
kognitive Validitat gefunden werden.

B04 (SymposiumMo, 15:30 17:30 Uhr, HQ9
Marco Reith Leibniz Universitat Hannove
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannovel

Experimentieren als Trias aus Disposition, Prozess uprdbdukt

Experimentelle Kompetenzen stellen ein zentrales Konstrukt naturwissenschaftlicher Bildung dar. Bisher ist

wenig daruber bekannt, wie die dispositionellen Anteile dieser Kompetenzen in Problemldsungen tberfihrt

werden. Mit AAT - T AAT T AAO n+1 1 PAOGAT UOOEAOO xEOA AET 1104
Kompetenzen in Dispositionen, Prozesse und Produkte und damit differenzierter als bisher aufschlisselt. Zur
Prifung dieses Modells wurden Experimente so in einer Lernsegaefbereitet, dass Kompetenzférderung

auf allen drei Facetten moglich sein sollte, und in Laborpraktika an zwei niedersachsischen Universitaten
implementiert. Dabei wurden qualitative und quantitative Daten von N = 111 Studierenden auf allen drei
Facetten der Kompetenztrias erhoben. Im Vortrag wird faktoreond regressionsanalytisch aufgezeigt,

inwiefern das Modell der Kompetenztrias geeignet ist, experimentelle Kompetenzen sowie deren Entwicklung

differenziert zu erfassen. Daraus folgende Implikatiorfén Forschungsund Lehrpraxis werden abgeleitet.

BO5(Symposiumbi, 10:36 12:30 Uhr, HQ9

Marvin Roski Leibniz Universitat Hannove!
Anett Hoppe Technische Informationsbibliothek (TIE
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannove!

I3Lern: ML fur eine individualisierte Lernunterstitzung aller Lernenden

Mit der Verwendung einer weiten Definition fur Inklusion gerat die optimale Forderung aller Lernenden in den
Mittelpunkt der Aufmerksamkeit. Individuelle Eigenschaften eines jeden Lernenden sollen dafir anerkannt,
Barrieren identifizert und schlieBlich die Teilnahme aller ermdglicht werden. Differenzierter Unterricht, von
einzelnen Fachehrkréaften durchgefiihrt stol3t angesichts begrenzter menschlicher und materieller Ressourcen
schnell an seine Grenzen.

Gleichzeitig besteht das Potemti maschinellen Lernens (ML) und Learning Analytics darin, Merkmale
vielfaltiger Lernender zu erfassen, zu modellieren und fir individuelle Lernunterstitzungen flrlleet
Prozesse zu ziehen.

Die inklusive, webbasierte Lernplattform I3Lern dient als Aarsgslage, um Mibasierte Lernunterstiitzung zu
ermoglichen. Die Gestaltung ermdglicht u.a. eine individuelle Lernwegempfehlung auf Grundlage von
vorstellungsbasiertem Assessment, Feedback auf offene Antworten durch Natural Language Processing und
die Erkenming von Lernenden mit einer hohen draput Wahrscheinlichkeit.

B06 (Symposiumbi, 10:306 12:30 Uhr, HO9

Jos Oldag Leibniz Universitat Hannove!
Markos Stamatakis Leibniz Universitdt Hannove!
Sascha Schanze Leibniz Universitdt Hannove!

Analyse von Zeichnungen: Welche Potenziale bietet Machine Learning?

Zeichnungen erweisen sich als geeignet, um Lernendenvorstellungen zu erfassen. Phanomene, wie
unterschiedliche Saurestarken oder Verbrennung, kénnen durch selbst erstellte Diagramme oder bildhafte
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Darstellungen von Lernenden erklartanden und einen Aufschluss Uber das Konzeptverstdndnis ermdglichen.
Eine automatisierte Auswertung von Zeichnungen kann eine effiziente Einbindung dieser Methode in
individualisierte Lernprozesse erméglichen. Im Projekt LernMINT stellt sich derzeit deubferderung einer
adaquaten und systematischen Erkennung von Zeichenelementen sowie deren Zuordnung zu sinnvollen
Kategorien.

In diesem Beitrag wird zunéchst ein Kategoriensystem vorgestellt, welches die Analyse von Zeichnungen in
Bezug auf chemische Kekonzepte ermdglicht. Anschlielend werden erste Ergebnisse einer automatisierten
Analyse (Objekterkennung) mittels Machine Learning basierend auf dem Kategoriensystem dargelegt.

BO7(Symposiumbi, 10:36 12:30 Uhr, HO9
Tom Bleckmann Leibniz Universitat Hannovel
Gunnar Friege Leibniz Universitat Hannovel

Automatische Auswertung von Concept Maps: Wie kann Machine Learning helfen?

Concept Maps gelten als eine geeignete Methode fir formatives Assessment, da sie zur Evaluation des
Vorwissens oder Leistungsmessyiam Ende einer Unterrichtseinheit eingesetzt werden kénnen. Unabhéngig
vom Zweck muss jedes Concept Map ausgewertet werden. Die deskriptive Auswertung der Struktur eines
Netzes mit graphentheoretischen Mal3en ist dabei viel weniger aufwandig als eindajivaiAuswertung der
einzelnen Propositionen. Durch diese qualitative Analyse erhalt man jedoch einen Einblick in
Verstandnisschwierigkeiten und Ideen der Lernenden. Der enorme Zeitaufwand dieser qualitativen Analyse
bedeutet, dass diese Auswertung in deorschung zwar maéglich, aber in der Schulpraxis kaum umsetzbar ist.
Ein zeitnahes formatives Assessment ist daher nur schwer umsetzbar. Deshalb wurden Techniken des Machine
Learning eingesetzt um eine zeitnahe qualitative Auswertung und Feedback zu eighégl Die Ergebnisse
zeigen, dass ein erster Schritt in Richtung einer automatischen Auswertung von Concept Maps erreicht werden
konnte, jedoch der Machine Learning Ansatz nicht jedes Problem Iésen kann.

B08 (Symposiumbi, 10:306 12:30 Uhr, HO9
Lukas Dieckhoff Leibniz Universitat Hannove!

Adaptives Testen ud Diagnostizieren mithilfe von Machine Learning

Digitale Lernumgebungen bieten eine Vielzahl an automatisch aufgezeichneten Daten, die Lernverlaufe,
Losungsstrategien und Antwortverhalten von Lernenden darstellen. Eine maschinelle und zuverlassige
Auswertung dieser Daten ist hingegen bislang nur beeeigeringeren Auswahl dieser Daten mdglich.

Das vorliegende Projekt untersucht die folgenden zwei Aspekte: (1) Die Erstellung eines geeigneten
Diagnosetools, das sowohl als Ptend Posttest, als auch fir adaptive Tests verwendbar ist. Der Itempool wurde
mit N=444 Schiler:innen an niedersachsischen Gymnasien durchgefiihrt und mittels Raschskalierung
ausgewertet. Die Parameter weisen eine gute Modellanpassung fiir den beschrieben Einsatzzweck nach. (2)
Koénnen offene Fragen als Gegenstand eines Itempools wildder Kommunikation mit einem digitalen Tutor
mithilfe von Machine Learning korrekt und verlasslich ausgewertet werden? Die Texteingaben werden durch
einen personlichen und intelligenten Assistenten ausgewertet, der das Riuckmelden individueller Textzmtwo
zulasst und damit individuelle Lernverlaufe unterstiitzt.

B16 (SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, HO®
Lilith Ruschenpohler Padagogische Hochschule Ludwigsbu
Silvija Markic Ludwig-MaximiliansUniversitat Minchen

Der Einfluss von Chemistry Capital auf das Cher8elbstkonzept

Soziale Ungleichheiten pragen den naturwissenschaftlichen Unterricht. Dies zeigt sich auch im Chemie
Selbstkonzept der Schiler:iinnen. Ziel dieser Studie war herauszufinden, inwiefern das soziale Umfeld die
Selbstwahrnehmung von Schiiler:innen in Chemie beeinfludigrzu wurde das Konzept des Chemistry Capital

(CC) genutzt, das die Ressourcen einer Person im Feld der Chemie beschreibt (z. B. Kontakt zu Chemiker:innen,
Geld fur Nachhilfe, Unterricht bei ausgebildeter Cherhighrer:in). In einer Mixelethods Studie (N=48)

26



wurde der Zusammenhang zwischen CC (Interviews) und Selbstwahrnehmung in Chemie (Fragebdgen zu
Selbstkonzept, Lernzielorientierungen, Fahigkeiten) untersucht. Die Annahme, dass CC zu Hause positiv mit
ChemieSelbstkonzepten assoziiert ist, wurde hicbestatigt. Vielmehr zeigen sich qualitative Unterschiede.
Eine plausible Interpretation ist, dass CC den Referenzrahmen pragt: Im Vergleich mit einem Umfeld mit viel CC
schatzen Schiler:innen ihre Fahigkeiten als schlechter ein, als wenn im Umfelcenig &C vorhanden ist. Im
Vortrag werden die Ergebnisse vorgestellt und deren Auswirkungen auf den Unterricht diskutiert.

B17(SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, HOR
Simone Rickert Universitat DuisburgEssen
Helena varVorst Universitat Duisburgessen

Herausforderungen mit Gemeinsamem Lernen heruflichen Schulen

Aufgrund des Fachkraftemangels und des demographischen Wandels erwéchst der Anspruch, allen Menschen
eine Erwerbstétigkeit auf dem regularen Arbeitsmarkt zu ermdglichen. Fur die erfolgreiche Umsetzung spielen
neben verbesserten institutionellen Rahmenbedingungen das Wissen sowie die Einstellung, Bereitschaft und
Selbstwirksamkeit von Lehrkraften in Bezug auf gemeinsames Lernen eine wichtige Rolle (u.a. Amrhein, 2011,
Lambe & Bones, 2006). Ein zentrales Ziel de®rojektes ist es deshalb, mithilfe einer qualitativen Studie
geplante und durchgefiihrte Unterrichtsstunden angehender Lehrkrafte hinsichtlich der Berticksichtigung von
MaRnahmen fir gemeinsamen Unterricht zu untersuchen. Zusatzlich werden Unterstiitzedgste
hinsichtlich inklusiver Mal3hahmen von Auszubildenden mithilfe einer Fragebogenstudie erhoben, die durch
Befragungen von Lehrkraften zu mehr Klarheit beziglich der aktuellen Situation hinsichtlich der
Inklusionsthematik an Berufskollegs beitragen Isddie Ergebnisse zeigen, dass angehende Lehrkrafte den
affektiven Bedarfen der Schiler*innen schon mehrheitlich gerecht werden, wahrend die Unterstiitzung der
Informationsverarbeitungsprozesse sowie der darstellenden und strategischen Fahigkeiten ausigaisfah

B18(SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, HOQ
A. Franziska Klautke Universitat Duisburgessen
Heike TheyRen Universitat Duisburgessen

Lernprozesse von Schiler:innen in einer UbhAsierten Lernumgebung

Um der zunehmenden Diversitat im Fachunterricht gerecht zu werdenlierdbarrieren zu reduzieren, stellt

das Universal Design for Learning (UDL) einen Rahmen fir die Materialentwicklung und Unterrichtsplanung dar.
Lernenden sollten durch das Bereitstellen von Wahimdglichkeiten, u. a. bei Antwortformaten und
Hilfestellungenverschiedene Zugangsmdglichkeiten geboten werden. Es stellt sich die Frage, unter welchen
Voraussetzungen Schileriinnen in der Lage sind, bei experimentellen Aufgabestellungen solche
Wahlmdéglichkeiten selbstandig zur Unterstitzung des eigenen Lernprozegsesutzen. Um dieser Frage
nachzugehen, wird eine nach UBRrinzipien gestaltete multimediale Lerngelegenheit mit digitalem
Arbeitsheft und realen Experimenten zum Lerngegenstand Planen und Aufbauen von Experimenten erprobt.
Im Vortrag werden erste Ergelsse zum Arbeitsverhalten der Schiler:innen, sowie zu den ablaufenden
Lernprozossen und dem Wabhlverhalten vorgestellt.

B19(SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, HO®
Matthias Fischer Padagogische Hochschule Heidelbe
Manuela WelzeBreuer Padagogische Hochschule Heidelbe

Straf3enjugendliche unchaturwissenschaftlicher Unterricht
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Unterricht fir jede Schilerin und jeden Schiler. Die schulischen Schwierigkeiten und die tiberdurchschnittlich
haufigen Schulabbriiche von Straenjugendlichen in Deutschland zeigen die Differenz zwischen besagter
Notwendigkeit und Realitat fur iése Bevolkerungsgruppe deutlich. In Deutschland gibt es diverse sogenannte
StraRenschulen, die StraBenjugendlichen unter Beriicksichtigung ihrer besonderen Lebenslagen das
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Nachholen eines (hdherwertigeren) Schulabschlusses ermdglichen. In der vorlieg&tddie wurden 22
Interviews mit naturwissenschaftlichen Lehrkraften und Verantwortlichen von ausgewéhlten Stral3enschulen
im Hinblick auf Lernvoraussetzungen von Stra3enjugendlichen im naturwissenschaftlichen Unterricht
ausgewertet. Dabei liegt der Fokussimesondere auf Lernvoraussetzungen, die sie nicht mit Schilerinnen und
Schulern der Regelschulen teilen.

B20(SymposiumMi, 16:30 18:30 Uhr, HO9
Johannes Schulz Humboldt-Universitat zu Berlin
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin

Erfassung von Kompetenzen im Umgangt Messunsicherheiten

Die Arbeit mit Messunsicherheiten ist essentiell in den Naturwissenschaften. Vor diesem Hintergrund wurden
auf Basis eines validierten Sachstrukturmodells zum Thema Messunsicherheiten (Hellwigk2@i@gtenzen
formuliert und mit Hilfe von Testaufgaben operationalisiert. Zur Validierung wurden die Testaufgaben einem
Expertenrating unterzogen. Weiter wurden die Testaufgaben mit 1299 Proband*innen erprobt und in Hinblick
auf Gltekriterien zur Modellkowfmitat, lokalen Abhéngigkeit, Subgruppeninvarianz und Distraktorenauswabhl
analysiert. Als Grundlage diente das eindimensionale dichotome Ra&wtell. Als Ergebnis wurden zu jedem

der zehn Konzepte des Sachstrukturmodells T2 Testaufgaben identifiziertdie zur Nutzung empfohlen
werden kdnnen. Eine konfirmatorische Faktorenanalyse zeigt dabei, dass Konzepte innerhalb einer Dimension
des Modells als einzelne Faktoren aufgefasst werden kénnen. Die Arbeit stellt damit ein gepriftes
Testinstrument zur Verfgung, mit dem zielgerichtet und in groRer Breite Kompetenzen im Umgang mit
Messunsicherheiten erhoben werden kénnen.

B21(SymposiumMi, 16:3G 18:30 Uhr, HO9
Engin Kardas Padagogische Hochschule Karlsrut
Tobias Ludwig Padagogische Hochschule Karlsrut

Einfluss von Datenkompetenz auf da&rgumentieren beim Experimentieren

Ein adaguater Umgang mit Daten und Unsicherheiten beglnstigt ein eher rationales Argumentieren mit
selbststandig erhobenen, experimentellen Daten und ist wichtig flr das Lernen beim Experinenijera.
Ludwig, 2017). Vor diesem Hintergrund wurden mit einer didaktischen Strukturierung 10 Apps zur Forderung
der Datenkompetenz entwickelt, deren Wirksamkeit empirisch gezeigt wurde (Kardas & Ludwig, 2021a; 2021b).
In einer langsschnittlichen Studie im325 Schiler*innen der 9. und 10. Klassenstufe (Gymnasium) wurde
untersucht, wie sich die Datenkompetenz auf die Argumentation auswirkt. Es konnte gezeigt werden, dass die
Lernenden mit zunehmender Kompetenz im Umgang mit Daten und Messunsicherheitem @inthte
Zustimmung zu evidenzbasierten Begrindungskategorien und eine verringerte Zustimmung zu intuitiven
Begriindungskategorien aufweisen. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass die Férderung der Datenkompetenz
eine physikdidaktisch adaquatere Argumetitan und einen héheren Lernerfolg im experimentellen Kontext
beglnstigt.

B22(SymposiumMi, 16:36 18:30 Uhr, HO9
Karel Kok Humboldt-Universitat zu Berlin

Einfihrung von Messunsicherheiten im Sekundarschulbereich

Der Umgang mit Messunsicherheit ist ein Thema, mit dem vigthilertinnen auf allen Bildungsebenen
Schwierigkeiten haben. Obwohl das Thema in den Bildungsstandards fiir das Abitur im Fach Physik verankert
ist, wird es in der Praxis oft vernachlassigt. In einem Forschungsprojekt haben wir eine digitale Lernumgebung
zum Thema Messunsicherheiten fuir Schiler*innen der Klassdid &ntwickelt und evaluiert. Die Auswertung
ergab, dass die Klassenstufe keinen Einfluss auf die erworbenen Kompetenzen hatte, was darauf hindeutet,
dass das Thema Messunsicherheiten bereits in8le&klasse behandelt werden kann.

Um das Thema in der 8. Klassenstufe einzufuihren, sollte die Quantifizierung der Unsicherheit mathematisch
einfach sein. In diesem Beitrag stellen wir mehrere alternative UnsicherheitsmalRe mit unterschiedlicher
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mathematisther Komplexitat vor. Mit Hilfe der Mont€arloMethode werden diese Mal3e auf ihre statistische
Qualitat hin verglichen. Das Ergebnis zeigt, dass mit zunehmender Komplexitat auch die Qualitat zunimmt, was
zu einer logischen didaktischen Struktur fuhrt.

B23(SymposiumMi, 16:36 18:30 Uhr, HO9
Gregor Benz Padagogische Hochschul&arlsruhe
Tobias Ludwig Pédagogische Hochschule Karlsrut
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Das Lernen in einer digital gepragten Welt kann u. a. bedeuten, beim Experimentier@nysikunterreicht

digitale Messwerterfassungssysteme zur Datenerfassung zu verwenden. Digitales Messen kann didaktisches
Potential bergen, wenn z.B. neue Phanomene erschlossen werden, indem a) schneller, b) langer gemessen wird
bzw. c) mehrere Messgrof3enamallel gemessen werden und folglich groRere Datenmengen ausgewertet
werden mussen (Benz et al., 2022). Hierbei stellt sich die Frage, wie Lernende mit diesen gréReren Mengen an
digital gesammelten Messdaten umgehen. Vor diesem Hintergrund werteten irr emgirischen Studie rund

600 SusS der 9. und 10. Jahrgangsstufe unterschiedlich grof3e, digital gemessene Datensétze zu einem einfachen
Experiment aus, bei dem ein Korper lber eine raue Oberflache beschleunigt wird (Benz et al., 2022). Im Fokus
des Interesss steht dabei der Einfluss der Grolle des Datensatzes auf die kognitive Belastung und die
Argumentation anhand dieser Daten. Der Vortrag stellt erste Ergebnisse der Studie vor.

B24(Sessionbo, 10:10 11:10 Uhr, HQ9

Sarah Hohrath RuhrUniversitat Bochum
Heiko Krabbe RuhrUniversitat Bochum
Sandra ARmann RuhrUniversitat Bochum

Konzeptentwicklung durch Experimentieren im Schilerlabor

In Schilerlaboren sollen SuS in einer authentischen Lernumgebung selbstbestimmt und erfahrungsbasiert
lernen (Euler & Schiittler, 2020; Sommer et &018). Fraglich ist, inwiefern das Erfahrungswissen zu einer
eigenstandigen Konzeptentwicklung beitragen kann. Einen Ansatz bietet die Pré&liserveExplain
Methode (White & Gunstone, 1992), bei der SuS ihre Vorstellungen mit den Beobachtungen abglemthen
korrigieren sollen, wenn sie auf Widerspriiche stof3en. In der Studie haben N =139 SuS der 7. & 8. Jahrgangsstufe
(Gym & GE) im Schilerlabor der Universitat in Kleingruppen optische Modellexperimente zum Phanomen der
Sonnentaler durchgefiihrt. Die Ha#t der Kleingruppen hat angeleitet Blenden und Lichtquellen in einer
vorgegebenen Abfolge variiert, die andere Halfe konnte die Variation selbstbestimmt durchfiihren. Erhoben
wurden die Dokumentation der Experimente im Laborheft, ein Test zum Konzeptwigseh & post) und
metakognitive Urteile. AuBerdem wurden ausgewahlte Kleingruppen videografiert. Im Vortrag werden
Lernwege und Konzeptentwicklungen in den beiden Gruppen verglichen.

B25(SessionDo, 10:10 11:10 Uhr, HQ9
Mareike Machleid GoetheUniversitat Frankfurt
Arnim Lihken GoetheUniversitat Frankfurt

ChemistryHomeLab: Schiler*innenlabor im hauslichen Umfeld

Seit einigen Jahren werden zahlreiche chemiespezifische Angebote von Bildungseinrichtungen entwickelt, die
bei Kindern und Jugendlichen zuhause stattfinden. Dazu trugen nicht nand&mie bedingte
Kontaktbeschrankungen, sondern auch Digitalisierungsbestrebungen bei. So werden gerade in Chemie, abseits
von Experimentalunterricht und klassischen Laboren, neue Raume erschlossen. Dies beabsichtigt auch das
Projekt Chemistry HomeLab. Eghtet sich an Kinder der 3. bis 7. Jahrgangsstufe und thematisiert alltagsnahe
chemische Ph&nomene. Zahlreiche Experimente werden in neun Experimentiereinheiten von den
Teilnehmenden zuhause durchgefiihrt. So soll eine erste, lebensnahe Begegnung niNatiewissenschaft
Chemie ermdglicht werden. Unterstitzt werden die Kinder durch Wissenschaftler*innen viakawéerenz.
Diesem neuen Kontext des Erlebens der Naturwissenschaft Chemie nahert sich eine Projektbegleitenden
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B26 (Sessionbo, 11:46 13:10 Uhr, HQ9
Kevin Schmitt Technische Universitat Darmatit
Verena Spatz Technische Universitat Darmstad

Validierung eines Vorwissenstests fir Physiebenfachstudierende mittels IRT

Empirische Forschungsergebnisse der letzten Jahre haben gezeigt, dass sich, neben mathematischem
Vorwissen, auch das Vorwissen in MiSTfundlagenfachern, wie z.B. Physik oder Chemie, positiv auf die
Bewadltigung von Studienanforderungen bei Studienanfangeren auswirken kann. Dies ist besonders im
Hinblick darauf interessant, dass in vielen naturwissenschaftiédhnischen Studiengangen an der TU
Darmstadt in einer frihen Studienphase sogenannte Phyé#benfachveranstaltungen angesiedelt sind, die

als besonders herausfordernd gelten.

In diesem Beitrag wird die Validierung eines Vorwissenstests zur Messung des physikalischen Vorwissens
vorgestellt. Mittels IltemResponseTheory werden die Modellpassung der Items, die [t&chwierigkeit und die
Personenfahgkeiten von Studierenden in verschiedenen Physigbenfachveranstaltungen bestimmt.
Inshesondere wird vorgestellt, welche Auswabhlkriterien fur Items getroffen wurden. Anhand statistischer und
inhaltlicher Analyse wird bestimmt, wie gut sich der Test dafignet, das physikalische Vorwissen der
einzelnen Stichproben zu charakterisieren.

B27(SessionDo, 11:40 13:10 Uhr, HQ9

SimonKaulhausen Universitat Duisburgessen
Carolin Eitemuller Universitat Duisburgessen
Maik Walpuski Universitat Duisburgessen

Constructive Alignment in der Allgemeinen Chemie an déniversitat

In Modulen zur Allgemeinen Chemie sind die Misserfolgsquoten in Prifungen haufig sehr hoch (Averbeck,
2021). Es ist anzunehmen, dass neben den bereits bekannten individuellen Faktoren auch strukturelle Faktoren
fur das Scheitern ursachlich sind. So stellte Schindler (2015) beispielsweise fest, dass es Diskrepanzen zwischen
Lehrzielen und Anforderungen in den Prifungsaufgaben gibt. Diese mangelnde Passung widerspricht dem
Modell des Constructive Alignments, welches Wchtigkeit der Passung von Lehre, Lernzielen und Prufungen
herausstellt (Wildt & Wildt, 2011). In der Allgemeinen Chemie konnte bereits eine mangelnde Passung fiir ein
Laborpraktikum festgestellt werden (Elert, 2019).

In dieser Studie wurde ausgehend voendvorliegenden Indizien untersucht, ob in Modulen zur Allgemeinen
Chemie eine mangelnde Passung im Sinne des Constructive Alignments ursachlich fur Prifungsprobleme ist.
Hierzu wurde die Lernzielwahrnehmung der Studierenden mit den intendierten LernzigégnLehrende
verglichen. Zusatzlich wurde untersucht, welche Lernziele durch die Prifungen geprift werden und ob diese im
Sinne des Constructive Alignments zum Modul passen. Erste Ergebnisse zeigen Méangel hinsichtlich einer
Passung von Lernzielen, LehradiPrufung.

B28(Sessionbo, 11:40 13:10 Uhr, HQ9

Salome Janke Universitat Paderborn
Sebastian Habig FriedrichAlexanderUniversitat ErlangerNurnberg
Elke Sumfleth Universitat Duisburgessen
Maik Walpuski Universitat Duisburgessen

Zeitliche Stabilitat von Studienerfolgsfaktoren im FaclChemie

Speziell im Fach Chemie ist die Untersuchung von Studienerfolgsfaktoren von Bedeutung. Ein GrofRteil der
Studierenden (ca. 47 %), die ein Studium an einer Universitat aufnehmen, beenden dieses nicht (Heublein et al.,
2020).Um Studienabbriichen entgegenwirken zu kénnen, wurden innerhalb der ersten Férderphase des DFG
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Projekts ALSTER kognitive und affektmotivationale Studienerfolgsfaktoren fir Chemiestudierende
identifiziert und deren Einflisse auf die Leistung in verschiemie chemischen Teilgebieten fur die ersten
beiden Fachsemester regressionsanalytisch untersucht (Averbeck, 2021). Innerhalb der hier vorgestellten
zweiten Forderphase wurden langsschnittlich Studienverlaufsdaten fiir die Kohorten der ersten Phase und
weitere Jahrgangskohorten an den zwei urspriinglich beteiligten, sowie an zwei weiteren Universitaten erfasst.
Es zeigt sich, dass die relevanten Studienerfolgsfaktoren im Fach Chemie grof3tenteils replinir
generalisierbar sind. Uber diese Ergebnisse hinauvsrden weitere Ergebnisse zur Modellierung des
Studienerfolgs im Rahmen der Jahrestagung vorgestellt.
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Vortrage z Reihe C

CO01(SessionMo, 15:30 17:30 Uhr, H}0

Cornelia Borchert Technische Universitat Braunschwei
Annika Nimz Technische Universitat Braunschwei
Kerstin Honer Technische Universitat Braunschwel

Forschen(d) lernen mit Antrag und Peer Review im Chemielehramtsstudium

Naturwissenschaftliche Forschung umfasst nicht nur naturwissenschaftliche Denét Arbeitsweisen wie
Experimentieren und Datenauswertgn sondern erfordert u.a. auch Kommunikation mit der
Wissenschaftscommunity, Bewertung fremder Forschung und Umgang mit Kritik durch Peers und Forderer. Im
Lehramtsstudium sind die (scheinbaren) Antinomien der Nature of Science von Zusammenarbeit und
Konkurenz, Kreativitdt und Theoriegeladenheit sowie die soziokulturelle Eingebundenheit von Forschung oft
nur schlecht zugénglich zu machen (z.B. Muller, 2021).

In Erweiterung der Idee von Nehring und Luttgens (2019), Forschendes Lernen mit Methoden ausieierak
Forschungspraxis zu verbinden, entstand ein Seminarkonzept, in dem Lehramtsstudierende vom
Forschungsantrag Uber ein Peer Revisterfahren bis zur Présentation auf einer simulierten Tagung
forschen(d) lernen. Erkenntnisse einer Intervi@tudie (Bachert, Nimz, Sonntag, Bodensiek & Honer, in Vorb.)

zu den Herausforderungen fur die Lehre werden prasentiert und die vielféltigen Lerngelegenheiten abseits von
Denk- und Arbeitsweisen aufgezeigt.

C02(SessionMo, 15:3017:30 Uhr, H30

Stefan Sorge IPN
Dustin Schiering IPN
Mathias Ropohl Universitat Duisburgessen

Kohérenter Unterricht durch koharente Lehrkraftebildung eine Fallstudie

Ein wichtiges Ziel der Lehrkraftebildung ist die Vorbereitung angehender Lehrkréafte auf die Umsetzung eines
kohéarenten Unterrichts. BKharenter Unterricht ist durch eine Orientierung an Phanomenen gekennzeichnet, an
denen zentrale Konzepte durch naturwissenschaftliche Denkd Arbeitsweisen sukzessive erschlossen
werden kénnen. Damit die Ideen koharenten Unterrichts umgesetzt werdemkan sind jedoch wiederholt
kohéarente Lerngelegenheiten in der Lehrkraftebildung selbst nétig. Hierzu wurden verschiedene Plaouadgs
Reflexionstools zunachst adaptiert und in zwei Vorbereitungsseminaren auf das Praxissemester pilotiert. Dabei
variierte in den Pilotierungen der explizite theoretische Bezug zu den Ideen koharenten Unterrichts. Im
Anschluss an die Veranstaltungen wurde mit Hilfe von sstmikturierten Interviews untersucht, inwiefern
Studierende Ideen Uber koharenten Unterricht in ihremaming berlcksichtigen. Im Vortrag werden die
Ergebnisse der qualitativen Analyse berichtet und mégliche Konsequenzen fiir die Vorbereitung auf das
Praxissemester diskutiert.

CO03(SessionMo,15:30- 17:30 Uhr, H30

André Grol3e GoetheUniversitat Frankfurt am Main
Jan Lamprecht Goethe Universitat Frankfurt am Main
Friederike Korneck GoetheUniveritat Frankfurt am Main

Tiefenstrukturmerkmale kollegialer Reflexionen tber Physikunterricht

Reflexionskompetenz besteht u.a. in der Fahigkeit vergangene Handlungen von allen Seiten zu beleuchten und
zu diskutieren, um bewusst aus ihnen zu lernen (Zimmermann & Welzel, 2008). Lehrkréfte erleben besonders
beim Ubergang in die zweite Phase eine Vehting von Reflexionsanforderungen (Hacker, 2019) bei
gleichzeitiger Konfrontation mit einer unklaren Definition und einem Mangel empirisch geprifter Konzepte von
Reflexion (Marcos et al., 2011; Clara, 2015).
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Reflexionsprozessen eine Verbesserung der Unterrichtsqualitat bewirken und somit zur professionellen
Entwicklung in allen Phasen beitragen kdnnen.
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Hierfir werden kollegiale Reflexionen uber Physikunterricht inee Reanalyse (N=50) mithilfe des ReQ
Ratingmanuals untersucht (GroR3e et al., 2022). In acht Dimensionen erfolgen hochinferente Einschatzungen
bzgl. Ausmal? und Passung auf videografierte Unterrichtsminiaturen und Reflexionsprozesse. Im Beitrag
werden erse Ergebnisse der laufenden Haupterhebung vorgestellt und diskutiert.

C04(SessionMo, 15:36 17:30 Uhr, H30

"1 hOA 411 UAIE Universitat DuisburgEssen
Mathias Ropohl Universitat Duisburgessen
Julia Schwanewedel Universitat Hamburg

Einfluss von Feedback auf das Wissen von Lehramtsanwarter:innen

LehrLern-Materialien und darin enthaltene multiple externe Repréasentationen dienen im Unterricht als
grundlegendes Medium der Wissensvermittiung. Bisherige Befunde zeigen, dass das Wissen Uber
Repréasentationen von Chemiechramtsstuderenden gering ist. Dieser Wissensbereich ist in der
Unterrichtspraxis erforderlich, wenn z.B. Arbeitsblatter fachlich und fachdidaktisch akkurat gestaltet und
eingesetzt werden sollen.

In dem DF&eforderten Projekt FiRe2 wurde vor diesem Hintergrund émline-Selbstlernmodul fir
Lehramtsanwarter:innen entwickelt. Die Testpersonen (N = 98) gestalteten drei unterschiedliche
Arbeitsblatter, generierten dazu je nach Untersuchungsgruppe Selbstfeedback und/oder erhielten
Fremdfeedback.

Die ersten Ergebnisse eigen, dass die Gruppe mit Selbstind Fremdfeedback einen Zuwachs im
reprasentationsbezogenen Fachwissen aufweist, wahrend in der Gruppe mit nur Selbstfeedback das
fachdidaktische Wissen ansteigt. Die Uberzeugungen zum Einsatz von Reprasentationen wéeansieh

nicht. Details und weitere Ergebnisse werden im Rahmen des Vortrags vorgestellt.

CO05(Sessionbi, 10:36 12:30 Uhr, H)0
Christina Priert Universitat Hildesheim
Jiurgen Menthe Universitat Hildesheim

Klimawandel und COVIEL9: Implizites Wissen bei der Beurteilung globaler Krisen

Zwei groRe Krisen haben die Offentlichkeit in den letzten Jahren gepragt: Der Klimawandel und die-C®VID
Pandemie. Bei beiden spielt das Echo dieser Krisen in der digital gepragten Medienwelt eine wichtige Rolle.
Doch welches Echdrfden diese Krisen bei Schiller:innen? Wer ist aus ihrer Sicht daftir verantwortlich, diese
Krisen zu bewaltigen? Um dem auf den Grund zu gehen, wurden Jugendliche mittels Videovignetten und
Frageimpulsen angeregt, Gruppendiskussionen zum Klimawandel un€@¥1D19-Pandemie zu fuhren. In

den Diskussionen offenbaren sie neben dem expliziten Wissen (Fachwissen, Vorstellungen, Erfahrungen) auch
implizites Wissen: In der Auseinandersetzung mit den Krisen zeigen sich zum Beispiel unterschiedliche
Bewaltigungsstategien und Handlungsperspektiven, die entweder auf gesellschaftlicher oder individueller
Ebene ausgetragen werden sollten. Die Forderungen nach konkreten Entscheidungen von Menschen, die die
Expertise dazu haben, zeigen z. B. den Glauben an eine Expatimkind teilweise auch eine Zurlickweisung

der eigenen Verantwortung. Die Bewertung bisheriger und die Planung zukinftiger Entscheidungen sowie
(AT Al 61 CAT ERT CO AAAAE AAOIT AAR xEA COih AEA nPOUAEI
Bewertet werden Handlungen z. B. nach der Rigiditat der Umsetzung, der Gerechtigkeit oder nach der Rolle des
Kapitalismus.

CO06(Sessionbi, 10:3@ 12:30 Uhr, H10
Frederik Bub Martin-Luther-Universitat HalleWittenberg
Thorid Rabe Martin-Luther-Universitat HalleWittenberg

Klima, Energiewendaind Kernwaffenz Zur Rolle von SSI im Physikunterricht

Die Befahigung zu verantwortungsvoller gesellschaftlicher Teilhabe, begriindet vor allem auf umfassenden
Bewertungskompetenzen in gesellschaftlich relevanten und ethisch kamrsen Themenkomplexen
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(Socioscientific Issues, kurz: SSI), wird immer wieder als Bildungsbeitrag des Fachs Physik angefihrt. Eine
Leitperspektive bei der Auswahl von curricularen Inhalten bilden SSI aber h&ufig nicht. Ob und wie diese also in
den Unterricit eingebunden werden, ist maf3geblich gepréagt durch die Lehrkraft. In einer Interviewstudie mit

14 Physiklehrkraften zum Verhaltnis von Physik und Technik und der Rolle von Verantwortung in diesem
Wirkungsgefiige, wurden SSI und deren unterrichtliche Eidbimy von den Lehrkraften sehr unterschiedlich
geschildert. Inhaltlich bilden der Klimawandel, die Energieversorgung und die-Os@Problematik der
Kernenergie die am haufigsten beschriebenen SSI. Wir stellen im Vortrag anhand von kontrastierenden
Eckfalen der Interviewstudie dar, wie Physiklehrkrafte sich zur Behandlung von Socioscientific Issues
positionieren und in welchem Rahmen sie diese bearbeiten.

CO07(Sessionbi, 10:30 12:30 UhrH10

Carina Wohlke RuhrUniversitatBochum
Rainer Wackermann RuhrUniversitat Bochum
Thomas Schubatzky Universitat Graz
Claudia HaagetSchitzenhofer Universitat Graz
Marko Jedamski RuhrUniversitat Bochum
Kai Cardinal RuhrUniversitat Bochum
HannesKasimir Lindemann RuhrUniversitat Bochum

Wissen Jugendlicher zum Klimawandel: Ergebnisse vom G22I

Der Klimawandel ist eines der groBen Probleme der Weltgemeinschaft (W& 2021, 2022). Um die
Vorstellungen deutschsprachiger Schiilerinnen zu naturwissenschaftlichen Grundlagen des Klimawandels
valide und reliabel festzustellenwurde der Climate Change Concejuiventory-422 (CCCG#22) entwickelt
(Wackermann et al. 2021). Nach einer erfolgreichen Pilotierung zur Prifung der generellen Eignung (N = 33),
Reliabilitat (N = 153) und Validitat (N = 65) des Tests (Schubatzky et &), @@fasst der CC&l22 36 Iltems

mit Infit-/Outfit-Werten zwischen 0.75 und 1.25, und einer WAdEsonenreliabilitat von .71. Die Iltems decken
zentrale fachlichen Inhalten des Klimawandels ab: die Atmosphére unserer Erde, das Klima als System, der
Kohlensbffkreislauf, Klima und Wetter und der Treibhauseffekt. Im Sommer 2022 werden Vorstellungen von
Schilerinnen der Oberstufe zum Klimawandel mit dem CG&X2A untersucht. Im Beitrag wird die
Dimensionalitdét des CC&@l22 anhand vorhandener Daten vorgestelltiskiutiert und die Ergebnisse der
quantitativen Erhebung vorgestellt.

C08(Sessionbi, 10:36 12:30 Uhr, H10

Robert Gieske Freie Universitat Berlin
Sabine Strelle Freie Universitat Berlin
Claus Bolte Freie Universitat Berlin

Das Tote Meer stirb; Effekte einer sprachsensiblen Unterrichtsreihe

Zeitgemalier Chemieunterricht sieht sich vor der Herausforderung, neben Fachwissen, Erkenntnisgewinnungs
und Bewertungskompetenz auch kommunikative Fahigkeiten zu fordern. In Anlehnung an Studien von Brown
et al. (2010) und deren Engdflungen, die Einfihrung von Fachkonzepten und neuer Fachbegriffe

ODOAAEOAT OEAAT O1T1TAET AT AAO CAOOATT O UO O1 OAOOEAEOAT h
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Effekte des Ansatzes bezogen auf die Entwicklung der Schiler*innen in den Kompetenzbereichen Fachwissen
und chemiebezogene Kommunikation untersuchen wir in einer Treatr@ohtrolStudie im PrePostTest

Design. Dabei setzen wir audelbst entwickelte Tests ein (z.B. einen themenspezifischen Fachwissenstest,
einen fachsprachlichen-Cest und einen Test mit zwei offenen Aufgaben, der auf die Analyse der Fahigkeit der
Schiler*innen abzielt, fachbezogen und adressatengerecht zu kommeren). Im Vortrag stellen wir unser

Konzept sowie ausgewahlte Tests und Ergebnisse zur Diskussion.
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C16(SymposiumMi, 14:00 16:00 Uhr, H10

Sascha Schanze Leibniz Universitat Hannovel
Tom Bleckmann Leibniz Universitat Hannove!
Lukas Dieckhoff Leibniz Universitat Hannovel
Gunnar Friege Leibniz Universitat Hannovel
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannovel
Jos Oldag Leibniz Universitat Hannove!
Marvin Roski Leibniz Universitat Hannove!

Daten in der naturwissenschaftsdidaktischen Forschung

Durch zunehmende Digitalisierung und wachsende Integration von technologischen Entwicklungen, wie
Kinstliche Intelligenz (K1), Virtual Reality (VR) oder Eyetracking, werden in der naturwissenschaftsdidaktischen
Forschung immer mehr und unterschiedlichddatentypen relevant.

n+l ACOEOAEAO $AOAT OUPpdtithestsArEsAltierdnO Ebrnén digi@iOerfash Buda@liche
Informationen liefern, wenn z. B. Zeitstempel oder Bewegung der Augen automatisch aufgezeichnet werden.
Kl vermag diese untersaddlichen Datenstrukturen zu kombinieren und auszuwerten, was Uber menschliche
Leistung hinausgeht.

Dabei werden standardisierte Methoden der Ldternforschung sinnvoll durch Kl erganzt, sodass individuelle
Lernwege im Detail betrachtet und evaluiert wend kbnnen oder nutzbar fiir reale Unterrichtssettings werden,
bspw. durch Zeitersparnis.

Dieser Beitrag gibt einen Uberblick anfallender Daten aus der naturwissenschaftsdidaktischen Forschung und
verknUpft sie mit aktuellen Auswertungsmethoden.

C17(SymposiumMi, 14:00 16:00 Uhr, H1)0
Sebastian Beckezenschow Universitat zu Koln

Intelligente Tutorielle Systeme zur Personalisierung von Lernprozessen

Kunstliche Intelligenz (KI) verandert bereits jetzt wie wir leben und arbeiten und ihr Einfluss wird zukinftig noch
zunehmen. Dies gilim Besonderen auch fir den Bildungssektor. GroRe Hoffnungen werden dabei in
Intelligente Tutorielle Systeme (ITS) gesetzt. ITS vereinen Modelle der Kognitionspsychologie mit Methoden
der Datenanalyse zur individuellen Anpassung des Lernangebots. So g@liegen, technologiegesttitzt den
grol3en aktuellen Herausforderungen des Schulsystems: Integration, Inklusion und Heterogenitat, zu
begegnen.

In diesem Vortrag wird dargelegt, wie Lernendendaten von ITS genutzt werden, um individuelle Lernpfade in
digitalen Lernumgebungen zu ermdglichen. Es werden Potenziale und Limitationen aber auch Risiken erdrtert.
Der Beitrag soll dazu anregen, Gestaltungsmoglichkeiten naturwissenschaftlicherllexhprozesse mit ITS zu
eruieren, Perspektiven der Forschung auszuloterd Risiken auf gesellschaftlicher und ethischer Ebene zu
diskutieren.

C18(Symposiumii, 14:00 16:00 Uhr, H10
Wolfgang Gritz TIB- Leibniz Information Centre for Science ar
Technology & L3S Research Center (Leib
University Hannover)
Anett Hoppe TIB- Leibniz Information Centre for Science ar
Technology & L3S Research Center (Leib
University Hannover)

Algorithmen und Daten im Schulalltag: Chancen und Potenziale
Trotz starker Beliebtheidigitaler Technologien schreitet die Digitalisierung im Schulalltag eher schleppend
voran- es ist oft nicht klar, wie neue Méglichkeiten gewinnbringend genutzt werden kénnen: Online verfligbare

Materialien kénnen den Unterricht und individuelle Lernprozedsereichern, fur Lernende und Lehrende
gleichermal3en. Es ergeben sich jedoch auch neue Unterrichtsthemaiiletwa die Suche und Bewertung von
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Information aus unsicheren Quellen und deren Abgleich mit verlasslichen Informationen. Zudem besteht die
Frage,wie spezialisierte Systeme Lehrpersonen und Schiler:innen gezielt unterstiitzen kénnen.

Dieser Vortrag moéchte den Impuls fir eine interdisziplindre Diskussion setzen. Hierzu werden aktuelle
Technologien diskutiert und Potenziale fir den Bildungsbereictgaméigt. Es wird etwa auf das maschinelle
Lernen und auf die in den Medien allgegenwartigen neuronalen Netze eingegangen und aufgezeigt warum die
Verlasslichkeit dieser immer von verfligbaren Datenquellen abhangt. SchlieZlich werden nachste Schritte einer
interdisziplindren Zusammenarbeit vorgeschlagen.

C19(SymposiumMi, 14:00 16:00 Uhr, H10
Philip Klostermeyer Leibniz Universitat Hannovel

Herausforderungen der Digitalisierung aus Sicht der IT Sicherheit

Die Digitalisierung unserer Klassenzimmer birgt fur @leteiligten groBe Chancen in der Vermittlung von
Lehrinhalten und dartber hinaus. Dabei spielt insbesondere diSi¢ierheit wahrend Aufbau, Verwendung

und Nachbereitung von digitalen Lernumgebungen eine wichtige Rolle. Stark heterogene
Softwarelandschafén und unterschiedliche Anforderungen stellen Lehranstalten und Gesetzgeber vor groRe
Herausforderungen. Hinzu kommen zwischen den Landern stark voneinander abweichende Gesetzgebungen,
sowie oftmals schwach ausgepragte Expertise.

Dieser Beitrag wirft einerBlick auf die [ISituation digitaler Lernumgebungen und damit verbundenen
Herausforderungen und gibt eine Einflhrung in Aspekte zur sicheren Speicherung von Big Data im
Zusammenhang mit den speziellen Anforderungen des elLearning. Ein besonderer Fokuddieg auf IF
Sicherheit, wozu BesPractices zur Thematik und kritische DenkanstéRe zu Umsetzungen vermittelt werden
sollen. Zuletzt wird ein spezielles Augenmerk auf benutzbar&idherheit (sog. "Usable Security") gelegt
werden.

C2 (SessionMi, 16:3G 18:30 Uhr, H1)0

Moritz Waitzmann LeibnizUniversitat Hannover
Rudiger Scholz Leibniz Universitat Hannove!
Susanne Welnigk Leibniz Universitat Hannove!

Wirkung eines Realexperiments auf quantenphysikalische Argumentation

Die Unteilbarkeit einzelner Quantenobjekte sowie die gleichzeitige Fahigkeit zur Interferenz sind mit
klassischer Physik nicht widerspruchsfrei erklarbar. Die Erklarung bedarf quantenphysikalische Argumente.
Lernende verwenden jedoch héaufig das semiklagsés Argument des Welldeilchen Dualismus:
Quantenobjekte seien zugleich klassische Welle und klassisches Teilchen, erst das Experiment entscheide,
welches Merkmal vorliegt.

Eine Mdglichkeit, die Sichtweise experimentell infrage zu stellen, isBéieachtung eines Experiments mit der
Kombination eines EinzelphotoneS8trahlteils mit einem Einzelphotoneinterferometer: Unteilbarkeit und
Interferenzfahigkeit sind gleichzeitig beobachtbar. Die notwendige quantentheoretische Erklarung basiert auf
drei Grundprinzipien der Quantenphysik: Probabilistik, Superposition und Interferenz (PSI). Inwieweit die
Diskussion dieses Experiments zu einer Verdnderung der Argumentation der Lernenden flhrt, ist bisher
unbekannt.

Im Vortrag werden ausgewahlte Ergebnisseaesi Studie mit 80 Studierenden (2. Semester Physik) im Mixed
Methods Design vorgestellt.

C21 (SessionMi, 16:30 18:30 Uhr, H10
NicoleMarmeé Padagogische Hochschule Heidelbe
JensPeter Knemeyer Padagogische Hochschule Heidelbe

MINKTz Naturwissenschaften tiber kiinstlerischen Zugang vermitteln

Die Verbindung von Kunst und MINT wurde in den USA unter dem Akronym STEAM (STEM + Art) bekannt und
wird seit einigen Jahren erfolgreich im Bildungsbereich eingesetzt. Aufgrund dieser Erfolge steigt auch das
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Interesse in Europa. Im deschsprachigen Raum werden diese Ansatze mit MINKT (MINT + Kunst) bezeichnet.
Zurzeit werden die sich daraus ergebenden Mdéglichkeiten fir den Schulbetrieb ausfiihrlich diskutiert.
Kreativitdt ist eine entscheidende Kompetenz fur einen erfolgreichen Kaweg, gerade auch im
naturwissenschaftlichen Bereich. Dem tragt der gegenwartige Schulunterricht bislang kaum Rechnung. Dabei
zeigen Studien, dass eine Verbindung von Kunst und Naturwissenschaften zur Qualitat desUviidTicht
fuhren kann. In diesem Vtiag wird das Potenzial von MINKTalso MINT + Kunst anhand konkreter
interdisziplinarer Projekte mit physikalischen und informationstechnischen Inhalten gezeigt. Uber den
kiinstlerischen Zugang werden gerade Madchen in besonderem Mal3e angesprochen.

C22(SessionMi, 16:3G 18:30 Uhr, H10
Benjamin Pdlloth Universitat Tubingen

Wie verkniipfen Schiler:innen Reaktion, Energie und Struktur?

Aktuelle empirische Studien zeigen, dass die Kompetenz von Schiler:innen zum Basiskonzept Energie wahrend
der Schullaufbahn fast nicht zunimmt urgghr lose mit den anderen Basiskonzepten verknipft ist (Bernholt,
Hoft, Parchmann Unterrichtswiss. 2020, 35). Mdgliche Ursachen kénnen unproduktive Lernendenvorstellungen
aber auch eine inkonsistente Vermittlung des Energiekonzepts sein (Cooper & Klyrkk@®BE Life Sci. Educ.
2013, 306). Basierend auf einem zeitgemalen Selbstverstandnis der Chemie wurde deshalb in qualitativen
leitfadengestitzten Interviews untersucht, inwiefern Schiler:innen der Oberstufe energetische Aspekte von
Reaktionen auf Stoffebem mit der Anderung von chemischen Strukturen auf Teilchenebene verknipfen
kénnen. Auf der Basis dieser Schilervorstellungen soll exploriert werden, inwiefern moderne
computerchemische Methoden fir die Vermittlung des Basiskonzepts Energie in der Schulezgemrden
kénnen. Im Vortrag werden theoretische Hintergrinde, die Methodik und erste Ergebnisse der Interviews
prasentiert.

C23(SessionMi, 16:30 18:30 Uhr, H10
Dennis Dietz Freie Universitat Berlin
Claus Bolte Freie Universitat Berlin

Vernetztes Lernen aufgezeigt am Beispiel deEnergiekonzepts

Allgemeinhin wird beméangelt, dass Schiler*innen das facheriibergreifende Energiekonzept im klassischen
facherdifferenzierten naturwissenschaftlichen Unterricht lediglich doménenspezifisch erlernen (u.a. Eisenkraft
et al., 2014; Lancor, 2014). Auf der vergangenen GD@lirestagung haben wir berichtet, inwieweit integrierter
naturwissenschaftlicher Unterricht diesbeziglich Abhilfe schaffen kann (Dietz & Bolte, 2022). Im Rahmen
unseres diesjahrigen Beitrags werden wartefende Erkenntnisse aus unseren Fallstudien im Kontroid
Interventionsgruppendesign zum vernetzten Lernen des Energiekonzepts im naturwissenschaftlichen
Unterricht vorstellen. Denn im zurlckliegenden Jahr haben wir 140 Essays einer weiterenrititersgruppe

mit unserem Modell MAVerBE analysiert. Dabei sind wir der Frage nachgegangen, inwiefern die insgesamt
positiv stimmenden Ergebnisse der ersten Interventionsgruppe sich auch in den Ergebnissen der zweiten
Gruppe widerspiegeln, selbst wenn derntdrricht im Zeitraum der Intervention weitgehend unter
Pandemiebedingungen stattgefunden hat.

C2 (Sessionbo, 10:1011:10 Uhr, H30
Frauke Duwel TU Dresden
Manuela Niethammer TU Dresden

Gute von Argumentationslinien in Unterrichtskonzepten im Fach Chemie

Lehramtsstudierende haben oRrobleme, aus inhaltlichen Zusammenhéngenrkenntniswege und damit
verbundene Lernschritte abzuleiten, was sich in ihren Umteintskonzepten in geringer kognitiver

Aktivierung der Lernenden niederschlagt. Urshe dieses Problems ist haufig eine unzaheinde inhaltliche
Auseinandersetzung mit dem Unterrichtsgegenstand (Dlwel/Niethammer 2017; Diwel/Eichhorn/Niethammer
2019; Duwel 2020; Duwel/Hillegeist/Niethammer 2022). Anknupfend an den \miéen wird der

methodische Ansatz zur Analyse der didaktisohLinienfiihrung genutzt, um die Argumentationslinien in
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Unterrichtskonzepten aus 34 Belegen von Lamtsstudierenden des 5. Fachsemesters Chemie kontrastiv
darzustellen. Analysen zgjen, dass logische Bruche in den didaktischen Linienfuhrungen oftendlgine
unzureichende Tiefenauseinandersetzung mit dem Lerngegenstand zuriickgefuhrt werden kénnen. Zudem
gelingt es nur bedingt, die ErschlieBung der inhaltlichen Zusam#hange durch Lernaufgaben zu initiieren
und zu operationalisieren. Anhand der-gebnisse werden Konsequenzen fir die fachdidaktische Lehre
abgeleitet.

C3 (Session: Do, 10:101:10 Uhr, H)0
Marisa Alena Holzapfel Universitat Greifswald

Kreativitat im naturwissenschaftlich-technischen Sachunterricht

Mit Blick auf die Herausforderungen der aktuellen Zeit gewinnt Kreattuihehr und mehr an Bedeutung. Laut
Runco (2004) gilt sie schon lange als eine der wichtigsten Personlichkeitseigenschaften, wenn es darum geht
Problemen und Herausforderungen mit innovativen ldeen und Lésungen zu begegnen.

Insbesondere im naturwissensdhich-technischen Sachunterricht bieten sich vielfaltige Mdglichkeiten zur
Diagnose und Forderung der Kreativitat.

Um diese theoriegeleiteten Annahmen empirisch zu belegen, wurde ein Fragebogen fir eine
Expertenbefragung zur Erfassung der Bedeutung ums dPotentials von Kreativitat fur den Sachunterricht
entworfen.

Ziel war es zu definieren, was Kreativitat im Sachunterricht ausmacht, wie sie geférdert werden kann und wie
in ein starres, leistungsorientiertes Schulsystem Settings zur Nutzung und Entwigkles kreativen Potentials

von (Grund)Schiler:innen integriert werden kénnen.

Im Beitrag werden ausgewahlte Ergebnisse zum technischen und naturwissenschaftlichen Sachunterricht
vorgestellt. Ebenso wird es einen Ausblick auf die anschlieRende Forsgalien.

C26(Sessionbo, 11:40 13:10 Uhr, H)0
Daniel Romer Padagogischédochschule Schwéabisch Gmun
Jan Winkelmann Padagogische Hochschule Schwabisch Gmi

Explizite Auseinandersetzung mit Idealisierungen beim Physiklernen

Der naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung liegen stets lidemungen zugrunde. Sie ermdglichen ein

6 AOOORT ATEO DPEUOEEAI EOAEAO +1 1T UAPOA Oi xEA O11 AAO
werden sie dennoch kaum thematisiert. Das vorgestellte Projekt folgt der Hypothese, dass eine explizite
Auseirandersetzung mit Idealisierungen zur Entwicklung adaquater Schiler*innenvorstellungen beitragen
sowie das Vertrauen in naturwissenschaftliche Erkenntnisse steigern kann.

In einer OnlineUmgebung sollen Lernende anhand von dargebotenen Erklarungsprozesseahl explizit als

auch implizit mit Idealisierungen bei Abbildungsvorgangen in der geometrischen Optik konfrontiert werden.
Dabei soll untersucht werden, wie die Lernenden den expliziten Umgang mit Idealisierungen bewerten.
AuRerdem wird ein bestehendddlessinstrument zum konzeptionellen Verstandnis in der Optik um Items zu
Abbildungsvorgangen erweitert. Mit diesem soll die Entwicklung vorhandener Schiller*sinnenvorstellungen zur
Optik im Rahmen der Auseinandersetzung mit Idealisierungen erhoben werdervdrirag werden erste
Ergebnisse aus der Pilotierung der Onlibengebung sowie der Testentwicklung vorgestellt.

C27(Sessionbo, 11:4613:10 Uhr, H)0
Anna Monika Just JustusLiebig-Universitat Giel3en
Claudia vorAufschnaiter JustusLiebig-Universitat GieRen

Aktivierung vonSchiilervorstellungen bei variierten Aufgabenmerkmalen

Das Verstandnis von Konzepten der Mechanik stellt fur viele Lernende eine grof3e Hurde dar. So werden z. B. in
tiefenstrukturell gleichen Aufgaben verschiedene Schilervorstajiem (SV) aktiviert. Um besser zu verstehen,
welche Aufgabenmerkmale (AM) bestimmte SV provozieren, wurde ein Test entwickelt, in dem systematisch
konzeptuelle (z. B. von Kraft auf Bewegung schlieen vs. vice versa) und kontextuelle AM (z. B. horizontale vs
vertikale Bewegung) variiert werden. Zum Einsatz kamen dabei insbesondere Ordered Mdtipiee
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Aufgaben, deren Antwortmdglichkeiten den Verstéandnisniveaus einer Learning Progression entsprechen. Zur
Identifizierung von AM, die Antworten hoherer Niveaun)wahrscheinlicher machen, wurden Rasahd
Regressionsanalysen mit Daten von Oberstufenschiler*innen und Studierenden (N = 356) durchgefuhrt. Die
Ergebnisse sprechen fiir die Nitzlichkeit einer differenzierten Auswertung und legen nahe, dass AM
unterschiedlich auf die Aktivierung von SV wirken kénnen. Im Vortrag wird der Einfluss von AM, deren
Zusammenspiel sowie Konsequenzen fir Instruktion diskutiert.

C28(SessionDo, 11:40 13:10Uhr, H10
Jirg Fleischmann Péadagogische Hochschule Ziric
Christoph Gut Padagogische Hochschule Ziiric

Vorstellungen vonPhysiklehramtsstudierenden zu einfachen Maschinen

Einfache Maschinen haben fir den Physikunterricht durch die Beziige zur Technik, zur Technikgeschichte und
im Lebensweltbezug einen besonderen Stellenweidnd sie sind alles anderals einfach. Selbst den «guten»
Physikstudierenden bereiten sie Verstandnisschwierigkeiten. Die Grundkonzepte zu Kraft und Energie kommen
bei den einfachen Maschinen zusammen; deren Trennung ist schwierig.

Im Rahmen dieser Arbeit wurden die Vorstellungeam Schweizer Lehramtsstudierenden im Fach Physik zu
den Begriffen Kraft und Energie im Kontext einfacher Maschinen qualitativ erhoben. Auf dieser Basis liessen
sich bereits bekannte kausale Vorstellungsschemata zu Kraft, Arbeit und Energie bestatigersuauchten

auch zwei spezielle Vorstellungsschemata zur Erklarung einfacher Maschinen mit dem Kraftbegriff auf. Aus der
Validierung dieser beiden Kraftschemata ergaben sich Hinweise zu mentalen Modellkonstruktionen der
Studierenden. Daraus kénnen Empfehgen fur den Physikunterricht abgeleitet werden.
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Vortrage z Reihe D

D01 (SessionMo, 15:30 17:30 Uhr, H)1
Melina Doil Carl von Ossietzky Universitat Oldenbui

Starken und Schwéchen des deutschen Lehramtsstudiums in den Naturwissenschaften

Ungeachtet umfangreicheBildungsreformen in den vergangenen Jahren war es den deutschen Schilerinnen
nicht méglich in der PISA Erhebung 2018 Anschluss an die Fuhrungslander zu finden (Reiss et al., 2019). Dies
wirft die Frage auf, ob nicht nur das Schulsystem, sondern auch diektédtebildung einer Reform bedarf.
Zunachst wird in einem ersten systematischen Review zur Lehrkraftebildung in Deutschland, das
Lehramtsstudium sowie die Praxisphase analysiert (Kultusminister Konferenz, 2019). Um die methodische
Vergleichbarkeit zu ge@hrleisten, wird nach dem PRISMA Statement vorgegangen (Liberati et al., 2009).
Damit ein Bezug zur PISA Erhebung hergestellt wird, orientieren sich die analysierten Kompetenzen
hauptsachlich an den in der naturwissenschaftlichen Doméne Uberpriften (Beéds 2019). Hierunter fallen

sowohl Kompetenzen im Bereich Scientific Literacy, Nature of Science sowie digitaler Kompetenzen von
Lehramtsstudenten, als auch ergdnzend Eingangskriterien und der strukturelle Aufbau des Lehramtsstudiums.
Aus den ersten Zischenergebnissen zeichnen sich deutliche Unterschiede im Lehramtsstudium innerhalb
Deutschlands ab. Diese zeichnen sich vor allem in der Umsetzung der Praxisphasen ab. Ziel ist es, sobald alle
drei Abschnitte der Lehrkraftebildung final analysiert sindguazielle Verbesserungen zu formulieren.

D02 (SessionMo, 15:30 17:30 Uhr, H)1
Christina Luders RWTH Aachen
Heidrun Heinke RWTH Aachen

StudierendenWahrnehmungen zur Eingangsphase in PhysSkudiengangen

An der RWTH Aachen kdnnen Bachelorstudierende neberkldssischen Physik auch ein Lehramtsstudium in
Physik sowie den Reformstudiengang Physik Plus belegen. Der Studiengang Physik Plus vermittelt die Inhalte
des klassischen Physikstudiums in acht statt sechs Semestern, sodass in den ersten Semesterntmusatzlic
unterstitzende  Veranstaltungen  angeboten  werden  kénnen. Eine Befragung zu den
Studieneingangsvoraussetzungen hat ergeben, dass Ph@siklierende signifikant bessere Abiturergebnisse
haben als Physik ehramtsstudierende oder PhysiRlusStudierende. Dalie Abiturnote als guter Pradiktor fur
Studienerfolg gilt, lasst sich somit schlieRen, dass diese beiden Studierendengruppen besonders auf
Unterstitzung in den ersten Studiensemestern angewiesen sind. Zur Erfassung der Wahrnehmung von
Schwierigkeiten und niversitarer Unterstiitzungsangebote sowie der Zusammenarbeit mit Mitstudierenden
wurden im WS 20/21 und WS 21/22 mit einem groRRen Teil der Studierenden Gruppeninterviews gefihrt.
Ergebnisse dieser Interviews werden in diesem Vortrag vorgestellt.

D03 (SessionMo, 15:30 17:30 Uhr, H)1

Julia Hellwig RuhrUniversitatBochum
Ilvonne Moller RuhrUniversitat Bochum
Heiko Krabbe RuhrUniversitat Bochum

Ziele und Herausforderungen Studierender zu Beginn des Physikstudiums

Im Rahmen eines Projekts zur Optimierung der StudieneingangsphasPligsikstudiums wird unter anderem

den Fragen nachgegangen, mit welchen Erwartungen Physikstudierende ihr Studium beginnen, wie sie die
Studiensituation im Verlauf der Studieneingangsphase wahrnehmen und wie sie dabei mit etwaigen Hirden
umgehen. Da davonuwszugehen ist, dass diese Aspekte auch von individuellen Faktoren bestimmt sind, wurden
zu drei Zeitpunkten des ersten Semesters Interviews mit insgesamt 31 Studierenden durchgefuhrt, von denen
neun zu allen drei Zeitpunkten teilnahmen. Die Auswertunglgte mithilfe der typenbildenden qualitativen
Inhaltsanalyse, bei der die Erfassung und Klassifizierung der individuellen Ziele, die von den Studierenden
verfolgt werden, und der Anforderungen, die beziglich des Studiums wahrgenommen werden, im Fokus
standen. Im Vortrag werden die Ergebnisse vorgestellt und mit Blick auf mdgliche Implikationen fir die
Gestaltung der Studieneingangsphase diskutiert.
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D04 (SessionMo, 15:30 17:30 Uhr, H)1
Renan Vairo Nunes GoetheUniversitat Frankfurt am Main
Friederike Korneck GoetheUniversitat Frankfurt am Main

Arbeitssituation vonMINT-Lehrkraften vor und wahrend der Coronakrise

Im Projekt MINFPersonal (Vairo Nunes & Korneck, 2022) wird die Arbeitssituation von Mitkraften an
allgemein und berufsbhildenden Schulen untersucht. Dabei werden berufsbiplgische Faktoren (wie die
Zugangswege zum Lehramt) als potenzielle Einflussfaktoren fir Lehrkréftezufriedenheit und
Kompetenzentwicklung betrachtet.

Neben zentralen Erkenntnissen der ersten Erhebung im Jahr 2021 prasentiert der Beitrag Ergebnisse eines
Befragungsblocks, der die spezifische Arbeitssituation der Lehrkrafte wahrend der Coronakrise fokussiert.
Einen Bezug zum Ubergeordneten Tagungsthema hat dieser Frageblock dadurch, dass die Wahrnehmung der
Lehrkrafte hinsichtlich der pandemiebedingten Umstellg auf einen digitalen MINUnterricht und die damit
verknlpften Herausforderungen (z. B. mangelhafteAtisstattung) erfasst wird.

Fur die erste Erhebung konnten ca. 1000 Lehrkréafte Uber Berufsverbéande gewonnen werden. Im Jahr 2022 ist
eine zweite Erhebng in 7 Bundeslandern geplant, u. a. mit dem Ziel, Schulensembles zu befragen. Der
Feldzugang erfolgt diesmal Uber die Kultusministerien der Lander.

D05 (Sessionbi, 10:36 12:30 Uhr, H)1
Verena Petermann JustusLiebig-Universitat Giel3en
Andreas Vorholzer Technische Universitat Minche

Lehreriiberzeugungen untdinterricht zu experimentellen Kompetenzen

Ein effizienter Ansatz zur Forderung experimenteller Kompetenzen (exK) ist das explizite Thematisieren
zugehoriger Konzepte (z. B. Variablenkontrolle). Eine solche explizite Instruktioth von Lehrkraften (LK)
jedoch selten zum Aufbau exK im Unterricht genutzt. Es ist zu vermuten, dass diese seltene Umsetzung auch
mit den Uberzeugungen von LK zusammenhangt. Zur Untersuchung dieser Vermutung wurden von N = 16 LK
die Uberzeugungen zum Abfu exK mit einem Fragebogen erfasst und diese im Rahmen eines
Leitfadeninterviews zur Planung einer Stunde zum Aufbau exK angeregt. Um sich der Beziehung zwischen
Uberzeugungen und Handeln zu néahern, wurde die Verkniipfung aus den erfassten Uberzeugmageeru
beobachteten Umsetzung expliziter Instruktion in den geplanten Stunden mittels Korrelationsanalysen und
Kreuztabellen untersucht. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass die Uberzeugungen zur Bedeutsamkeit
expliziter Instruktion eine notwendige Bedjang fir dessen Umsetzung darstellen kénnten. Im Vortrag werden

die Ergebnisse und Anschlussfragen zum betrachteten Beziehungsgeflige diskutiert.

D06 (Sessionbi, 10:36 12:30 Uhr, H)1
Benjamin Heinitz Leibniz Universitat Hannovel
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannovel

Angehende Lehrkrafte zu beféahigen, kognitiv aktivierenden Unterricht zu beurteilen und zu gestalten ist ein
zentrales Ziel der Lehrkraftebildung. AnschlieBend an Studien zur Unterrichtsqualitat ier&efariat (GDCP
Jahrestagungen 2020 und 2021) prasentiert dieser Vortrag Einblicke in lwednKommunikationsprozesse in
Fachseminaren der Chemie.

In einem PrePostDesign wurde das Verstédndnis und die Beurteilung der kognitiven Aktivierung von
Referenda*innen in vier Fachseminaren erhoben. Grundlage hierfir bildeten zwei Vignetten videographierten
Chemieunterrichts. Zwischen den Rrend PostErhebungen diente eine der Vignetten als Lernanlass im
Fachseminar zur Forderung des Verstandnisses kognitivktividrung. Der Vortrag geht mit einem
inhaltsanalystischem Zugriff auf Anderungen im Verstandnis der kognitiven Aktivierung, die Kommunikation
daruber im Fachseminar und die Beurteilung der Vignetten ein. Insbesondere wird auch aufgezeigt, ob sich die
Beuteilungen der Referendar*innen angleichen und ob ein Transfer auf die zweite Vignette, die nicht
Lernanlass war, gelingt.
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D07 (Sessionbi, 10:36 12:30 Uhr, H)1

Lion Cornelius Glatz Goethe-Universitat Frankfurt
Roger Erb Goethe Universitat Frankfurt
Albert Teichrew GoetheUniversitat Frankfurt

Uberzeugende Experimente zum Teilchenmodell
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des Physikunterrichts eine besondere Bedeutung zu. Riswahl von passenden Experimenten, die fir die
Einfiihrung des Teilchenmodells geeignet sind, kann jedoch herausfordernd sein. Ein Grund dafir ist, dass selbst
mit vergleichsweise anschaulichen Experimenten Teilchen nicht direkt sichtbar gemacht werdeerkaémd
lediglich indirekt auf ihre Existenz geschlossen werden kann. Daher stellt sich die Frage, welche Experimente
zum Teilchenmodell von Schiler*innen dennoch als iberzeugend wahrgenommen werden.

Vor diesem Hintergrund wurde in einer Studie an der @Gedtniversitat Frankfurt eine Auswahl von acht
Experimenten in Form von interaktiven Experimentiervideos in fiinf Klassen (N = 153) der achten Jahrgangsstufe
eingesetzt und auf inre Uberzeugungskraft untersucht. Aus den Ergebnissen, die im Vortrag préseetien,

lassen sich Unterschiede in der Uberzeugungskraft der Experimente in Abhangigkeit von ihren Eigenschaften
erkennen.

D08 (Sessionbi, 10:306 12:30 Uhr, H)1
Jan Heysel Universitat Bonn

EduChallenge: ModellBildung. Ein DesigBased Research Projekt im Bereich NOS.

Schilervorstellungen zu naturwissenschatftlicher Erkenntnisgewinnung bleiben haufig auf einem naiven
Niveau, obwohl differenzierte Vorstellungen hierzu als wesentliche Grundlage fir eine im 21. Jahrhundert
notwendige scientific literacy notig waren. Obwoes$ verschiedene Unterrichtskonzepte zum Bereich Nature

of Science gibt, scheinen diese bisher nicht den erwiinschten breiten Weg in die Schulpraxis gefunden zu haben.
Mit unserem DesigrBased Research Projekt entwickeln wir ein Gestaltungskonzept im Bemdature of
Science und mit der "EduChallenge: ModellBildung" ein konkretes Beispiel hierzu, das auf die Schlisselkonzepte
Modellierung, Simulation und Peer Review fokussiert. Dieses entwickeln, erproben und evaluieren wir zyklisch.
Im Vortrag stellen widas Konzept vor, formative Ergebnisse aus dem ersten Zyklus 2021 sowie die darauf
aufbauende Weiterentwicklung fur den zweiten Zyklus, der ab Oktober 2022 erprobt wird.

D16 (SessionMi, 14:00- 16:00 Uhr, H)1

Andrea Maria Schmid Padagogische Hochschule Luzel
Markus Rehm PH Heidelberg
Dorothee Brovelli PH Luzern

Authentische Kontexte flr MINTLernumgebungen

Im Rahmen der vorliegenden Studie wurde das Potenzial von authentischen Kontexten im Bereich von Physik,
Technik sowie Informatik zur Forderung affektiver Merkiena wie Interesse, Einstellungen und
Fahigkeitsselbstkonzept auf der Ebene der Lehramtsstudierenden (Teilstudie 1) und fir Schiler*innen der
Volksschule (Teilstudie 1) untersucht. In der zweiteiligen Interventionsstudie wurden technische
Forschungsprojekteeiner Fachhochschule als authentische Lernkontexte im Setting des-LehrrLabors
eingesetzt. Die empirische Priifung der Interventionswirkung in der Teilstudie | erfolgte tber ein quantitatives,
guastexperimentelles Setting mit Prénter-PostDesign mitinsgesamt N = 167 Lehramtsstudierenden und fir
die Teilstudie Il Uber ein quantitatives Setting mit FPestDesign mit insgesamt N = 1 156 Schuler*innen vom

5. bis 9. Schuljahr. Die Ergebnisse implizieren, dass Kooperationen zwischen technischen Fachblechund

der Lehramtsausbildung es erméglichen, stark fachlich gepragte Forschungsprojekte didaktisch aufbereitet als
LehrLern-Material zur Férderung des Professionswissens thrahdelns angehender Lehrpersonen sowie fiir
den aufRerschulischen MINIernensatz auf der Volksschulstufe zu nutzen.
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D17(SessionMi, 14:00- 16:00 Uhr, H)1
Fabien Guth Universitat Duisburgessen
Helena van Vorst Universitat DuisburgEssen

Einsatz variierter Kontexte zur interessenbasierten Differenzierung im Fach Chemie

Die Berucksichtigung individueller Lernvoraussetzungen gilt als Qualitdtsmerkmal von ldotdr Die
chemiedidaktische Forschung fokussiert vor allem leistungsbezogene Merkmale, wobei die Ergebnisse einer
ersten Teilstudie andeuten, dass Kontextaufgabenit nunterschiedlichen Merkmalen unterschiedliche
Lernendengruppen ansprechen und sich zur interessengestitzten Differenzierung eignen. Hierbei ist unklar,
welche Auswirkungen die Offnung des Unterrichts hinsichtlich der Kontextwahl hat. Die prasentientiéeStu
adressiert dieses Forschungsdesiderat und untersucht einen interessengestitzten Differenzierungsansatz im
Chemieunterricht.

Dazu wurde eine experimentelle Studie im HrastDesign im Chemieunterricht des dritten Lernjahres
durchgefuhrt. In der Unterschung wurden drei Gruppen kontrastiert, die ksichtlich der selbststandigen
Kontextwahl und der Aufgabenpassung variiert wurden und an drei aufeinander aufbauenden Kontextaufgaben
mit unterschiedlichen Merkmalen gearbeitet haben. Im Vortrag werden eitgebnisse in Bezug auf den
Lernzuwachs, das situationale Interesse und die kognitive Belastung prasentiert.

D18 (SessionMi, 14:00-16:00 Uhr, H)1

Benedikt Gottschlich Universitat Tulingen

JanPhilipp Universitat Tubingen
Thomas Wilhelm Goethe Universitat Frankfurt
Liza Dopatka Technische Universitat Darmstad
Verena Spatz Technische Universitat Darmstad
Thomas Schubatzky Universitat Innsbruck
Claudia Haagerschitzenhofer KarkFranzensUniversitat Graz
Lana Ivanjek Technische Universitat Dresde
Martin Hopf Universitat Wien

Elektrizitatslehre mit Kontexten: Ergebnisse aus dem 1. Erhebungsjahr

Die Vermittlung der Zusammenhéange im einfachen Stromkreis und die Forderung des Interesses an diesem
Thema stellen Lehrende oft vor Hersforderungen. Im Rahmen des EK0OT EAE BE& OJAnL B EO +1 1 OA @(
wurde deshalb mithilfe eines DBRnsatzes ein kontextstrukturiertes Unterrichtskonzept entwickelt. Dessen
Wirksamkeit wird derzeit in einer zweijahrigen Studie an Gymnasien in Badéritemberg evaluiert. Dabei
erfolgt beziglich der Entwicklung von Verstandnis, Interesse und Selbstkonzept ein Vergleich mit dem
traditionellen Unterricht. Beteiligte Lehrkréafte unterrichten im 1. Durchgang in ihrer gewohnten Art und Weise

i n, OOA A E O EDbutcighn, @ef &n hpltbes dder ein Jahr spater erfolgt, unterrichten diese Lehrkréafte dann
auf Basis des EKKonzepts eine andere Klasse. Der Vortrag stellt die Ergebnisse aus dem Schuljahr 2021/22
vor, in dem 18 Klassen traditionell und 9 Klassen kotsteukturiert unterrichtet wurden. Zudem erlauben
Daten aus dem Ubergeordneten EFdKoProjekt einen Vergleich zwischen verschiedenen Bundeslandern in
Bezug auf den traditionellen Unterricht.

D19(SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, H)1
Eva Cauet Universitat KoblenzLandau
Alexander Kauertz Universitat KoblenzLandau

Ein ReizReaktionsmodell fiir aufgabenbezogenes Student Engagement

Aufgaben im Physikunterricht dienen der Anregung und Steuerung von Lernprozessen und zur Diagnose und
Uberprufung von Wissen und Kompetenzamit sie diese Funktionen ausfiillen, miissen sich Lernende
ernsthaft mit einer Aufgabe auseinandersetzen und bereit sein diese physikbezogen zu bearbeiten. Hierbei
spielen kognitive und affektiven Dispositionen der Lernenden sowie die kontextuelle Einlgettan Aufgabe

eine Rolle. In diesem Beitrag stellen wir ein ReeaktionsModell vor, dass aufgabenbezogenes Student
engagement als Reaktion auf einen aufgabenspezifischen Reiz beschreibt. Dem Rddbddedl der
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Handlungsphasen folgend, nehmen wir an, daieser Reiz durch Erwartungsal-Wert-Abschétzungen beim
ersten Lesen der Aufgabe entsteht, die durch die Kontextebenen des Finkelstein Modells beeinflusst und fir
eine konkrete Aufgabe spezifiziert werden. Der Beitrag stellt das theoretische Modell,
Operationalisierungsansatze und sein praktisches Potenzial fir physikdidaktische Forschung und den
Physikunterricht vor.

D20(SessionMi, 16:30 18:30 Uhr, H)1
Robin DexheimeiReuter TU-Darmstadt
Verena Spatz
Thomas Trebing

Lehr-Lerniiberzeugungen und Lehrhandeln studentischer Tutor*innen

Studentische Tutor*innen leisten an vielen Universitaten einen wichtigen Beitrag zur Lehre. Aus der Literatur
ist bekannt, dass sich die Leherniiberzeugungen Lehrender, vermittelt Uber ihr Lehrhandeln, auf den Erfolg
der Lernenden mswirken konnen (Mediationsmodell). AuBerdem erwiesen sich in der universitéren
Informatiklehre die LehiLernliberzeugungen der Tutor*innen als pradiktiv fur ihre Bewertung durch die
Studierenden. In universitdren Physikibungen stehen &ahnliche Untersuchunpgdoch noch aus und die
Datenlage auf diesem Forschungsfeld ist insgesamt dinn.

Das aktuelle Projekt wird daher in mehreren Grundlagend Nebenfachlehrveranstaltungen am Fachbereich
Physik der TU Darmstadt das Mediationsmodell untersuchen. In Anlehanrdje COACTR&tudie wird dabei

das Lehrhandeln durch Befragung der Studierenden zur wahrgenommenen Lehrqualitét operationalisiert. Des
Weiteren werden der Erfolg und die Zufriedenheit der Studierenden mit der Betreuung erfasst.

Im Vortrag werden erstewsgewahlte Ergebnisse der Pilotierung aus dem SoSe 2022 vorgestellt.

D21 (SessionMi, 16:30 18:30 Uhr, H)1

Sabine Streller Freie Universitat Berlin
KatharinaGorzen Freie Universitat Berlin
Claus Bolte Freie Universitat Berlin

Ansichtssache? Guter Chemieunterricht aus der Perspektive Studierender

Fir den Aufbau professionsbezogener Kompetenzen im Laufe des Lehf@mtiiums ist neben dem
Wissenserwerb eine reflektierte Auseinandersetzung mit den eigenen professionsbezogenen Vorstellungen
und Uberzeugungen bedeutsam (Kunteratitwein 2013; Louckslorsley et al. 2010). Dies ist umso wichtiger,

als Vorstellungen Uber den Lehrberuf und das Lehren und Lernen seit der eigenen Schulzeit bestehen und zum
Teil stark manifestiert sind (Fischler 1999). Um eine lernforderliche Auseinsetteing mit eigenen
Uberzeugungen bzgl. der zukiinftigen Profession anzuregen, haben wir sowohl die Erwartungen
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Chemieunterrichts untersucht. Dazuaben wir deduktiv auf Grundlage einer systematischen quantitativen
Literaturrecherche ein Kategoriensystem entwickelt, das die Identifikation von Vorstellungen zu Merkmalen
guten (Chemie)unterrichts ermdglicht, und Aussagen von 177 Studierenden analysierBeitrag stellen wir
ausgewahlte Ergebnisse unserer Analysen vor.

D22(SessionMi, 16:3G 18:30 Uhr, H)1
Kai Bliesmer Universitat KoblenzZLandau
Claudia Gorr experimenta gGmbH

Masterstudierende beraten ein Science Center aus physikdidaktischer Perspektive

Renn und Kollegen (20123ttestieren Deutschland eine aufRergewOhnliche Vielfalt an fformalen
Bildungsangeboten, deren Potenziale allerdings nicht immer vollstéandig ausgeschopft werden. Um dies aber zu
erreichen, ist fachdidaktische Unterstiitzung hilfreich und auch notwendigyéBest al. 2021; Komorek &
Bliesmer 2022). Aus diesem Grund wird eine Zusammenarbeit zwischen desiltigiaktik in Koblenz und der
Experimenta in Heilbronn erprobt. Der Rahmen dieser Zusammenarbeit ist die Planung von Exponaten zu
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verschiedenen Naturph&amenen, die in einer Ausstellung im Science Center realisiert werden sollen. Im
Beitrag wird gezeigt und diskutiert, wie mittels Didaktischer Rekonstruktion (Duit et al. 2012) fachdidaktische
Unterstutzung fur die Entwicklung von Exponaten zu Naturphénomregeleistet wird, indem sich Studierende

in einem physikdidaktischen Modul im Modus des Forschenden Lernens (Fichten 2010) mit den Phanomenen
der geplanten Ausstellung auseinandersetzen und dadurch professionalisiert werden, das Science Center
fachdidaktisch beraten zu kénnen.

D23(SessionMi, 16:30 18:30 Uhr, H)1
Tino Kithne TU Dresden

Lehr-Lern-Arrangements als Beitrag zur Wissenschaftskommunikation

Innovative Technologien wie optical computing oder die Entwicklung medizinischer Schnelltests stellen
gesellschaftliche Chancen wie auklerausforderungen dar und sind daher Gegenstand von Diskussionen zur
Akzeptanz technischer Entwicklungen. Um jedoch eine faktenbasierte Diskussion fuhren zu kénnen, bedarf es
naturwissenschaftlichen und technischen Wissens. Aufgabe der Wissenschaftskokatiani ist es,
Hintergriinde aktueller Entwicklungen der breiten Gesellschaft zuganglich zu machen. Dies kann insbesondere
Uber (auRRer)schulische problemorientierte Lebern-Arrangement realisiert werden.

In einem Verbundprojekt zwischen Fachwissenschafd tdidaktik wurde fir das Thema Plasmonenresonanz,
welches den physikalisebhemischen Hintergrund fir die 0. g. Themen darstellt, ein Schilerprojekt entwickelt,
welches formale aber auch ndormale Lernanlasse bereitstellt.

Um das Arrangement zu evalren wurden Schiler:innen von sechs 10. Klasse mittelsPBstFragebogen
hinsichtlich Motivation, Fachwissen und Einstellungen befragt sowie wahrend des Problemléseprozesses
videographiert.

D24 (SessionDo, 10:16 11:10 Uhr, H)1

Thomas Sean Weatherby Goethe Universitat Frankfurt
Thomas Wilhelm Goethe Universitat Frankfurt
JanPhilipp Burde Eberhard Karls Universitat Tubinge

Eine Interventionsstudie auf Basis des Elektronengasmodells in England
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einer englischen Version des ERonzepts nach Burde (2018) unterrichtet wurden. Die dem -EBonzept
zugrundeliegende Sachstruktur hat sich in vorherigen Studien an Frankfurter Gymnasien als lernwirksam
erwiesen. Nach einer Darstellungesl gesamten Forschungsvorhabens wird im Vortrag erlautert, welche
Anderungen am urspriinglichen Konzept fiir den Einsatz an englischen Gesamtschulen vorgenommen wurden.
Unter anderem werden Methoden fir die Analyse von Leseschwierigkeiten und dimasithnelle Erstellung

von Hilfsmaterialien fir Lernende mit Leseschwierigkeiten erlautert. Anschlieend soll vorgestellt werden,
welche Lernfortschritte die Lernenden, die auf Basis des englischenKeiRaepts unterrichtet wurden,
gemacht haben und wie sich #arSchilervorstellungen verandert haben. Die Daten wurden mit Hilfe einer
adaptierten Version des Testinstruments von Urb@foldron und Hopf in einem PyBostTestDesign
erhoben.

D25 (Sessionbo, 10:1011:10 Uhr, H)1

Fabian Bernstein Goethe Universitat Frankfurt
Thomas Wilhelm Goethe Universitat Frankfurt
Sascha Schmeling CERN

Usability Tests zur Evaluation von Experimentiermaterial
n5 OAAETI EOQOUO OT A n50A0 %@PAOEAT AAO OET A +iTUADPOAR AEA
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4R000h AET OAEI 0Q b derA epasaditifeONDtAeDbeicddr QoFLAd tgphkdher Aufgaben an
einem System beobachtet werden, um Usability Probleme zu identifizieren oder die Effektivitat, Effizienz und
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Nutzerzufriedenheit zu messen. Dies ermdglicht Rickschlisse auf SchwachstiedeRrototyps und deren
Behebung in iterativen Designdurchgéngen.

Im Bereich der Entwicklung von Experimentiermaterialien kénnen Usability Tests dazu beitragen, den Umgang
von Lehrkraften mit solchen Materialien systematisch zu evaluieren und PotentiateErleichterung des
WissenschaftdPraxisTransfers aufzuzeigen.

Im Rahmen der vorliegenden Studie wurde ein am CERN entwickeltesge@licktes Michelson
Interferometer vergleichenden Usability Tests mit Lehrkréften an der Godtiméversitat Frankfurt nterzogen.

Im Vortrag werden Konzepte, Vorgehensweisen, Instrumente und Resultate dieser Usaleitity vorgestellt.

D26 (Symposiumbo, 11:4613:10 Uhr, H}1
Cem Aydin Salim PH Freiburg
Martina Graichen PH Freiburg

Der Einfluss von Visualisierungen in einer comicbasierten Lernumgebung

Fokus einer Studie ist es zu untersuchen, inwiefern Visualisierungen in einem Comic eingesetzt werden kénnen,
um das Thema Schwimmen und Sinken fur die Grundschule lernunterstitzend aufzuarbeiten.

Zunachst werden Motivation, theoretiher Rahmen und Forschungslage zum Schwimmen und Sinken sowie
zum Lernen mit Visualisierungen betrachtet. Danach wird eine Interventionsstudie im-gupsrimentellen

Design (mit Preund Posttest) mit Kontrollgruppe vorgestellt. Die Lerneffekte der zivgerventionsgruppen

Comic MIT zuséatzlichen Visualisierungen und Comic OHNE zuséatzlichen Visualisierungmmie der
Kontrollgruppe (KEIN Comic) werden untersucht. Die Ergebnisse sollen unter der Perspektive vorgestellt
werden, inwiefern die verschieden Lernumgebungen die Mdoglichkeit bieten, das komplexe und
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individuelle Lernvoraussetzungen (Leseverstandnis, Interesse, Selbstwirksamkeit) der Schiger:in
bertcksichtigt, um ferner Rickschlisse auf die differenziellen Lernumgebungen ziehen zu kénnen.

D27(Symposiumbo, 11:4613:10 Uhr, H)1
Tom Jungbluth Padagogische Hochschule Freibui

Schwimmen und Sinken verstehen durch eine digitale Coinérnumgebung

Das Schwimmen und Sinken gehdrt dan gut erforschten Gebieten der Naturwissenschaftsdidaktik (Méller,
2006; Leuchter et al. 2011). Die Komplexitat des Themas stellt Schiler:innen jedoch vor enorme Probleme,
weshalb immer wieder Lernschwierigkeiten zu beobachten sind (Perkins & Gro@Es; ®odzinski, 2006). Ziel

soll es daher sein, ein tiefergehendes Versténdnis fir die Dichte und das Modellieren des Schwimmverhaltens
Uber dieses Konzept digital in einem webbasierten Comic (Webcomic) aufzubauen. Das Lernen mit dem
Webcomic soll durch kgnitive und metakognitive Prompts (Bannert, 2009) unterstiitzt werden. Durch den
Einsatz der Prompts erhoffen wir uns eine kognitive Aktivierung der Schiler:innen. Leider ist die Datenlage
beim digitalen Experimentieren hierzu als marginal zu bezeichneaff@isky & Neuhaus, 2018; Hartig et al.,
2021). Dabei stellt die kognitive Aktivierung ein Schllisselelement beim langfristigen Aufbau einer gut
vernetzten und transferfahigen Wissensstruktur dar und beeinflusst in hohem Malie die Qualitat der
eingesetzten dyitalen LehrLernsettings (Klieme, 2019; Kramer & Fortsch, 2019). Das Webcomic wurde in
ersten Pilotierungen erprobt und auf Lernwirksamkeit Uberprift. Ergebnisse hierzu sollen vorgestellt werden.

D28 (Symposiumbo, 11:4613:10 Uhr, H)1
Martina Graichen Padagogische Hochschule Freibu

Padagogische Agenten fudigital -unterstiitztes Experimentieren

Padagogische Agenten sind virtuelle Charakter, die durch Lernumgebungen flhren, ohne dass der Nutzer auf
diese einen Einfluss hat (Bannert et al 2021). Derartige Agenten gewinnen an BededtuMgtaAnalysen

einen mittleren lernforderlichen Effekt zeigen. Jedoch bewirken verschiedene Moderatoreffekte eine
uneinheitliche Befundlage. Demzufolge fuhrten wir eine Schiler:innenbefragung (N = 123, Kig¥skifeh.

Ziel war herauszufinden, wie epéidagogischer Agent konkret aussehen sollte, um Schiler:innen beim Lernen
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mit Comics motivational zu unterstitzten. Die Ergebnisse zeigen, eindeutige Geschlechtspraferenzen sowonhl
bei der Wahl zwischen menschlichen und niamtnschlichen Figuren (z.B. &, Superheld, Roboter) als auch

bei der Praferenz auf das Geschlechtlie Jungs bevorzugten das méannliche Geschlecht, die Madchen das
weibliche. Diese Befunde sind gravierend, da sich die Auswahl der Figur auf die Auspréagung der Emotionen
sowie auf die \ahrgenommene Akzeptanz der eigenen Person auswirkt. Ergebnisse dieser Studie sowie das
darauf beruhende Comic fiir eine Lernumgebung zum Experimentieren werden vorgestellt.
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Vortrage z Reihe E

EO01(SessionMo, 15:30 17:30 Uhr, HQ4

Marisa Pflaging Universitat Potsdam
Dirk Richter Universitat Potsdam
Andreas Borowski Universitat Potsdam

Vergleich verschiedener Gestaltungsanséatze fir Lehrkréaftefortbildungen

Lehrkraften mangelt es teilweise an Professionswissen ber Nature of Science (NOS). Ein Kompetenzzuwachs
beziidich NOS kann gleichsam durch qualitatsvolle Fortbildungen verschiedener Formate bewirkt werden. Fir

den Lernprozess von Lehrkraften erscheinen auch kognitive Dissonanzen forderlich. Im Rahmen einer
experimentellen Studie wurden drei inhaltlich gleiche thidungsreihen zu Seminarkursen durchgefunhrt.

Mittels VNOSC-Fragebogen wurde dabei im PRRostDesign der Einfluss des Lehernprozesses in
0OROAT UEI OOAEI AOT cAT #1171 AADPOOAT #EAT CA AOOAE +11 £0I
BildungJEAT O 1T AAE / OAO O1T A "AARAOEOxUI i . PXXxq 008 #I11
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der Vorstellungen der Lehrkrafte von den N@Spekten der Vdaufigkeit und Subjektivitat
naturwissenschatftlicher Erkenntnis untersucht. Alle drei Fortbildungen sind bezlglich einer positiven
Entwicklung wirksam, wobei zum Teil bereits adaquate-Faistellungen tGiberwiegen.

E02(SessionMo, 15:306 17:30 Uhr, HQ4

Markus Obczovsky Universitat Graz
Thomas Schubatzky Universitat Innsbruck
Claudia Haagerschitzenhofer Institut fir Physik

Unterrichtskonzeptionen als Lerngelegenheiten im Lehramtsstudium

Um die Qualitat des Physikunterrichts zu verbessern, werden in der Fachdidaktik Unterrinkegittonen (UK)

zu verschiedenen Themen entwickelt. Ein zentraler Schritt zu einer qualititsvollen, nachhaltigen
Implementierung einer UK im Klassenzimmer ist die Auseinandersetzung der Lehrkraft mit zugehdrigen
Unterrichtsmaterialien. Diese erfolgt jedoaft nur heuristisch, was zu einer bruchstiickhaften Umsetzung oder
gar Ablehnung der UK flhren kann. In einem Dedigized Researclnsatz wird daher eine Lernumgebung fur
PhysikLehramtsstudierende entwickelt, in der die Fahigkeit, sich systematisch uredtieft mit
fachdidaktischen Aspekten von UK auseinanderzusetzen, geférdert werden soll. Die Lernumgebung wurde in
einer fachdidaktischen Lehrveranstaltung in einem ersten Zyklus (n1=8) erprobt, die Lernprozesse der
Studierenden in einem Mixe#lethods-Ansaz untersucht, um die Lernumgebung weiterzuentwickeln und die
Analysefahigkeit zu férdern. In einem zweiten Zyklus (n2=13) wird derzeit die weiterentwickelte Lernumgebung
untersucht. Die Ergebnisse der beiden Zyklen werden vorgestellt.

E03(SessionMo, 15:30 17:30 Uhr, HQ4
Andreas Borowski UniversitatPotsdam
Anna Nowak
Peter Wulff

Padagogische Argumentation in Fremdind Selbstreflexionen

Im Rahmen der Lehrkréaftebildung wird haufig zu Selbstreflexion und Fremdreflexion angeregt (Kroath, 2004),
wobei Ziele von Reflexioru.a. die eigene professionelle Weiterentwicklung und die Verbesserung von
Unterricht sind (von Aufschnaiter, 2019). Unklar bleibt, inwieweit Aspekte padagogischer Argumentation in
Fremd und Selbstreflexionstexten unterschiedlich abgebildet werden.

Hierzu haben N=30 PhysiRraxissemesterstudierende Reflexionstexte zu einer videografierten
Unterrichtssituation (Fremdreflexion) und zu eigenem Unterricht (Selbstreflexion) verfasst. Verglichen werden
verschiedene Qualitdtsmerkmale der padagogischen Argumentation Reflexionsprozess (u.a. Struktur,
Reflexionstiefe und Anteil an Begriindungen). Verwendet wurden qualitative Inhaltsanalyse und
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computerbasierte Sprachanalyse. Durch das identische Vorgehen bei der Textanalyse sowie die
Ubereinstimmung der Personen tidie Vergleichbarkeit sichergestellt.

Im Vortrag werden Einblicke in die Methoden ermdglicht sowie konkrete Ergebnisse des Vergleiches vorgestellt
und diskutiert.

E04(SessionMo, 15:30 17:30 Uhr, HQ4

Alena Lehmkuhl WWU Mdinster
Verena Zucker WWU Mdinster
Cornelia Sunder WWU Munster
Nicola Meschede WWU Minster

Forderung der professionellen Wahrnehmung in einem digitalen Lernmodul

Die professionelle Wahrnehmung gilt als wichtige Voraussetzung fur das Handeln einer Lehrperson (Blémeke
et al., 2015; Sherin, 2007). Dies kann auch fur diterdtiitzung von Lernprozessen im naturwissenschatftlichen
Sachunterricht angenommen werden. Studien zeigen, dass eine Forderung der professionellen Wahrnehmung
mittels der Analyse von Unterrichtsvideos bereits im Lehramtsstudium mdoglich ist (Sunder e204lG).
Allerdings weisen Studierende zum Teil sehr unterschiedliche Entwicklungsverlaufe auf (Stirmer et al., 2016),
was auf die Notwendigkeit zusatzlicher Unterstiitzungsangebote z.B. im Sinne des CogAjimenticeship
Ansatzes (Collins et al., 1989; 1@ Cabrero et al., 2018) hinweist.

Im Projekt ProdiviS wurden deshalb digitale Unterstitzungstools zur Forderung der professionellen
Wahrnehmung von Lernunterstiitzung im naturwissenschaftlichen Sachunterricht in einem videobasierten
Lernmodul umgesetzt.Die Wirksamkeit der Tools wurde in einer Interventionsstudie {Po&tFollow-up-
Design) bei Masterstudierenden untersucht. Die Ergebnisse werden im Vortrag vorgestelit.

EO05(Sessionbi, 10:30- 12:30 Uhr, HO4

Jonas Tischer Universitat Oldenburg
Christin Sajons Universitat Oldenburg
Michael Komorek Universitat Oldenburg

Komplementar vernetzte formale und nofiormale MINT-Bildung

Non-formale MINFAngebote sind oft unsystematisch, als singulére Exkursionen und wenig fachdidaktisch in
Unterricht eingebettet, was Potenzial varkenkt. Im Projekt ReBiS (Regionales MiBildungstkosystem)
werden Besuche in Museen, Schilerlaboren, Nationalparkh&usern etc. Uber zwei Schuljahre in verschiedene
Schulfacher eingebettet. Je Schulklasse stehen die Einbettungen unter Ubergreifenden Thevrieen
Kustenveranderung, Klimawandel, Automation, Energieversorgung oder Mikroplastik. Das gewdahlte Thema
wird in den Fachern und an den Lernorten aus spezifischen Perspektiven heraus aufgegriffen und komplementéar
miteinander vernetzt, sodass die Angebotéander erganzen oder im Kontrast zueinander stehen, z. B. um
zentrale Dilemmata der komplexen Themen hervorzuheben. Neben der Entwicklungsarbeit stehen empirische
Fragen im Fokus: Unter welchen Bedingungen entwickeln sich bei Schiler:innen vernetztesnWisd
vielperspektivische Handlungsdispositionen? Und welche Gelingensbedingungen auf Seiten der Schulen und
Lernorte mussen erfillt sein? Die Deutsche Telekom Stiftung fordert ReBiS.

E06(Sessionbi, 10:36 12:30 Uhr, HO4
Tim BillionKramer Padagogische Hochschule Heidelbe
Marco Longhitano
Judith Arnold
Markus Rehm

ESctP: Naturwissenschaftliches Denken anregen

Naturwissenschaftliche Denkund Arbeitsweisen gelten als eine zentrale Komponente von Scientific Literacy.
Lehrkrafte sollten somit Uber entsprechendes Professwissen verfigen. Fur die situierte Erfassung eines
solches Professionswissen bei Satiaw. NMGlehrkraften mangelt es zur Zeit allerdings insbesondere an
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guantitativen Instrumenten. Ein solches Instrument entwickelt das Projekt fS@Explore Scierfic Inquiryz
Primary). Im Testformat werden Handlungsoptionen von Lehrkréaften zu kurzen Unterrichtssequenzen
(Vignetten) beurteilt. Zur Testwertberechnung werden die Antworten mit einer Musterldsung von Expert:innen
aus Sachunterrichtsund Naturwissenschftsdidaktik (n = 11) verglichen.

Erste Ergebnisse zeigen erwartungskonform eine hohere Ubereinstimmung der Musterldsung mit
Beurteilungen von Lehrkraften im Beruf (n = 128) als mit jenen von Studierenden im ersten Semester (n = 103).
Zudem konnte bei denlLehrkraften im Beruf in einer PsBostErhebung durch den Besuch von
Fortbildungsreihen eine weitere Anndherung an die Musterlésung beobachtet werden.

E07(Sessionbi, 10:306 12:30 UhriH04)
Bernadette Schorn EuropaUniversitat Flensburg
Mareike Ablaf3 EuropaUniversitat Flensburg

Vorstellungen vonSachunterrichtsstudierenden zum elektr. Stromkreis

Im Rahmen der Schulervorstellungsforschung sind seit den 1970er Jahren eine enorme Anzahl von Studien zu
Themen der Physik durchgefiihrt worden. In den Arbeiten zum elektrischeon®treis zeigen sich bei
Schiler:innen eine Reihe von Schilervorstellungen und Lernschwierigkeiten. Typische Vorstellungen wie z. B.
die Stromverbrauchsvorstellung lassen sich auch bei (Lehrg®tsdierenden der Physik feststellen (z. B.
Fromme 2018, Burg et al. 2022). Zur Untersuchung der Vorstellungen von Sachunterrichtsstudierenden zu
grundlegenden Konzepten des elektrischen Stromkreises und méglichen Verédnderungen des konzeptionellen
Versténdnisses durch die Veranstaltungen eines Moduls zu GrundldgeiPhysik im ersten Fachsemester
wurde an der Europ&Jniversitét Flensburg eine Befragung durchgefuhrt. Die Datenerhebung erfolgte mithilfe
des 2FSEGTests (lvanjek et al. 2021) in einem Zv@uppenPratestPosttestDesign. Im Vortrag werden

erste Ergelmisse zum konzeptionellen Verstandnis der Proband:innen im Allgemeinen sowie erste Ergebnisse
der Interventionsstudie vorgestellt.

E08(Sessionbi, 10:30 12:30 Uhr, HO4
Manuel Becker Universitat Wien
Martin Hopf Universitat Wien

Merkmale und erste Ergebnisse des Enerfield-Ansatzes (EFA)

Der EnergieFeldAnsatz (EFA) entwickelt im Rahmen eines Dedigised Research Projektes ein
Unterrichtskonzept fir den Energieunterricht der Sekundarstufe Il. Ziel des EFA ist es, die traditionellen
Energieformen sinnstiftend auf Fé¢nergie und Bewegungsenergie zurtickzufihren und dadurch den zentralen
Charakter der Energie fiir die Beschreibung von Phanomenen herauszustellen. Dadurch, dass Energie nurmehr
in Bewegungs und Feldenergie unterschieden werden muss, werden Prozesse dergiEdbertragung
Ubersichtlicher. Auf3erdem kénnen Phanomene unterschiedlichster Bereiche (Astronomie, Makro
Mikrokosmos, Teilchenphysik, usw.) konsistent beschrieben werden. Somit wird die Verwendung des Energie
Konzeptes bei Beschreibungen fir Schilarien attraktiver.

Nach dem Modell der didaktischen Rekonstruktion (nach Kattmann et al.) wird mittels Akzeptanzbefragungen
(nach Jung) und qualitativer Inhaltsanalyse (nach Kuckartz) die Lernwirksamkeit des Unterrichtskonzeptes
evaluiert und dieses zyklieaveiterentwickelt. Der Vortrag gibt Einblicke in die Merkmale und ersten Ergebnisse
des EFA.

E12(SessionMi, 10:3G 12:30 Uhr, HO4
David Meyer Universitat Oldenburg

Chemish Teaching Efficacy Belief InstrumentPilotierung eines Fragebogens

Die Sprache der Chemig n # E Al £ QuEI&nenbzw. zu unterrichten ist ein wesentlicher Teil des

Chemieunterrichts. Daher ist die Foérderung der Kompetenzen Chemielehramtsstudierender bzgl. der
Vermittlung des Chemish von entscheidender Bedeutung fir den Chemieunterricht. Nachweislich wirken sich
postive Selbstwirksamkeitserwartungen Chemielehramtsstudierender auch positiv auf ihr eigenes Handeln im
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Schulkontext aus. Es ist anzunehmen, dass dies auch die Vermittlung des Chemish betrifft. Allerdings fehlt
bisher Evidenz zu vorhandenen Selbstwirksamgeitvartungen Chemielehramtsstudierender im Bereich der
Vermittlung des Chemish. Daher stellen wir die Pilotierung eines Fragebogens vor, des CheTEBI (Chemish
Teaching Efficacy Belief Instrument), der eben diese Aspekte erheben soll. Ergebnisse zeigeie daksption

des STEBB (Science Teaching Efficacy Belief Instrument for-gpeevice teachers) genutzt werden kann, um
Selbstwirksamkeitserwartungen Chemielehramtsstudierender im Bereich der Vermittlung des Chemish zu
erheben.

E13(SessionMi, 10:36 12:30 Uhr, HO4
Novid Ghassemi Tabrizi Freie Universitat Berlin
Volkhard Nordmeier Freie Universitat Berlin

Alternative Wege in das Lehramg Befunde zum Quereinstieg wahrend des Studiums

Alternative Wege in den Lehrberuf werden in nahezu allen Bundesléndern fir unterschieBidiner und
Schulformen angeboten. Ein besonderer Mangel besteht auch in Zukunft fur die {A#der (Klemm, 2021).

Die alternativen Wege in den Beruf sind Uberaus heterogen hinsichtlich Voraussetzungen, Inhalten, zeitlichem
Umfang und Status der Absolvenitfnen. Bezuglich zeitlichen und inhaltlichen Umfangs sowie der Anbindung
an lehrkréaftebildende universitare Strukturen, unterscheidet sich der Quereinstieg wahrend des Studiums klar
von den sonstigen Alternativen. Entsprechende Studiengdnge werden unieram an Berliner Universitaten
angebotenzOT AOAE OAEO woxa Al AAO ADDRDAO xEIORO EEABDO #ED OOk
wobei ein Schwerpunkt auf dem Fach Physik liegt. Die Begleitforschung deutet bislang auf eine gelingende
Professionalisierung der Studierenden hin, welche mit jener des regularen Lehramts vergleichbar ist (Ghassemi
& Nordmeier, 2021). Der Beitrag stellt aktuelle Erkenntnisstande der Gesamtevaluation des Studiengangs sowie
spezifische Ergebnisse aus dem Fach Phy&k Diskutiert werden Potenziale einer Verstetigung und
Ausweitung von Angeboten zum Quereinstieg wahrend des Studiums.

El1l4(SessionMi, 10:30 12:30 Uhr, HO4

Markus Sebastian Feser Universitat Hamburg
Inka Haak Martin-Luther-Universitat HalleWittenberg
Thorid Rabe Martin-Luther-Universitat HalleWittenberg

Sense of Belonging in der Studieneingangsphase Physik (\\88F5tudie)

Fiur viele Studierende ist die Studieneingangsphase ein herausfordernder Ubergang in der eigenen
Bildungsbiographie, insbesondere fidliejenigen, die ein physikbezogenes Studium durchlaufen. Mégliche
Ursachen hierfir wurden bereits vielfach untersucht. Aktuelle Studien lassen vermuten, dass der Studienverlauf
von Naturwissenschaftsstudierenden maRgeblich auch durch zwei verschiedeneh@rigkeitsgefiihle der
Studierenden bedingt wird: ihrem University Belonging und ihrem Sense of Belonging to Science. In der VeSP
Be-Studie untersuchen wir daher, inwieweit University Belonging und Sense of Belonging to Science
bedeutende Einflussfaktorenif den Studienerfolg insbesondere fur das Risiko eines Studienabbrugkien
Physikstudierenden in der Studieneingangsphase darstellen. Zu diesem Zweck wurden von April bis Juni 2022
Physikstudierende unterschiedlicher Studiengange an einer Vielzahl @hsthulen in Deutschland mittels
eines zuvor entwickelten und pilotierten Onlinefragebogens anonym und freiwillig befragt. Im Vortrag werden
erste Befunde dieser Befragung berichtet.

E15(SessionMi, 10:36 12:30 Uhr, HO4
Larissa Wellhofer GoetheUniversitat Frankfurt
Arnim Lihken Goethe Universitat Frankfurt

Der Einfluss soziokultureller Aspekte auf Informationsprozesse in Einstiegspraktika

Ein problembasiertes Laborpraktikum besteht zu einem grof3en Teil darin, Informationen zur Problemlésung zu
finden, zubewerten und fir die Planung und Durchfiihrung der Experimente zu nutzen. Diese Aspekte sind
grundlegende Bestandteile der information literacy (IL). Die Forschung in diesem Bereich konzentriert sich
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aktuell besonders auf den Prozess der Informationssunhieextressourcen. Einen anderen Ansatz verfolgt das
soziokulturelle Verstandnis von IL, das sich auf die praktische Erfahrung konzentriert und aus diesem
Versténdnis Implikationen fur den Unterricht ableitet. Das Ziel der hier vorgestellten Studien wainesseits

den tatsachlichen Informationsprozess zu beschreiben, den Studentinnen wahrend einesifRiegslabors
durchlaufen. Andererseits wurde die Perspektive von Laborassistentinnen untersucht und wie soziokulturelle
Aspekte die Informationsprozessa Einstiegspraktika pragen. Zu diesem Zweck wurde im Verlauf von drei
Kohorten ein breites Spektrum an qualitativen Daten gesammelt, darunter Interviews, Audioaufnahmen vor Ort
und Dokumente. Unsere Erkenntnisse zu kontextuellen und sozialen Aspektéimentneue Perspektiven fir

die Lehre und Forschung im Bereich der information literacy und Einstiegspraktika.

E16(SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, HO@

Sascha Wittchen Freie Universitat Berlin
Claus Bolte Freie Universitat Berlin
Nils Machts ChristianAlbrechtsUniversitat zu Kiel
Jens Moller ChristianAlbrechtsUniversitat zu Kiel

Analyse chemiedidaktisch relevanter Faktoren der Leistungsdiagnostik

Um unserer Forschungsfrage nachzugehen, wie es um die professionsbezogenen tawh
leistungsdiagnostischen Kompetenzen Lehramtsstudierender mit Fach Chemie bestellt ist, haben wir einen
neuen Simulierten KlassenRaum Chemie (SBlremie) entwickelt, der die Beurteilung von Schileraussagen
auf zwei leistungsrelevanten Ebenen abverlangt ligieWittchen, Bolte, Machts & Mdller 2022). Im ersten
Schritt einer vorzunehmenden Leistungsbeurteilung geht es darum, die Schwierigkeit der zur Auswabhl
stehenden Aufgaben einzuschatzen. In einem zweiten Schritt gilt es, die die Qualitdt der Antwort eines
simulierten Schilers/einer simulierten Schilerin  zu klassifizieren, wobei die Aufgabenschwierigkeit
bertcksichtigt werden sollte. Am Ende einer simulierten Unterrichtssequenz sind alle simulierten Schiler*innen
des SKRChemie hinsichtlich der im SKR Cherjgweils gezeigten Performanz faehnd leistungsdiagnostisch

zu beurteilen.

In unserem Beitrag stellen wir Ergebnisse Lehramtsstudierender mit Fach Chemie vor, die sich in
unterschiedlichen Phasen ihrer universitaren Ausbildung befinden.

E17(SessionMi, 14:00- 16:00 Uhr, HO#
Johanna H. Ratzek Universitat Hamburg
Dietmar Hoéttecke Universitat Hamburg

Forderung reflektierter Entscheidunger Studienergebnisse

Eine angemessene Bewertung naturwissenschaftiebhnischer Fragen zeichnet sich dadurch aus, dass sie
reflektiert erfolgt. In einer Interventionsstudie haben wir untersucht, ob sich die Fahigkeit zur Reflexion eigener
Bewertungs und Entscheidungsprozesse im Physikunterricht durch das explizite Lernen einer Methode der
Reflexion fordern lasst. Vor, unmittelbar sowieedl Monate nach dem Unterricht haben 164 Schiler:ingen
aufgeteilt auf Interventions und Kontrollgruppenz schriftlich jeweils zwei Entscheidungen getroffen und
reflektiert. Mit einem deduktivinduktiv entwickelten Kategoriensystem wurden diese Entscheigen
ausgewertet und die Kodierung in einen Reflexionsscore tberfuhrt. Es zeigte sich, dass die Schiler:innen der
Interventionsgruppen direkt nach dem Unterricht ihre Entscheidungen besser reflektieren konnten als die
Schiler:innen der Kontrollgruppe. DEffekt erwies sich jedoch im Folleup nicht als stabil. Kurzfristig konnte
damit ein Lerneffekt durch das Einfuhren einer Reflexionsmethode erzielt werden. Im Vortrag werden
Ergebnisse présentiert und diskutiert.
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E18(SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, HOp
Steffen Brockmuiller FriedrichAlexanderUniversitat ErlangerNurnberg
Mathias Ropohl Universitat Duisburgessen

Ist Vorwissen ein Pradiktor fur Schwierigkeiten beim Umgang mit Daten?

Kompetenzen des wissenschaftlichen Denkens émbeitens lassen sich als wissensbasiert konzeptualisieren.
Fur sie wird fachliches, prozedurales und epistemisches Wissen als relevant erachtet. Diese Wissensbereiche
kommen insbesondere dann zum Tragen, wenn Lernende aufgefordert sind, selbstgeneremdactisdaten
eigensténdig auszuwerten. Die dabei nétigen Teiloperatiozedas Aufbereiten, Interpretieren und Beurteilen

der Daten sowie das auf ihnen fuRBende Schlussfolgern und Verallgemeinestellen Lernende vor
Schwierigkeiten, Uber welche insbesom@ hinsichtlich moglicher Bedingungsfaktoren auf dispositionaler
Ebene bislang wenig bekannt ist. Mithilfe einer videobasierten induktiven Inhaltsanalyse der Aktivitat von
Lernenden beim Auswerten von Daten aus zwei quantitativen Versuchen zum Themectbe3éuren und
Basen wurden exemplarisch Schwierigkeiten herausgearbeitet. AnschlieBend wurde das Auftreten dieser
Schwierigkeiten auf Zusammenhange mit den o0.g. Wissensbereichen untersucht. Die Ergebnisse der Analysen
werden im Rahmen des Vortrags vorgelteind eingeordnet.

E19(SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, HO4

Salome Worner Ludwig-MaximiliansUniversitat Minchen
Katharina Scheiter Universitat Potsdam
Jochen Kuhn Ludwig-MaximiliansUniversitat Minchen

Kombination von Realund Simulationsexperimenten im Optikunterricht

Angemessen angeleitetes forschendes Lernen kann das Konzeptverstandnis von Schilerinnen und Schilern
fordern. Traditionell wird forschendes Lernen mit realen, hamas Experimenten umgesetzt. Heutzutage
ermdglichen jedoch digitale Témologien auch den Einsatz von interaktiven Simulationsexperimenten im
Unterricht. An der hier vorgestellten Studie nahmen 202 Schulerinnen und Schuler der Mittelstufe an einer
Unterrichtseinheit zur Optik (Thema: Abbildungen durch Sammellinsen) teileiredtweder eine Kombination

aus realen und Simulationsexperimenten in zwei verschiedenen Sequenzen oder nur das reale Experiment
durchgefuhrt wurde. Entsprechend unserer Hypothesen zeigten die Ergebnisse der Studie starke Zuwéchse des
Konzeptverstandnissg aller teilnehmenden Schilerinnen und Schiiler und die Schilerinnen und Schiler in den
Kombinationsbedingungen lernten vergleichsweise mehr als diejenigen in der Einzelexperimentbedingung.
Dies lasst sich durch die komplementaren Vorteile erklaren, dievdischiedenen Experimentierformate fr

das Lernen bieten.

E20(Mi, 16:30 18:30 Uhr, HO4

Katja Weirauch Universitat Wirzburg
Christiane Reute Universitat Wirzburg
7ATT EOO AET A %oPAOEI AT OEAOOOAOQEIT | ETEI OOEOOe
Auch wenn man eine Experimentierstatign £ O ' 11 A0 P1 AT O OT A AOCRT UAT A £ C
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der Praxis erfullt wird. Im Vortrag wird auf forschungsmethodische Herausfordgminin diesem
Zusammenhang eingegangen und das Studiendesign einer Pilotstudie des Cherinieladlive Projekts (Chai)

vorgestellt. Dafiir wurden Schiller:innen stark heterogener Lerngruppen beim Experimentieren und in +ollow
up-Interviews videographiert. Mmente der Arbeit am gemeinsamen Gegenstand und Momente der
Fachlichkeit wurden identifiziert und Uber Einzelfallanalysen aufeinander bezogen. Die Ergebnisse belegen die

L])T El OOEOEOROO AAO %@PAOEI AT OEAOOOA O nidhfik Ibedddisatne CAx B E O
Strukturen.
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E21(SymposiumMi, 16:30 18:30 Uhr, H)4

Laura Suhrig Goethe Universitat Frankfurt
Katja Hartig Goethe Universitat Frankfurt
Albert Teichrew GoetheUniversitat Frankfurt
Mark Ullrich GoetheUniversitat Frankfurt
JanWinkelmann PH Schwabisch Gmun
Holger Horz Goethe Universitat Frankfurt
Roger Erb Goethe Universitat Frankfurt

Auswirkung von Wabhlfreiheit beim inklusiven Experimentieren

Fachunterricht nicht mehr an einer fiktiven Homogenitat der Schilerschaft auszurichten, ist inzwischen nicht
nur nocheine politische Forderung. Unterricht so zu gestalten, dass er allen Schiler*innen gerecht wird, ist
jedoch eine anspruchsvolle Aufgabe. Im Physikunterricht ist das Experimentieren ein wesentlicher Zugang, um
Wissen oder Arbeitsweisen zu vermitteln, und ssudaher auch im inklusiven Unterricht eine zentrale Rolle
spielen. Damit Schiler*innen beim Experimentieren individuelle Lernwege vollziehen und ihren Lernprozess
AARET £l OOOAIT EETT AT EAAAIT xEO Ei 00T EAEO n&) . %
Schikr*innenexperimente entwickelt, welches eine Wahl aus experimentellen Zugédngen vorschlagt. Dieses
Konzept wurde in Form einer Unterrichtseinheit an hessischen und thiringischen Schulen verschiedener
Schulzweige evaluiert. Dabei wird in der zugehorigen $tudlie Auswirkung der Wahlfreiheit auf
unterschiedliche Schiiler*innenvariablen gemessen. In dem Vortrag werden das Projekt sowie die Ergebnisse
der Studie vorgestellt.

E22(SymposiumMi, 1630- 18:30 Uhr, HO4
Sarah Kieferle Padagogische Hochschule Ludwigsbu
Silvija Markic Ludwig-MaximiliansUniversitat Miinchen

Aktive Teilhabe und forschendes Lernen im sprachsensiblen DilS&ior

Schler:innen einer Lerngruppe unterscheiden sich in vielen Dimensionen der Diversitat voneinander und sind
deshalb nicht als homogen zu betrachten. Eine die§Bmensionen ist die Sprache. Der Umgang mit
sprachlicher Heterogenitat ist eine Herausforderung fur formales und riaithales Lernen. Im Rahmen des

%5 O1 OAOOOI OUOAT 00T EAEOO n$SEOAOOEOU ET 3AEAT AA OT xA
Ludwigsburg Lernumgebungen zu verschiedenen chemischen Inhalten entwickelt und umgesetzt, die eine
aktive Teilhabe aller sowie forschendes Lernen unabhangig von sprachlichen Fahigkeiten ermdglichen. Durch
qualitative Daten, die mittels teilstrukturiertem é&bachtungsbogen erhoben werden, kdnnen Aussagen Uber

(i) den Einsatz sprachsensibler Methoden und Werkzeuge, (ii) die Zusammenarbeit der Schiler:innen und (iii)
das forschende Lernen gemacht werden. Im Vortrag wird der Entwicklungsprozess der Lernumgebung
vorgestellt und erlautert. Evaluationsbasiert werden Empfehlungen zur Gestaltung von am forschenden Lernen
orientierter Lernumgebungen zur aktiven Teilhabe diskutiert.

E23(SymposiumMi, 16:30- 18:30 Uhr, H)4
Stefanie Lenzer Leibniz Universitat Hannove!
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannovel

Teilhabe anLaborpraktika fir alle: eine Fallstudie einer blinden Studentin

Im Chemiestudium stellt das Experimentieren in verschiedenen Laborpraktika einen wesentlichen Bestandteil

dar, um theoretische Fachinhalte auch experimentaiaktisch zu be und erarbeiten. Vor dem Hintergrund

einer zunehmenden Diversitatssensibilitat an Universitaten ist eine fachlich fundierte und aktive Teilhabe an

diesen Laborpraktika fiir alle Studierenden ein zentrales Ziel. Die-JGpstaltung von Laborpraktikaan denen

alle aktiv teilhaben kdnnen, stellt viele Lehrende vor gro3e Herausforderungen. Es fehlen handhabbare
theoretische Ansatze und Beftractice” AEOPEAIT A8 | O& ' OBIAKIAA QRO OA AE OAT Ed ¢
Beitrag ein theoretischer Ansatz vorgedite der inklusionspadagogische und naturwissenschaftsdidaktische
Perspektiven derart produktiv miteinander verknlpft, dass die Teilhabe einer vielféaltigen Studierendenschaft
ermoglicht wird. Anhand einer qualitativen Fallstudie mit einer blinden Biochsta@entin wird illustriert und

54



empirisch evaluiert, wie Lehrende diesen Ansatz nutzen kdnnen, um Diversitdt anzuerkennen, Barrieren zu
identifizieren und schlieR3lich Partizipation zu erméglichen.

E24(SessionbDo, 10:16 11:10 Uhr, HQ4

Jasper Cirkel Universitat Gottingen
SimonZ. Lahme Universitat Gottingen
Larissa Hahn Universitat Gottingen
Susanne Schneider Universitat Gottingen
Pascal Klein Universitat Gottingen

Die Belastungstrajektorie des 1. und 2. Studiensemesters Physik

Die Studieneingangsphase Physik ist fiir vi€ieidierende eine gro3e Herausforderung. Mangelnde Passung
zwischen universitdren Anforderungen und individuellen Ressourcen fiihrt zu einem teils hohen
Belastungsempfinden bei Studierenden, das héaufig zu einem Studienabbruch fihrt. An der Universitat
Gottingen wurden daher wahrend des 1. und 2. Semesters die Studierenden wéchentlich nach ihrer subjektiv
wahrgenommenen Belastung (Perceived Stress Questionnaire) und ihrem Workload gefragt. Die dichten
Erhebungszeitpunkte erlauben einen zeitlich prazisen Eakbin das Belastungsempfinden; es zeigt sich ein
starker Anstieg zu Semesterbeginn innerhalb der ersten Wochen und ein weiterer leichter Anstieg bis zur
Semestermitte auf ein Niveau, das bis zum Abschluss der Prifungen gehalten wird, sowie ein Abfall der
wahrgenommenen Belastung in der vorlesungsfreien Zeit. Die Analyse dieser Belastungstrajektorie erlaubt
perspektivisch zielgerichtete Praventiongnd UnterstitzungsmafRnahmen. Im Vortrag werden die Ergebnisse
beider ersten Studiensemester présentiert undteimander verglichen.

E25(Sessionbo, 10:1011:10 Uhr, HO4

Jana Rehberg Goethe Universitat Frankfuri
Thomas Wilhelm Goethe Unversitat Frankfurt
Verena Spatz TU Darmstadt

Langsschnittstudie und OnlineNorkshop zum physikspezifischen Mindset

Rund ein Viertel geben ihr Physikstudium auf (DPG 2013). Die Grinde fir einen Studienwechsabloaeh

sind multikausal, doch Uber 80% der Abbrechenden/Wechselnden gaben 2017 (Heublein et al.) an, dass
Leistungsprobleme und Uberforderung eine Rolle piedt haben.

Die MindsetForschung (nach Dweck) zeigt auf, dass der Glaube, ob Intelligenz eine entworded
unveranderbare Eigenschaft ist, Einfluss darauf haben kann, ob Menschen bereit sind, aus Fehlern zu lernen und
wie konstruktiv sie mit Riucksdijen umgehen. Zudem zeigt sich, dass dieses Mindset nicht nur im
Zusammenhang mit akademischen Leistungen steht, sondern dass es auch durch kurze Interventionen (<1 h)
positiv beeinflusst werden kann.

Im Vortrag werden die Ergebnisse einer Langsschnittggudum (physik spezifischen Mindset Uber vier
Semester von 2019 bis 2021 vorgestellt. Zum anderen wird die Pilotstudie einer dmmeention (single
session) sowie deren Auswertung vorgestellt. Dabei soll auch auf die Leitlinien fir die strektunell
inhaltliche Konzipierung einer Mindsehtervention eingegangen werden.

E26(Sessionbo, 11:40 13:10 Uhr, HQ4
Katharina Flieser Universitdt Regensburc
KarstenRincke Universitat Regensburc

Itemanalyse fiir einen RatingfragebogenPCA from scratch with Python

Um im empirischerErkenntnisgewinnungsprozess von den inhalthitteoretischen Hintergriinden zu neuem
Wissen zu gelangen, ist der statistische Umgang mit Daten essentiell. In diesem Beitrag wird der Weg von der
theoriebasierten Entwicklung eines Ratingfragebogens zur Tektsmahmung bis hin zur Auswertung der
Pilotierungsdaten mithilfe der Programmiersprache Python prasentiert. Es wird eine Strukturierung von
Textwahrnehmungskriterien vorgestellt, die auf der Grundlage einer umfangreichen Literaturrecherche
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rekonstruiert wude. Dariiber hinaus wird aufgezeigt, wie eine Itemanalyse mit den Pilotierungsdaten realisiert
wurde, indem "from scratch”, d.h. von Grund auf, ein Programm fur eine Principal Component Analysis mithilfe
von Python geschrieben wurde. Dieser Vortrag biet&tcaunter anderem einen Einblick in den statistischen
Anwendungsbereich von Python, einer flexiblen, zukunftsfahigen Programmiersprache, die in der Wissenschaft
wie in der Lehre auch dank ihrer vielfaltigen Einsatzmdoglichkeiten weit verbreitet ist.

E27(SessionbDo, 11:40 13:10 Uhr, HQ4
Yike Ying Humboldt-Universitat zu Berlin
Rudiger Tiemann

Development of a Collaborative ProblefSolving Skills Instrument in Chemistry

Collaborative problem solving (CPS) is indispensable for students to solve problems in school or future
workplace, and itd an important and fundamental skill of 2isgntury skills. However, few evaluation
instruments are used to measure students' CPS in a chemical environment, and it is challenging to develop a
standardized CPS assessment, including chemistry scenarios) teeambers, and collaborative scenarios to
understand students' performance in CPS. In this study, a compho#ised instrument is developed according

to the PISA (2015) CPS framework. Taking the students of gratie & Germany and grade 2 of senior high
school in China (N=51) as research subjects, and a multidimensional item response analysis is used to develop
CPS scales and represent the students' collaboration and problem solving performance.

E28(Sessionbo, 11:40 13:10 Uhr, H)4

Sebastian Stuppan Péadagogische Hochschule Luze|
Markus Wilhelm Padagogische Hochschule Luzer
Katrin BolsterliBardy Padagogische Hochschule Luzel
Markus Rehm Padagogische Hochschule Heidelbe

Mit Clusteranalysen MINTAufgaben dem Lernprozessmodell zuordnen

Aufgaben kénnen im schulischen Lernen als ein wichtiges Hilfsmittel zur Steuerung vofié&etprozessen
betrachtet werden. Damit ein entsprechender Kompetenzaufbau bei den Lernenden effektiv gesteuert werden
kann, treten AufgaberSets von aufeinander auluenden Aufgaben in den Fokus. Mit dem in der vorliegenden
Studie vorgestellten kompetenzférdernden Lernprozessmodell lassen sich Aufgaben in funf Aufgabentypen
(Konfrontation, Erarbeitung, Ubung, Synthese, Transfer) einteilen. Zur theoretischen Annatmss,sich diese
Aufgabetypen Uber bestimmte Qualititsmerkmale definieren lassen, existiert derzeit kaum empirische
Evidenz. Das Ziel des im Vortrag dargestellten Forschungsprojekts ist es, -MlfgjRben mittels
Clusteranalysen in Gruppen einzuteilen, um dalbentypen zu eruieren. Als Clustervariablen dienen neun
Skalen zur Aufgabenqualitat des Aufgabémalyselnstruments: Kompetenzabbild, Lebensweltbezug,
Lernendenvorstellung, Wissensart, Wissensaktivitat, Reprasentationsform, Offenheit, Lernunterstitzuhg u
Lernweg.Im Vortrag werden Vorgehen und Ergebnisse der Studie erlautert.

56



Vortrage z Reihe F

FO1(SessionMo, 15:30 17:30 Uhr, HQ5

Fabian Sterzing Universitat Paderborn
Christoph Kulgemeyer UniversitatBremen
Peter Reinhold Universitat Paderborn

Nutzungsverhalten bei der Betrachtung von Erkléarvideos

Die Interaktion mit Erklarvideos kann Hinweise auf die kognitive Aktivierung bei der Betrachtung von
Erklarvideos liefern und méglicherweise aufgetretene Lerneffekte erklaren. Dazu wurde im Rahmen der Studie
n, AOT xEOEOAIT AET %OEA® OOEBMAEBO DHAOOT T AT AAUT ¢AT AOAE
Teilnehmer*innen bei der Betrachtung von Erklarvideos unterschiedlicher Qualitat in verschiedenen
Lernsettings automatisiert aufgezeichnet. Das Nutzungsverhalten kann mit den weiteresberten Daten der
Studie, wie dem Lernzuwachs im deklarativen Handlunged Konzeptwissen sowie dem Interesse an
Erkléarvideos verknlpft werden. Dadurch kénnen weitere Einflisse auf den Lernzuwachs bei der Nutzung von
Erklarvideos analysiert werden. Im Rabmdes Vortrags soll einerseits das Programm zur automatisierten
Aufzeichnung des Nutzungsverhaltens als auch Ergebnisse der Auswertung vorgestellt werden.

F02(SessionMo, 15:30 17:3Qhr, HOS

Besim Enes Bicak TUBraunschweig
Cornelia Borchert TU Braunschweig
Kerstin Honer TU Braunschweig

Erklarvideos zur Erkentnisgewinnung als Scaffolding im Laborpraktikum

Elementarer Bestandteil naturwissenschaftlicher Bildung in Schule und Universitat ist die
naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung. Lernende sollen u.a. befahigt werden Fragérmaulieren,
Experimente zu planen und durchzufiihren sowie Schlussfolgerungen zu ziehen (Mayer, 2007; KMK 2008/2019).
Zur Forderung dieser Kompetenzen bereits in einer frihen Phase der Chemielehrerbildung an der TU
Braunschweig wurde ein Organis€@hemishes Praktikum mit z. T. problemlésendem Experimentieren (Bicak

et al., 2021) mit Erklarvideos zur Erkenntnisgewinnung als Scaffolding erganzt.

In einer Interventionsstudie wurde der Einfluss der Erklarvideos zu Erkenntnisgewinnung (Treatment) bzw. zu
praktischen Arbeitstechniken (Alternativtreatment) auf die Fahigkeitsselbsteinschatzungen der Studierenden
in diesen beiden Bereichen im PRbstVergleich und zwischen den Gruppen untersucht (Bicak et al., einger.).
Im Vortrag werden neben dem VideoscaffoldinStudienergebnisse prasentiert, kritisch reflektiert und
Handlungsempfehlungen fir die Lehre abgeleitet.

FO3(SessionMo, 15:30 17:30 Uhr, HQ5

Christoph Kulgemeyer Universitat Bremen
Madeleine Hornlein Universitat Paderborn
Fabian Sterzing Universitat Paderborn

Erklarvideo aler Lehrbuchtext? Ein Experiment zu Wissen und Verstehensillusion

Erklarvideos zu physikalischen Themen stehen zum Teil in Konkurrenz zu geschriebenen Erklarungen wie sie
z.B. in Schulbtichern gefunden werden kdnnen. Es lgidlang keine eindeutige Evidenz dazu, welches Medium
beziglich des Wissenszuwachses Uberlegen ist. Es gibt allerdings Hinweise darauf, dass beide Medien

AA
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obwohl dies objektiv nicht der Fall ist. Lehrbuchtext kommen fast nur im Kontext formalen Lernens vor und
wirken dadurch verlasslicher, mit Erklarvideos wird haufig (wie bei digitalen Medien im privaten Kontext haufig)
nur auf schnelle Reizerflilhg ausgerichtet interagiert. In der hier beschriebenen Studie wurden 150 Lernende
experimentell einer der Bedingungen Lehrbuchtext oder Erklarvideo zugeordnet und die Auswirkungen der
Medien auf den Erwerb deklarativen Wissens zum Kraftbegriff sowie Hitiiglc einer potentiellen
Verstehensillusion untersucht. Die Ergebnisse werden vorgestellt und Schliisse fiir die Einbettung von
Erklarvideos in Lernprozesse werden gezogen.
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F04(SessionMo, 1530-17:30 Uhr, HQ5

Deborah Milwa Universitat Kassel
Kathrin Ziepprecht Universitat Kassel
Rita Wodzinski Universitat Kassel

Beurteilung der Qualitat von Erklarvideos im Sachunterrichtsstudium

Erklarvideos gewinnen als Medium im Grundschulunterricht zunehmend an Bedeutung. Um passende Videos
fur den Unterricht auszuwéhlen, missen Lehrkréfte Erklarvideiosichtlich ihrer Qualitat beurteilen kénnen.

Die Studie geht der Frage nach, wie die Beurteilung der Qualitat von Erkléarvideos in der Lehrkraftebildung
unterstitzt werden kann. Daflir beurteilen Studierende des Sachunterrichts die Qualitdat von Vidésrs un
Verwendung von Qualitatskriterien. Bisherige Studien zum Kontrastieren und Vergleichen belegen, dass das
Lernen anhand mehrerer Beispiele dem Lernen anhand eines Beispiels Uberlegen ist. Entsprechend dieser
Ergebnisse wird untersucht, wie sich die Vendung von Videos unterschiedlicher Qualitat auf die Anwendung
von Qualitatskriterien bei der Analyse von Erklarvideos auswirkt. Zur Wirkungserfassung der Intervention
beurteilen die Teilnehmenden ein vorgegebenes Erklarvideo vor und nach dem Vergleietsahiedlicher
Videos.

Der Vortrag stellt das Pr@ostDesign der Studie und erste Ergebnisse anhand von N=39 Fallen vor.

FO5(Sessionbi, 10:30 12:30 Uhr, HO5

Lana Ivanjek TU Dresden
Jeremias Vahle TU Dresden
Stefan Kiichemann TU Kaiserslautern
Sergey Mukhametov TU Kaiserslautern
Jochen Kuhn LMU Minchen
Marie-Annette Geyer TU Dresden

Visuelle Strategien von Studierenden beim Ldsen der Spektroskopieaufgaben

Die Spektroskopie spielt in der Geschichte der modernen Physik und Astronomie eine wichtige Radieaind
Standardbestandteil in einfuhrenden Physikind Astronomielehrveranstaltungen. Einer der Hauptinhalte
dieser Kurse ist die Beziehung zwischen diskreten Linienspektren und atomaren Energieniveaus. Frihere
Studien haben gezeigt, dass Studierende Sadmigkeiten haben, Spektrallinien in diskreten Spektren mit dem
Ubergang zwischen Energieniveaus zu verbinden. In dieser Studie untersuchen wir, wie diese Verbindung durch
unterschiedliche Darstellungen von diskreten Spektren beeinflusst wird und wieksitbkte und inkorrekte
Problemldsungsstrategien unterscheiden. Dazu wurden die Augenbewegungen von Studierenden
aufgezeichnet, wahrend sie Fragen mit Reprasentationen von diskreten Spektren und Energienievaus vor und
nach einem einstindigen Tutorium beambrten. In diesem Vortrag werden die vorlaufigen Ergebnisse der
Studie vorgestellit.

F06 (SessionDi, 10:36 12:30 Uhr, HO5

Martin Steinbach Universitat Duisburg Essel
Carolin Eitemdiller Universitat Duisburgessen
Marc Rodemer Universitat Duisburgessen
Maik Walpuski Universitat Duisburgessen

Entwicklung undEvaluation eines Kompetenztests fur die organische Chemie

Aufgrund der in den letzten Jahrzehnten konstant hohen Abbruchquoten im Bereich naturwissenschaftlicher
Studiengange (Heublein et. al., 2018) besteht die Notwendigkeit Elesluation und Weiterentwicklung von
Bildungsprozessen im Hochschulsektor. Durch die kompetenzorientierte Ausrichtung der Hochschulbildung
kann eine solche Evaluation auf Basis der Kompetenzdiagnostik erfolgen. Im Zentrum der
Kompetenzdiagnostik stehen sts Kompetenztests, welche in der Lage sind, das abzubildende Konstrukt
valide und reliabel zu messen (Walpuski & Ropohl, 2014). Ein zentrales Ziel dieses Projekts liegt in der
Entwicklung eines Kompetenzstrukturmodells fur den Teilbereich der organiscBéemie und dessen
Operationalisierung und Evaluation durch geeignete Testaufgaben. Die organische Chemie wurde dabei im
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Zuge des Projekts in den Fokus genommen, da Che8tiglierende in diesem Teilbereich mit besonderen
Herausforderungen konfrontiert werde (Graulich, 2015). Die Ergebnisse der Pilotierung, welche an der
Universitat Duisburgessen mit N = 55 Personen durchgefiihrt wurde, zeigt fir die 76 Items des entwickelten
Testinstruments eine gute Passung zum Rasch AAT 1 | 83 W¥n I -sowieceine Gute WLE X8 QY X Q
Reliabilitat von .875.

FO7(Sessionbi, 10:30 12:30 Uhr, HO5
Christoph Gut Padagogische Hochschule Ziric
Nico Schreiber Westfélische WilhelmdJniversitat Minster

Die Validierungspraxis bei handen Experimentiertests

Seit der Jahrtausendwendaverden auch im deutschsprachigen Raum zur Diagnostik experimenteller
Fahigkeiten vermehrt handen Experimentiertests eingesetzt. Dabei hat die Frage der Validitdt solcher
Messinstrumente immer mehr Gewicht erhalten. Obwohl die Validierungspraxis in rdiddeinen und
Ubersichtlichen Bereich noch jung ist, wurde und wird sie in der Literatur teilweise bewusst vorangetrieben. Es
lohnt sich daher, mit einem systematischen Review einen Blick auf die in diesem Bereich etablierte
Validierungspraxis zu werfen.a2u wird im ersten theoretischen Teil des Vortrags ein Ordnungssystem flr
Validierungsargumentationen im Rahmen umfangreicherer Validierungsstudien entwickelt. Im zweiten Teil
werden anhand dieses Ordnungssystems die Ergebnisse einer Analyse der Validignaxis seit 1990
vorgestellt und diskutiert. Die Ergebnisse zeigen retrospektiv eine auf wenige typische Evidenzen
eingeschrankte Validierungspraxis. Prospektiv liefert das Review evidenzbasierte Argumente fur neue Impulse
bei der Testentwicklung unevalidierung.

F08(Sessionbi, 10:36 12:30 Uhr, HO5

Marvin Rost Universitat Wien
Ines Sonnenschein FH Minster
Stephanie Moller FH Minster

Ubersetzung und Pilotierung des SUMSventory fiir Chemiestudierende

In ChemieEinfihrungsvorlesungen an Universitatamd Hochschulen spielen Modelle Uberwiegend eine

implizite Rolle. Um in einer solchen Vorlesung die Arbeit mit Modellen expliziter zu machen und dies zu
evaluieren, wurde das SUMST OAT 01 OU j 30OAAT 60O 51 AAOOOAT AETtC - 1T AAI
und an N = 181 Studierenden der FH Munster pilotiert. Die IEgsmodelle passen bei vier der funf theoretisch
angenommenen Faktoren gut, deren Reliabilitdtsschatzer sind allerdings unbefriedigend (Omega.67)59

$AO & T EOA &AEOI @ APl EEADAIOA ARAOODEADOKACAT AEA 111AE
wurde fur das gut passende Strukturmodell aus den verbliebenen vier Faktoren (X2 = 169.3 (161), p = 0.31; CFI =
0.97; RMSEA = 0.02, 95% CI [0; 0.04]; SRMR = 0.07) nicht bericksichtigtrtdag Wird das Projekt in die
quantitativen Erhebungsmoglichkeiten zu Modellvorstellungen in den Naturwissenschaftsdidaktiken
eingeordnet. Diskutiert werden die weiteren Validierungsschritte und mdgliche Messinvarianzen, z.B. Schule

vs. Hochschule oder werschiedenen Fachern.

F12(SyposiumMi, 10:30 12:30 Uhr, HQ5

Felix Pawlak Eberhard Karls Universitat Tubinge
Jiurgen Menthe Universitat Hildesheim
Elizabeth Watts Universitat Kassel
Lisa StinkerR6sner Leuphana Universitat Linebur

Herausforderungen in der Beforschung von inklusivem Nauterricht

Die angemessene Gestaltung von inklusivem naturwissenschaftlichen Unterricht (inU) ist ein Handlungsfeld,
dass nicht nur Lehrkréafte vor neue Aufgaben und Herausforderungen stellt, auch Fachdidaktiker*innen missen
bestehende Forschungsaktiken,-methoden und-instrumente dahingehend tberprifen, ob sie zur Erfassung

von inU und dem Lernen aller Schillersinnen geeignet sind. Das komplexe, interdisziplindre und junge
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Forschungsfeld des inklusiven Fachunterrichts stellt Forscher*innen bierbr vielfaltige, teilweise neuartige
Herausforderungen.

Im Rahmen der NintDelphiStudie werden die Herausforderungen bei der Beforschung von inU aus Sicht von
Expert*tinnen systematisch erhoben und identifiziert. Zudem wird mit dem Ni@thema ein Ansat
beleuchtet, mit dessen Hilfe diesen Herausforderungen begegnet werden kann.

Im Vortrag wird das methodische Vorgehen der Nibdlphi-Studie prasentiert. Dabei wird unter anderem die
Zusammensetzung des Expert*innenpanels sowie die Durchfihrung der drdeireanderfolgenden
Befragungsrunden diskutiert.

F13(SyposiumMi, 10:3G 12:30 Uhr, HQ5
Clemens Milker TU Dresden

Das didaktische Pendel im inklusiven Nawinterricht: Betrachtungen

Hinter der theoretischen Dekonstruktion des didaktischen Pendels wird ein hohes Potimtiaklusiven Nawi
vermutet.

Das im Singd O EAEO AT OxEAEAI OA nAEAAEOEOAEA O0AT AAT O | -EIEA
zwischen Subjekt(en) und Objekt(en) in Ldhernarrangements. Subjektorientierung erfordert dabei die
didaktische Indiidualisierung entlang der jeweiligen antizipierten Zonen der aktuellen Entwicklung,
Beziehungsund Bindungsarbeit sowie eine Orientierung an personlichen Sind Bedeutungsstrukturen. Die
Objektseite tragt der Bedeutung kulturhistorischen Erbes fur @shaft und Individuum Rechnung.
Gleichzeitig ist sie eng mit institutionalisierter Bildung und ihren Charakteristika verwoben. Nawi
Domaéanenspezifik erfordert hier weitere Analysen: Es mussen die individuellen Lernausgangslagen und
Motivationen fachspefisch gebiindelt werden, wobei gleichzeitig die Vermittlungsflexibilitat auf Seiten des
Objekts gefiltert wird.

Der Beitrag diskutiert 0.g. Rahmenbedingungen und skizziert praxeologische Ableitungen furWadfiricht.

F14 (SyposiumMi, 10:36 12:30 Uhr, HO5
Simone Abels Leuphana Universitat Linebury

Kontexte zurProfessionalisierung fir inklusiven Nawlnterricht

Relevante und anregende Kontexte konnen als Ausgangspunkt fur die Planung, Analyse und Reflexion
inklusiven NawdUnterrichts genutzt werden. Welches Kontextverstandnis Studierenatbringen und wie sich

ein fur inklusiven NawUnterricht anschlussfahiges Verstehen fordern lasst, sind die Ziele der vorliegenden
Studie. Die LehiLerngelegenheiten fur die kontextorientierten Vorlesungsd Seminarsitzungen wurden in
einem multiprokessionellen Entwicklungsteam mit Mitgliedern aus allen Phasen der Lehrkraftebildung
entwickelt und in einem iterativen Prozess verbessert. Zur empirischen Uberpriifung der- Lehr
Lerngelegenheiten wurden die Studierenden in einer Fragebogenstudie mitteld®’Bsh Test (5stufige Likert
Skala, deskriptive Statistik) befragt und schriftiche Aufgaben mittels strukturierender qualitativer
Inhaltsanalyse ausgewertet. Welches Verstandnis fir Kontexte im inklusiven-Nateirricht die Studierenden
nach der LehiLerneinheit zeigen und welche Implikationen sich daraus fur die Weiterentwicklung des Materials
ergeben, stellen wir hier vor.

F15(SessionMi, 10:30 12:30 Uhr, HQ5
Corinna Mdnch Padagogische Hochschule Ludwigsbu
Silvija Markic Ludwig-MaximiliansUniversitat Minchen

Das Pedagogical Scientificanguage Knowledge von Chemielehrkraften

Das Pedagogical Scientific Language Knowledge (PSLK) von Lehrkréaften ist essenziell zum Unterrichten der
Fachsprache, so auch der Fachsprache der Chemie. Basierend auf dem Systematic Rewi®SLK von
Naturwissenschaftslehrkréaften und den daraus resultierenden Kategorien (Professionswissen, Verstarker und
Filter, Prinzipien zum Lehren und Lernen der Fachsprache sowie spezielle Methoden und Tools um Lehren und
Lernen von Fachsprache) wurdasiPSLK von Chemielehrkréften im Rahmen einer Interviewstudie untersucht.
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narrativen Teil des Interviews folgte ein leitfadengestutzter Teil. Dierliews wurden mithilfe der Ergebnisse

des Systematic Review induktideduktiv analysiert. Dabei scheint PSLK in Teilen themenubergreifend zu sein,

in Teilen jedoch inhaltspezifisch. Im Vortrag werden die Ergebnisse der Studie vorgestellt und Ideen zur
Férderung des PSLK innerhalb der Chemielehrer:inneramsl -fortbildung vorgestellt.

F16(SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, HOb
MarianneKorner Universitat Wien

Motivation messen: Entwicklung eines Messinstruments auf Basis der SDT

Im Zuge von Interventionen ergeben sich immer wied&tuationen, in denen es sinnvoll ware, Gber die
Motivation der Schilerinnen und Schiler Bescheid zu wissen. Bestehende Instrumente sind, so sie
psychometrischen Standards entsprechen, nicht immer fir den Einsatz in der Sekundarstufe 1 geeignet. Daher
wurde, basierend auf der Self Determination Theory von Deci und Ryan, ein Instrument entwickelt, das sich an
den Skalen des Intrisic Motivation Inventory (IMI) orientiert. Dabei wurde einerseits auf den Ansatz der Four
Building Blocks von Wilson zuriick gegeiff Andererseits wurde zur Itementwicklung ein partizipativer Ansatz
gewahlt, bei dem die adressierte Population in die Entwicklung eingebunden wurde, was vom Design her die
Validitéat des Konstrukts unterstiitzt. Besonderes Augenmerk wurde darauf gelegg dar Fragebogen bereits

in der sechsten Schulstufe verwendbar sein soll. Nach und nach wurden so zu allen sieben urspriinglichen Skalen
des IMI Items entwickelt, sodass die Faktorstruktur der Skalen stabil ist und sich auch in unterschiedlichen
Stichproben reproduzieren lasst.

F17(SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, HOb
Kevin Karcher Padagogische Hochschule Schwabisch Gmi
HansDieter Korner Padagogische Hochschule Schwabisch Gmi

Vergleich Motivationaler Aspekte in Chemie und Mathematik

Chemie undviathematik sind eng verbundene Wissenschaften. Dabei weisen bisherige Forschungsergebnisse
darauf hin, dass die Anwendung von mathematischen Fahigkeiten im chemischen Kontext haufig nicht korrekt
gelingt. So zeigen sich bei Studierenden Schwierigkeitenumgang mit komplexen Graphen und auch bei
Schiler:innen Probleme bei der Beschreibung von chemischen Inhalten mithilfe mathematischer Ausdriicke.
Ein Einflussfaktor auf das Gelingen dieser mathematischen Operationen in der Chemie wird in den
motivationalen Merkmalen der Schiler:innen zu den Fachern Chemie und Mathematik vermutet. Um dazu
differenziertere Daten zu erhalten, wurde das bestehende Instrument MoMa von Gaspard et al. (2021) um
Skalen zu spezifischen Aspekten der Chemie erweitert und erprobt. Dalreien motivationale Merkmale von
Schiler:innen zur Mathematik und Chemie allgemein sowie zu verschiedenen Aktivitdten in der Chemie
(Theorie, Experiment, Mathematisierungen) erhoben.

Im Vortrag werden die Erfahrungen mit der Fragebogenerweiterung vorgésind mit den Ergebnissen der
allgemeinen MoMaDaten verbunden.

F18(SessionMi, 14:00- 16:00 Uhr, HOb

Jonas Gabi JustusLiebig-UniversitatGiefl3en
Andreas Vorholzer Technische Universitat Minche|
Claudia von Aufschnaiter JustusLiebig-Universitat GieRen

Selbstreguliertes Lernen in einer aufgabenbasiert&ernumgebung

Die selbstbestimmte Bearbeitung digitaler Lernangebote stellt hohe Anforderungen an die Selbstregulation der
Lernenden, die wiederum dazu beitragen, dass die persistente Bearbeitung solcher Angebote Lernenden oft
nicht optimal gelingt . Wie Lernende digitale aufgabenbasierte Lernangebote bearbeiten, ihren Lernprozess
regulieren und mit bei Bearbeitung und Regulation auftretenden Herausforderungen umgehen, ist bisher noch
kaum geklart. Im vorgestellten Projekt werdadeshalb u. a. mit Logdfiles und gespeicherten Aufgabenlésungen
die Bearbeitungsprozesse von N = 35 Studierenden bei der Bearbeitung einer digitalen aufgabenbasierten
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Lernumgebung zur Mechanik untersucht. In einem {PdstDesign werden zudem zentrale
Peronenmerkmale und der Lernerfolg erfasst. Erste Ergebnisse deuten darauf hin, dass u. a. die
Arbeitsvermeidung der Studierenden einen Einfluss auf den Lernerfolg hat. Im Vortrag werden diese
Zusammenhange diskutiert und erste Analysen zu den Bearbeiturgggasen vorgestellt.

F19(SessionMi, 14:00 16:00 Uhr, HOb
Alexander Engl UniversitatKoblenzLandau

Die Einstellung zu Chemie und Natur: Validierung eines Messinstruments

Konsumgtiter werden beispielsweise mit Slogans wie "Gut in Bio. Schlecht in Chemie." beworben. Dabei wird
intendiert, sich gezielt von "Chemie" abzugrenzen und sich das positive Bild von "Natur" zu Nutze zu machen.
Dies pragt die offentliche Meinung und tragt zu einer antagonistisartenden Sicht von "Chemie" und "Natur"

bei. Vor diesem Hintergrund wurde ein Fragebogeit zehn Items als LikerSkala zur Erfassung der Einstellung

zu Chemie und Natur entwickelt und mit 234 Schiler:innen der Oberstufe validiert. Die Konstruktvaliditat als
Bezugsrahmen (Messick, 1995; Kane, 2001) wurde mittels konfirmatorischen Faktofgsemageprift. Zur
Bestimmung der pradiktiven Kriteriumsvaliditat fertigten die Schiler:innen Zeichnungen an (Male dein Bild von
Chemiel!), die mit qualitativer Inhaltsanalyse ausgewertet und korrelativ mit den Testergebnissen in Beziehung
gesetzt wurden. e Inhaltsvaliditat wurde mit ausgewéhlten Probanden durch eine Think Aloud Studie
sichergestellt. Im Rahmen des Vortrags werden die genutzten ValidierungsmalRnahmen diskutiert und deren
Ergebnisse zusammengefihrt.

F20(SessionMi, 16:30 18:30 Uhr, HO5

Katja Plicht Hochschule Ruhr Wes
Hendrik Hartig Universitat Duisburgessen
Alexandra Dorschu Hochschule Ruhr Wes

Problemldsestrategien statt Rechnen? Evaluation eines Ubungskonzepts

Der Vergleich von Expert:innen und Noviz:innen in der Physik zeigt grundledgntigschiede der Strategien

bei der Bearbeitung von wissenszentrierten Problemen. Dabei fokussieren Expert:innen auf die Tiefenstruktur
und nutzen bekannte Problemschemata, wahrend das Vorgehen von Noviz:innen sich durch eine Ablenkung
durch Oberflachenmémmale aufgrund fehlender Beispielprobleme auszeichnet. (Friege, 2001)

Da auch im Laufe des Studiums oft noch fehleranféllige Strategien wie dasgpldghuck Verfahren genutzt
werden (Tuminaro & Redish, 2005) und ein Transfer von Losungsanséatzen sciwibéitowski, 2021), wird in

der vorliegenden Studie eine explizite Vermittlung von Problemschemata aus dem Bereich der Mechanik
verfolgt.

Die Hauptstudie wurde im Wintersemester 2021/22 im Rahmen der Physikiibung an der Hochschule Ruhr West
durchgefuhrt. Cas Konzept umfasste eine Auseinandersetzung mit charakteristischen Aufgabenmerkmalen,
Problemtypen und Heuristiken und wurde in einem Kontroligruppendesign mit einer klassischen Ubung
verglichen. Der Vortrag umfasst die empirische Evaluation der Studie.

F21(SessionMi, 16:30 18:30 Uhr, HO5
Cornelia Geller UniversitatDuisburgEssen
Martin Dickmann Universitat Duisburgessen

Forderung experimenteller Fahigkeiten von Physikstudierenden

In der Konzeption universitérer Experimentalpraktika ist der Aufbau experimenteller Fahigkeiten vor allem
langerfristig (Uber mehrere Versuche oder Semester hinweg) angelegt und \irdis auf die
Auseinandersetzung mit Messunsicherheiten selten explizit thematisiert. Ansétze zur Steigerung der
Lernwirksamkeit zielen daher vor allem auf eine Reflektion praktischer Erfahrungen. Das wirft die Frage auf, ob
experimentelle Féhigkeiten nicht nur durch einen entsprechenden Fokus in der Nachbereitung, sondeiin au

der Vorbereitung von Praktikumsversuchen systematisch gefordert werden kénnen.
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Dazu wurden in der vorliegenden Studie interaktive Lernmaterialien fur die hdusliche Vorbereitungszeit {weiter
Jentwickelt, mit denen vor allem die Planung, Durchfihrumrgl Auswertung von Messungen an prototypischen
Experimentiersituationen erarbeitet werden kann, um so einen Transfer auf die Experimentieraufgaben vor Ort
zu erméglichen.

Im Beitrag werden Ergebnisse zur Wahrnehmung und Nutzung der Lernangebote vorgaestetier Lernerfolg

im Praktikum auf Basis mehrerer Indikatoren diskutiert.

F22(SessionMi, 16:30 18:30 Uhr, HO5

Pascal Pollmeier Universitat Paderborn
Christoph Vogelsang Universitat Paderborn
Sabine Fechner Universitat Paderborn

Einfluss des Praxissemesters auf den Umgang mit Evidenzen im Unterricht

Naturwissenschaftliche Erkenntnisse spielen eine wichtige Rolle in gesellschaftlichen Debatten (MSB NRW,
2019). Aktuelle Themen wie die Covl® Pandemie zeigen eindriicklich, wie relevant die Evidenzbasierung von
Diskussionen ist. Der angemessene Umgang Bvidenzen ist ein wichtiges Ziel des naturwissenschaftlichen
Unterrichts. Die Schiler*innen sollen durch den Umgang mit Evidenzen komplexe Situationen bewerten
kénnen. Um dieses Ziel zu erreichen, ist es notwendig, dass auch (angehende) Lehrkrafte iamdJmg
Evidenzen versiert sind.

In dieser Studie wurden Studierende aller Facher vor und nach dem Praxissemester bzgl. ihres Umgangs mit,
bzw. Einstellungen gegentiiber Evidenzen befragt. Der eingesetzte GRlingebogen fokussiert dabei sowohl

auf die Uberzeugungen und selbst eingeschatzten Kompetenzen im Umgang mit Evidenzen als auch deren
Nutzung. Die vorliegenden Daten erlauben Vergleiche (ber Studierende verschiedener
(naturwissenschatftlicher, wie auch geistailturwissenschaftlicher) Unterrichtéather hinweg sowie einen
Einblick zu mdglichen Veranderungen im Praxissemester.

F23(SessionMi, 16:30 18:30 Uhr, HO5
Rita ElisabettKrebs Universitat Wien
Anja Lembens Universitat Wien

SaureBaseReaktionen in der SEK #lEvaluierung einer Lernumgebung

SaureBaseReaktionen sind wichgje Beispiele fir chemische Reaktionen nach dem Donatkaeptor-Prinzip.

Es ist jedoch nicht trivial, das Thema so zu unterrichten, dass Lernende ein anwendbares und anschlussféhiges
Wissen erwerben. Ursache sind u.a. historisch gewachsene Konzepte ununiedie aus heutiger Sicht
verwirrend sind. Dies spiegelt sich in zahlreichen Lernendenvorstellungen wider, die im Widerspruch zu fachlich
angemessenen Konzepten stehen.

Im Vortrag wird ein Projekt vorgestellt, in dem mittels didaktischer Rekonstrukéime Lernumgebung fur die
Sekundarstufe 1l zum Saw®aseKonzept nach Brgnsted entwickelt wurde. Die Verwendung des Electron
Pushing Formalism soll eine bessere Anschlussfahigkeit an andere Reaktionstypen ermdéglichen.

Zunachst wurden Akzeptanzbefragungenit Schiler*innen (N1=7, N2=4, N3=7) durchgefuhrt. In Form einer
Interventionsstudie (N~80) wurde anschlie3end die gesamte Uberarbeitete Lernumgebung evaluiert. Es werden
Ergebnisse aus den einzelnen Evaluationsschritten prasentiert und Implikationen nterrichten des Themas
diskutiert.

F24(SessionDo, 10:10 11:10 Uhr, HQ5
Lena Lenz Padagogische Hochschule Karlsrut
Tobias Ludwig

Einfluss von aktivierten Prakonzepten auf das Begriinden von Hypothesen

Beim naturwissenschaftlichen Argumentieren werddgpothesen mit Daten, z.B. aus Experimenten verknipft.
Im Physikunterricht werden nach gangigen Modellen des Experimentierens Lernende haufig aufgefordert, vor
einem Experiment eine Hypothese Uber dessen physikalische Zusammenhange zu &ufRern. Dabei isird me
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noch nicht auf Fachwissen zurtickgegriffen und die Hypothesen werden oft aus Alltagserfahrungen begriindet.
Es kommt vor, dass sich Lernende bei der Auswertung von Daten dann stark auf zuvor aktivierte inadéquate
Prékonzepte beziehen. Vor diesem Hintewgd untersucht diese Studie, inwiefern das Aufstellen einer
Hypothese vor dem Experimentieren einen Einfluss auf das Begriinden hat. Dazu wurden ca. 150 Lernende drei
Gruppen zugeordnet, in denen sie vor dem Experiment a) eine Hypothese, b) keine Hypatifigsstellt haben

bzw. ¢) mégliche Hypothesen den Lernenden lediglich genannt wurden. So wird gepriift, ob der Verzicht auf das
Aufstellen von Hypothesen dazu fihrt, dass die Begrindungen der Lernenden fachlich adaquater werden. Der
Vortrag présentiert erst Ergebnisse der Studie.

F25(Sessionbo, 10:16 11:10 Uhr, HQ5

Franziska Hagos Humboldt-Universitat zu Berlin
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin
Steffen Wagner Humboldt-Universitat zu Berlin
Vanessa deAndrade University of Lisbon

Anpassung eines Auswertungstools flir Schiler:innd&rklarungen

Das Erklaren physikalischer Phanomene ist in den nationalen Bildungsstandards (KMK) ein fester Bestandteil.
Unterschiedliche Studien (Faria et al., 2014; Wagner et al. 2020) zeigten jedoch, dass Lernende Probleme mit
der Erstellung vo guten Erklarungen aufweisen. Ziel ist es daher, in einer Studie Bedingungen fir eine
Verbesserung von Schiler:inndgrklarungen zu identifizieren. Die Veranderung der Qualitat auf inhaltlicher
Ebene soll hierfir mittels eines Instruments gemessen werdaflir wurde eine systematische Analyse nach

de Andrade (2018) ausgewahlt und auf ein Phanomen der Akustik (Reflexion von Schall) angepasst. Fir den
Anpassungsprozess wurden 46 Erklarungen von Schiler:iinnen ausgewertet. Der Vortrag zeigt exemplarisch
Ergelnisse dieses Prozesses, stellt das Instrument vor und belegt die Gite des Instruments durch die
Uberprufung der Reliabilitat und der Validitat. Ziel ist es, mit dem Instrument Interventionen zur Verbesserung
von Erklarungen zu untersuchen.

F26(SessionDo, 11:40 13:10 Uhr, HQ5
Sebastian Nell RWTH Aachen Universit
Heidrun Heinke RWTH Aachen Universit

Interessensforderung zur Quantenphysik im Nebenfaétraktikum Physik

Weltweit wird die Entwicklung von Quantentechnologien wie z.B. Quantencomputern stark geférdert, sodass
das Inhaltsfeld Quantentechnologie in den nachsten Jahrzehnten zentraler Bestandteil physikalischer
Forschung und damit auch der Nachwuchsférderung sein wird. Aus diesem Grund entwickelt das Schulerlabor
Physik der RWTH Aachen SCIphyLAB gemeinsam mit dem IErzeluster ML4Q (Matter and Light for
Quantum Computing) Versuche zu grundlegenden quantenphysikalischen Phdnomenen und bereitet diese flr
Schuler:innen sowie fir Studierende auf.

Im Rahmen der physikalischen Nebenfachpraktika bekommen interessierte Sentle der Chemie, der
Informatik und der Materialwissenschaften die Mdglichkeit, die entwickelten Versuche im Rahmen einer
individuellen Férderung durchzufiihren und ergénzend Forschungslabore zu dem Thema zu besuchen. Ziel ist
es, das Interesse der Studenden am Thema Quantentechnologien als zukunftstrachtigem interdisziplindren
Forschungsfeld zu wecken. Dieser Beitrag stellt das Grundkonzept des Programms sowie Ergebnisse der ersten
beiden Durchlaufe der Férderung vor.
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F27(Sessionbo, 11:4613:10 Uhr, HQ5

Julia Welberg Westfélishe WilhelmsUniversitat Minster
Daniel Laumann Westfalische WilhelmdJniversitat Miinster
Susanne Heinicke Westfalische WilhelmdJniversitat Miinster

Empathisierendes und systematisierendes Denken in der Sekundarstufe |

Das Interesse am Physikunterricht wurde seit den 1980ern ausfihrlich untersucht und dabei
geschlechterspezifische Unterschiede aufgezeigt. Das Wissen Uber die zugrundeliegenden Ursachen fir das
geringe Interesse an Physikunterricht ist dabei noch immer begrenzt. Bt sith aulerdem die Frage, ob das
Geschlecht fiir Unterschiede im Interesse ein adaquates und aufklarungsmachtiges Merkmal darstellt oder ob
adaquatere Merkmale wie beispielsweise SWE, Kontextinteresse usw. existieren.

Die zu prasentierende Studie verwer@de A1 O - AOET Al +1 1 O-Oydténtizihdd EARA GO th(ni j DYASHECE
in der unterschieden wird, ob Personen eher zum Systematisieren oder Empathisieren neigen. Es erscheint
plausibel, dass eine Neigung zum Systematisieren bei einer stark systematisier&isizplin wie der Physik

zu einem besseren Zugang und damit héheren Interesse am Physikunterricht fihren kann.

Im Beitrag werden die Entwicklung einer Kurzskala zur EST von Lernenden der Sekundarstufe | und Ergebnisse
aus Befragungen mit etwa 400 Lernenudgorgestellt.

F28(Sessionbo, 11:40 13:10 Uhr, HQ5

Sarah Zoechling Universitat Wien
Martin Hopf Universitat Wien
Julia Woithe CERN
Sascha Schmeling CERN

Interessenstypen von Schiiler*innen an Inhalten der klassischen und der modernen Physik

Das Interesse voS8chiler*innen an Physik zu fordern ist ein wichtiges Ziel des Physikunterrichts. Im Rahmen
dieses PhD Projekts untersuchen wir, in welche verschiedenen Typen des Interesses an Inhalten der klassischen
und der modernen Physik, insbesondere an Mechanik veittfienphysik, Schiler*innen kategorisiert werden

kénnen. Dabei berlicksichtigen wir verschiedene Aspekte von Physik (z.B. Kontexte) und verschiedene
Charakteristika von Schiler*innen (z.B. physikbezogenes Selbstkonzept).

Dazu haben wir von Mai bis Septemb@021 eine Kohortenquerschnittsstudie mit -18is 16jahrigen,
deutschsprachigen Schiiler*innen (N=1214) durchgefiihrt. Der eingesetzte GRliagebogen bestand aus drei

Teilen: (1) Erfassung des Interesses an Teilchenphysik in Anlehnung an das Mesdidstdbm AAO n) 0.

)T OAOAOOAT OOOOAEA OEUOEEO j (rROnI AOh , AEOEAh O (1 &£& Al
dem entsprechenden IPN Messinstrument, und (3) Erfassung des physikbezogenen Selbstkonzepts sowie des
personlichen Hintergrunds der Séler*innen. Die gesammelten Daten haben wir mit dem Mixed Rasch Modell
analysiert.

In diesem Beitrag werden die Ergebnisse der Hauptstudie zu den Interessenstypen von Schiler*innen und
Implikationen flr die Praxis, insbesondere zur Férderung des Interess@$ysik, vorgestellt.
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Vortrage z Reihe G

GO01(SessionMo, 15:36 17:30 Uhr, H)7
Sabine Seidl Universitat Siegen
Martin Groger Universitat Siegen

n$AO | AET BADAEEBEDAe O 2AAAAARAEOORCA EI #EAIEAOD

Die chemische Fachsprache ist Lernmedium und Lernziel zugleich. Der Erwerb wird durch Kombination aus
Symbolen, Ziffern und syntaktischen bzw. morphologischen Besonderheiten der chemischen Fachsprache
erschwert und fihrt unweigerlich zu Verstandnisid Famulierungsschwierigkeiten.

Differenzierte Untersuchungen unter Fachperspektive hinsichtlich (fackprachlicher Probleme und
Formulierungsstrategien im mindlich gepragten Fach Chemie stellen somit ein Forschungsdesiderat dar. Eine
diesbeziigliche Analyseon im regularen Chemieunterricht akquirierten Daten ergab drei groRe Bereiche-(fach
)sprachlicher Probleme und Strategien bei Redebeitrdgen von Lernenden, auf die im Vortrag naher
eingegangen wird: (I) Problematische Wechsel zwischen chemischen Konzamab (l) Strategien zur
verbalen Verschleierung von Fachbegriffen durch unklare Riickverweise und (l1l) ein Unschéarfeproblem beim
Elementbegriff.

G02(SessionMo, 15:30 17:30 Uhr, H)7

Verena Zucker Westfalische WilhelmdJniversitat Minster
Oliver Grewe Westfalische WilhelmdJniversitat Minster
Maria Todorova Westfalische WilhelmdJniversitat Miinster
Kornelia Moller Westfalische WilhelmdJniversitat Miinster
Nicola Meschede Westfalische WilhelmdJniversitat Miinster

Professionelle Wahrnehmung beziiglich sprachsensiblen Handelns férdern

Professionelle Wahrnehmung und Selbstwirksamkeitsiiberzeugungen stellen wichtige Voraussetzungen flr das
Unterrichtshandeln dar (Blomeke et al. 2015). Es kann angenommen werden, dass dies auch fur das
sprachsensible Handeln gilt. Studien aus anderen Besgicteigen, dass entsprechende Fahigkeiten bereits in
der universitdren Ausbildung angebahnt werden kdnnen (Gold et al. 2017). Besonders forderlich scheinen
diesbeziiglich videound praxisbasierte Erfahrungen zu sein (Hellermann et al. 2015; Bautista 2011).

Davon ausgehend wurde in der vorliegenden Studie ein Seminar zur Forderung der professionellen
Wahrnehmung und der Selbstwirksamkeitsliberzeugungen von Masterstudierenden hinsichtlich
sprachsensiblen Handelns im naturwissenschaftlichen Sachunterricht ekélti und anhand des Design
basedResearchAnsatzes evaluiert sowie optimiert. Hierbei wurden insbesondere Adaptionen der Praxisphase
vorgenommen (eigener Unterricht in ganzer Klasse vs. in Kleingruppe vs. stellvertretender Unterricht) und in
drei Intervenionsgruppen verglichen. Im Vortrag werden die Ergebnisse prasentiert.

G03(SessionMo, 15:30 17:30 Uhr, H)7

Hendrik Hartig Universitat Duisburgessen
AnselmStrohmaier TUM School of Educatior
Dominik Leif3 Leuphana Universitat Linebury
Timo Ehmke Leuphana Universitat Linebury

Manipulationen von MINTTextenund Lernerfolgz Eine Metaanalyse

Die Schwierigkeit von MINT Texten wurde haufig untersucht und kritisiert. Dabei wird davon ausgegangen, dass
sprachliche Merkmale das Versténdnis beeinflussen. Hierzu finden sich jedocthestelnogene empirische
Befunde. Mdgliche Griinde dafiir kbnnen unterschiedliche Operationalisierungen sprachlicher Komplexitat oder
auch Charakteristika der Probanden in den verschiedenen Studien sein. Im Ergebnis gibt es sowohl Evidenz fur
den Einfluss lingistischer Manipulationen auf das Textverstéandnis als auch dagegen. Aus diesem Grund wurden
in einer Metaanalyse bestehende Studien zusammengefasst und untersucht, welche Faktoren aufiricext
Personenseite die Wirksamkeit linguistischer Manipulationenibffessen. Es zeigt sich einerseits eine mittlere
Effektstarke von d = 0,12 fur die Manipulationen, andererseits substanzielle Unterschiede zwischen den
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Einzelstudien und deutliche Unterschiede zwischen einzelnen Moderatoren. Im Vortrag werden insbesondere
die Ergebnisse und deren Konsequenz fir den MINT Unterricht vorgestellt und diskutiert.

G04(SessionMo, 15:30 17:30 Uhr, H)7

AndreasHelzel Martin-Luther-Universitat HalleWittenberg
Thorid Rabe Martin-Luther-Universitat HalleWittenberg
7EA OAEI AEOCEAOAT , AEOAI OOOOOAEAOAT AA | 3POAAE/

Sprache gilt als grundlegend fur die Konstruktion von Wisgeauch im Physikunterricht. Sowohl in der

&1 OOAEOI ¢ A1 O AOAE AARO ET AEOAEOI EOAEAT , AEOA OAOGAEOD
Damit geht eine Forderungn angehende Lehrkréfte zur Gestaltung sprachsensiblen Unterrichts einher. Fir die
Entwicklung von Lehrkonzepten zur Ausbildung sprachbewusster Lehrkrafte, erscheint es wichtig zu verstehen,

was diese Forderung fur Studierende bedeutet und wie sie damgeahman.

yT  AEAOGAI 61 OOOAC OOAI 1T Al xEO AOOOA %OCAAT EOOA 0Oi ¢
OEUOEEOTI OAOOEAEOO Oi CAEAT 8 $AUO xAOAAT $EOCEOQOOOEITAT
Praktiken in Schulpraktika anhand vorgegebener &rign reflektiert werden sollen, mit der dokumentarischen

Methode analysiert. Daran werden die von den Studierenden wahrgenommenen Normen rekonstruiert, in

welcher Passung diese zu den Orientierungen der Studierenden stehen und wie mit Inkongruenzen
umgegangen wird. Daraus werden erste Aussagen zur Bildung von Sprachbewusstheit abgeleitet.

GO05(Sessionbi, 10:30 12:30 Uhr, HQ7

Vanessd.ang Universitat des Saarlande
ChristopheW.M. Kay Universitat des Saarlande:
Johann Seibert Universitat des Saarlande:

Forderung der Modellbildungskompetenz im Chemieunterricht

Die KMK thematisiert die Wichtigkeit von Modellen in ihren Strategiepapieren (2012, 2020). Ausgehend davon
hat das vorgestellte Forschungsprojekts das Ziel, das Lernen mit und Uber Modelle im Chemieunterricht aktiv
zu thematisiere (Graf, 2002; MikelskiSeifert et al., 2011) und die Modellbildungskompetenz der
Schiler*innen (Lang et al., 2021) zu férdern. Vorangegangene Studien basieren auf Modellierungsprozessen (z.
B. Caspari et al.,, 2018; Fleige et al.,, 2012), sodass zunashstokher fir die Chemie literatuund
umfragebasiert entwickelt wurde, der die Grundlage zur Férderung der modellmethodischen Kompetenz bildet.
Erste deskriptive Ergebnisse weisen auf einen Zuwachs an Fachwissen und Modellbildungskompetenz der
Schiler*innen hin. Mittels Regressionsanalysen soll Uberprift werden, inwiefern motivationale,
leistungsbezogene sowie kognitive Variablen pradiktiv fir die Foérderung sind. Die inferenzstatistischen
Ergebnisse werden vorgestellt. Abschlie3end sollen Digitalisiesamgétze und Scaffoldiniylanahmen als
Gelingensbedingungen fir die Férderung erortert werden.

GO06(Sessionbi, 10:36 12:30 Uhr, HQ7
Tobias Przywarra Universitat Koblenz_andau, Campus Landa

Einfluss des Modelltyps auf Fachwissen, Modellkompetenz und Interesse

Im Chemieunterricht giltder Ubergang von der makroskopischen auf die submikroskopische Ebene als
Schliisselstelle. Beim Schritt vom Steffum Teilchenkonzept erweisen sich Modelle als vermittelndes Medium
lernwirksam. Doch welche Modelltypen eignen sich besonders gut, um Phaneraeih Teilchenebene zu
deuten? Im Rahmen einer Interventionsstudie mit 292 Schiler:innen der achten Klasse wurde der
Forschungsfrage nachgegangen, wie sich unterschiedliche Modelltypen auf die Entwicklung des situationalen
Interesses, der Modellvorstellueg und des Fachwissens auswirken. Dazu wurden die Probanden in drei
Gruppen aufgeteilt (EG-3). Diese fuhrten jeweils sechs problemorientierte Experimente zu Losumys
Diffusionsprozessen durch. Zur Erarbeitung der Deutung auf Teilchenebene stand Gedppe jeweils ein
Modelltyp zur Verfigung: Haptiscinteraktive Modelle (EG 1), digital erweiterte Modelle (EG 2) sowie
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lllustrationen in Form von Legebildern (EG 3). Im Vortrag werden die Ergebnisse zum Einfluss des Modelltyps
hinsichtlich der genannteKonstrukte vorgestellt.

GO07(Sessionbi, 10:36 12:30 Uhr, HQ7
Tina Grottke Humboldt-Universitat zu Berlin
Rudiger Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin

Représentationswechsel molekularer Darstellungen: Facetten und Pradiktoren

Externe Reprasentationen spielen in der Chemie fir das Verstandnis und die Kommunikation chemischer
Phanomene eine bedeutende Rolle. Besonders die molekulare Ebene wird durch verschiedene Darstellungen
wie Strukturformeln oder KugeStab-Modelle reprasentiert unéh bestehendem Lernmaterial verwendet, um

den Zugang zu nicht sichtbaren Prozessen zu ermdglichen. Das Projekt untersucht die Fahigkeit des
Reprasentationswechsels molekularer Darstellungen bei Lernenden des schulischen Bereiches hinsichtlich
Ubersetzungsichtungen und der Identifikation mdglicher Pradiktoren in  einer quantitativen
Querschnittsstudie. Dazu wurde ein technologiebasierter Multileoice Test entwickelt und in einem Think
Aloud-Setting (N = 10) sowie in einer quantitativen Vorstudie (N = 22f#ifiert. Insgesamt liegen 629
Datenséatze von Schiler:innen der 10. und 11. Jahrgangsstufe vor. Der Vortrag prasentiert Ergebnisse des
Gesamtprojektes unter Anwendung von lteResponseTheorie mit Fokus auf die Zusammenhangsanalyse der
latenten Fahigkeitund personenbezogenen Eigenschaften.

G08(Sessionbi, 10:30 12:30 Uhr, HQ7
Stefan Witzke Technische Universitat Mimhen
Claudia Nerdel Technische Universitat Mhchen

Vergleich digital vs. analog anhand eines Orbitalbaukastens zur Strukturmodellierung

Raumliches Vorstellungsvermogen (RV)dst Pradiktor fur den Lernerfolg im MINBereich (Wai et. al., 2009).
AuBerdem beeinflusst Vorwissen (VW) die Lernleistung beim multimedialen Lernen (Kalyuga, 2005). Bei der
Gestaltung von multimedialen Lernumgebungen kénnen diese beiden Faktoren die r8ydsability (SUS)

(Liu, 2003) beeinflussen. Zum Verstandnis der org. Chemie sind mentale Manipulationen vObj&fen
erforderlich, wobei der Lernerfolg durch RV und VW moderiert werden kann. Die kognitive Belastung (CL) wird
durch Externalisierung mentar Prozesse durch Anwendung von-8Iddellen gesenkt (Stull & Hegarty, 2012).
Dies wurde fiir vorgefertigte materielle und digitale dodelle gleichermalien nachgewiesen (Barrett et al.,
2015). Dieser Befund wird fiir eine Lernumgebung Uberprift, in derdrete 3BModelle im Baukasteibystem

selbst konstruieren. AuRerdem werden Zusammenhange zwischen RV, VW, CL, SUS und dem Lernerfolg
untersucht. Die Ergebnisse der Pilotstudie mit 16 Biolegé#hramtsstudierenden zum Thema
Hybridisierungsmodell zeigen leglich eine Korrelation zwischen RV und SUS mit-/646 (p = 0,044). In der
Hauptstudie im Sommer 2022 wird anhand einer gréReren Stichprobe der Vergleich von digitalen und
materiellen Modellen vorgenommen.

G12(Sympeium:Mi, 10:306 12:30 Uhr, HQ7

Florian Trauten Universitat Duisburgessen
Maik Walpuski Universitat Duisburgessen
Carolin Eitemuller Universitat Duisburgessen

Adaptives Feedback in digitalen Lernaufgaben zur Vorlesung der Allg, Chemie

In Abbruchquoten von aktuell 47 % in Chemiestudiengangen Deutschlands (Heublein et al., 2020) &uRert sich
ein Performanceproblem. 8bei lassen sich zwei korrespondierende Subprobleme identifizieren (Heublein et

al., 2017):
1. Nicht in der Eingangsphase aufgeholte schulische Defizite begiinstigen dabei den Studienabbruch.
2. Fur die Aufarbeitung von Defiziten wertvolles Feedback mumsders als in der Schule, selbst

eingefordert werden.
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In der hier vorgestellten Studie wurde daher den Erstsemesterstudierenden eine personenunabhéngige
Feedbackquelle zur Verfiigung gestellt und dabei zugleich die Rolle des Vorwissens auf die Wirksamkeit
unterschiedlicher Feedbackkomponenten untersucht. In einem-Po&tVergleichsgruppendesign wurde in
einem ELearningSetting unter Kontrolle des Vorwissens automatisiertes fehlerspezifisches tutorielles
Feedback (Narciss & Huth, 2006) gegen eine koruekieedbackmalRinahme getestet. Fir Studierende ohne
Leistungskurs konnte dabei ein signifikanter positiver Effekt fiir fehlerspezifisches Feedback gefunden werden.

G13(SymposiumMi, 10:36 12:30 Uhr, HQ7

David Johannes Hauck Technische Universitat Dortmunc
Insa Melle Technische Universitat Dortmunc
Andreas Steffen Technische Universitat Dortmunc

MO-Theorie im ersten Semesteareine digital-kollaborative Lerneinheit

In den ersten Semestern des Chemiestudiums werden Studierende friilh mit quantenchemischen uxtdm

"ETAOT ¢cOi T AATT AT EIT £I1 1T OEAOCO8 )1 OAA-GrsdtzAfdigend zalen 3 OAT A

Inhalte wie die Molekulorbita(MO-)Theorie zu den wichtigsten, aber auch schwierigsten der
Studieneingangsphase.

Um Studierende beim Verstandnis digsanspruchsvollen Theorie zu unterstitzen, wurde ergdnzend zur
regularen Einfihrungsveranstaltung im ersten Semester eine digitdlaborative Intervention entwickelt und

mit Hilfe eines MixeeMethods-Ansatzes evaluiert. Dabei arbeiten die Studierendert miner interaktiven
Lernumgebung und erstellen anschlieBend Concept Maps.

Neben dem Fachwissen und der Einschatzung der Studierenden wurden dabei die erstellten Concept Maps
sowie Aufnahmen gemeinsamer Arbeitsphasen evaluiert.

Auf Grundlage der Ergebnisséner ersten Durchfihrung im Januar 2021 wurde die Einheit Gberarbeitet und im
Januar und Februar 2022 erneut eingesetzt. Im Vortrag werden das Untersuchungsdesign sowie Ergebnisse aus
beiden Implementationen préasentiert.

G14(SymposiumMi, 10:30 12:30 Uhr, HQ7

Gyde Asmussen IPN
Marc Rodemer Universitat Duisburgessen
Sascha Bernholt IPN

Einsatz und Evaluation von adaptiver Unterstiitzung in der OC

Das Problemlésen stellt in der organischen Chemie eine grof3e Herausforderung fir Studierende dar. Neben
Schwierigkeiten zugrundeliegende chemische Konzepte korrekt abzurufen und anzuwenden sowie relevante
Merkmale von Reprasentationen zu identifizieren, haben Studierende oftmals Schwierigkeiten, ihre Lésungen
zu begriinden. Unterschiedliche MalRBhahmen wurden bereiur Unterstlitzung vorgeschlagen, wie z.B. die
Anderung des Curriculums. Jedoch sind diese MaRnahmen universell und bieten allen Studierenden die gleiche
Unterstiitzung. Um Studierende individuell zu unterstitzen, wurden in diesem Projekt die bei der
Probembearbeitung auftretenden Schwierigkeiten auf Basis der Uberarbeiteten Bloom Taxonomie
systematisiert. Aufbauend auf dieser Systematik wurde adaptives Unterstiitzungsmaterial in Form von
Hilfekarten entwickelt, deren Ziel der kumulative Aufbau konzeptaellWissens beim Problemlésen ist. Der
Einsatz der Hilfekarten wurde in einer Interviewstudie mit Studierenden erprobt und evaluiert. Die Entwicklung
und Evaluation der Hilfekarten sollen im Vortrag vorgestellt werden.

G15(SymposiumMi, 10:36 12:30 Uhr, HQ7

Dominik Diermann Technische Universitafliinchen
Dennis Huber Technische Universitat Miinche
Steffen Glaser Technische Universitat Miinche
Jenna Koenen Technische Universitat Miinche

Entwicklung einer digitalen Lernumgebung zur NMBpektroskopie
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Entlang des Bachelorstudiumstellen physikalisckchemische Grundlagen und Methoden zumeist grof3e
Lernschwierigkeiten fir Studierende dar. Eine neu entwickelte interaktive Lernumgebung innerhalb der
Visualisierungssoftware SpinDrops, mit der Studierenden selbstreguliert lernen konwermittelt die
Grundlagen der fir Chemiker*innen sehr wichtigen NABRektroskopie und verbindet dadurch bekannte
Lernschwierigkeiten sowie Dozierenddfinschatzungen im Bereich der NMR mit lernwirksamen digitalen
Medien.

Um die fachlichen Inhalte der Lemmgebung zu legitimieren, wurde eine onliémfrage mit N = 40
Dozierenden durchgefuhrt, die die Fokussetzung der NMdRre an deutschen Universitaten erhoben hat.
Insgesamt sehen Dozierende insbesondere anwendungsbezogenes Wissen zur Sgetdrpretation als
wichtiger im Vergleich zu den physikalischemischen Hintergriinden der Methode an, betonen jedoch
ebenfalls einen Bedarf nach weiteren Ubungsméglichkeiten.

Die Lernumgebung wird aktuell pilotiert und dann im Hinblick auf die Lernwirksamkeit bestimfeatures
empirisch untersucht.

G16(Symposiumii, 14:00 16:00 Uhr, HQ7
Marina Birkenstock Universitat Kassel

Einfluss von Concept Maps auf das Vernetzungsverstandnis in der Chemie

Aufgrund mangelnder Vernetzungen fachlicher Inhalte erscheinhiedt nur Schiler/innen so, als wirde mit

jedem Thema ein neues, unabhangiges Kapitel aufgeschlagen, auch Studierende des Lehramts Chemie kénnen

so empfinden.
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vernetzt. Diese CM soll Studierenden helfen, Vernetzungen zu erkennen, nachhaltig und gefestigt zu verstehen,

mit dem Ziel der Vertiefung des eigenen content knowlegdgsr Untersuchung der Wirksamkeit der CM war

es zudem von Interesse, inwiefern das Arbeiten mit CMs einen Einfluss auf das vernetzende Fachverstandnis der
Studierenden hat. Um dies zu beantworten, wurden Studierende in einer Fallstudie gebeten, mit deu CM

arbeiten, wahrend ihre Blicke mit Eye Tracking (ET) beobachtet wurden. Hier wird ausgewertet, ob die Art und
Weise des Arbeitens mit der CM einen Zusammenhang zu deren Vernetzungsverstéandnis aufweist. Die ET
Daten werden qualitativ ausgewertet und véighen.

G17(SymposiumMi, 14:00- 16:00 Uhr, HQ7

Irina Braun JustusLiebig-Universitat Giel3en
Axel Langner JustusLiebig-Universitat Gielzen
Nicole Graulich JustusLiebig-Universitat GieRen

Von Struktur zu Struktur: Untersuchung von Zeichenprozessen in der OC

Die Mesomerie stellt in dgdrganischen Chemie (OC) ein Grundkonzept dar, welches eng mit dem Verstandnis
von Reprasentationen verbunden ist. Durch das Zeichnen mesomerer Grenzformeln kénnen Reaktivitdten und
Eigenschaften von chemischen Verbindungen abgeleitet werden, welche dunzklee LewisStrukturen nur
unzureichend beschrieben werden. Studien zeigen, dass Studierenden das Verstandnis von und die
Interpretation mesomerer Grenzformeln Schwierigkeiten bereitet. Die Translation von einer zu anderen
Grenzformel wéhrend des Konstktionsprozesses wurde bisher nicht betrachtet. In einer qualitativen Studie
wurde daher mit einer mobilen Ey€rackingBrille untersucht, wie Studierende (N=20) eines-G&indmoduls
mesomere Grenzformeln zur Bearbeitung einer Fallvergleichsaufgabe koesémui Der Beitrag stellt
Charakteristika vor, die Studierende bei der Konstruktion (un)produktiver mesomerer Grenzformeln bzgl. der
Verknipfung von und Aufmerksamkeitsverteilung auf Zeichenelemente sowie der methodischen
Herangehensweise beim Zeichnen aufisen, und diskutiert mégliche Implikationen.
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G18Symposium{Mi, 14:00 16:00 Uhr, HQ7

Stefan Kiichemann TU Kaiserslautern
Ana Susac University of Zagreb
Sarah Malone Universitat des Saarlande
Maja Planinic University of Zagreb
Jochen Kuhn Ludwig-MaximiliansUniversitat Miinchen

Die Rolle verschiedenéFypen von Reprasentationen beim Lernen

Multiple externale Repréasentationen (MER) spielen beim Lernen in der Physik eine zentrale Rolle, wo Lernende
auf verschiedene Typen von Reprasentationen treffen, wie beispielsweise Aufnakorerexperimentellen
Beobachtungen, graphischen Darstellungen, textbasierten Beschreibungen und mathematischen Gleichungen.
Trotz dieser grof3en Prasenz und Relevanz von MER sind die Prozesse beim Lernen mit MER wenig untersucht.
In diesem Beitrag zeigen wanhand der Blickdaten von N=30 Lehramtsstudierenden wie sie Reprasentationen
beim Lernen nutzen, um Interferenazind Beugungsphdnomen zu verstehen. Dabei haben wir sowohl die
Aufmerksamkeitsverteilung als auch die Blicktransitionen zwischen MER beim upidi Posttest als auch
wahrend des Lernens ausgewertet. Die Ergebnisse zeigen insbesondere die hohe Bedeutung der Integration der
mathematischen Reprasentation beim Lernen und die geringe mittlere Betrachtungszeit der textbasierten
Repréasentation beim Probmlosen. Wir diskutieren diese Ergebnisse hinsichtlich der Relevanz des
Verstandnisses sowie der Komplexitat verschiedener Typen von MER.

G19( SymposiumMi, 14:00 16:00 Uhr, HQ7
Larissa Hahn Universitat Gottingen
Pascal Klein Universitat Gottingen

Clusterbildung mit Blickbewegungen zur Analyse von Personand Aufgabenmerkmalen

Die Koordination und Verknipfung verschiedener Reprasentationsformen ist eine zentrale Kompetenz in den
Naturwissenschaften. In der Physik gilt dies insbesondere fir Vektorfelder, dargestellt beispielsaigise
Gleichung oder Diagramm. Dieser Beitrag prasentiert eine Analyse des Blickverhaltens von Physikstudierenden
(N=147), die zum einen Vektorfelddiagramme und Gleichungen in einem MulipéceFormat zuordneten

und zum anderen ahnliche Koordinationsaafmen in einem offenen Antwortformat lIésten. Die Analysen zielen

auf eine Clusterbildung der Studierenden anhand ihrer Blickdaten ab, indem ein erstes Model Fixatidns
Transitionsinformationen einbezieht, und ein zweites Modell zusatzlich die Anzahlhddérontalen und
vertikalen Sakkaden zugrunde legt. In beiden Modellen ergeben sich zwei Cluster, wobei das erste Modell
anhand des Testverhaltens der Studierenden und das zweite Modell anhand der aufgabenspezifischen
Anforderungen differenziert. Es zeiggich, dass das zweite Modell zu einer besseren Unterscheidung der
Gruppen hinsichtlich verschiedener externer Leistungsindikatoren fihrt. Neben fachdidaktischen
Schlussfolgerungen findet zudem eine methodische Reflektion derBwgekingMethode im Zusammnhang

mit Multiple-ChoiceAufgaben statt.

G20(SessionMi, 16:30 18:30 Uhr, HQ7

Vanessa Seremet Universitat KoblenzZLandau
Eva Cauet Universitat KoblenzZLandau
Jochen Scheid Universitat KoblenzZLandau
AlexanderKauertz Universitat KoblenzLandau

Physikalisches Fachwissen beim Experimentieren nutzen

Selbstreguliertes Lernen in Experimentierumgebungen setzt die Nutzung von Strategien zur Strukturierung des
Problemldseprozesses, sowie von Strategien zur Integration von Fachwissen (FW) voraus. Durch Prompts kann
die Nutzung dieser tgategien angeregt werden, wenn die Lernenden bereits Uber Strategiewissen (SW)
verfligen. In zahlreichen Studien wird jedoch bestétigt, dass Lernende nicht Uiber das nétige SW verfligen und
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folglich Probleme bei der Planung, Durchfihrung und Auswertung vepeBmenten haben. In einer
Videostudie untersuchen wir, ob Lernende durch die Kombination eines Strategietrainings, in dem die Nutzung
ihres physikalischen FW eingelibt wird und Prompts, die die Nutzung der zuvor erlernten Strategie aktivieren
sollen, angeegt werden kénnen, ihr physikalisches FW beim Experimentieren in Kleingruppen zu nutzen. Im
Vortrag werden ausgewahlte Aspekte der Studie (N=61; 3 zehnte Klassen; Gymnasium) prasentiert und in Bezug
darauf diskutiert, ob eine Kombination von Strategietntig und Prompts die adaquate Nutzung von
physikalischem FW in Schulererklarungen anregt.

G21(SessionMi, 16:30 18:30 Uhr, HQ7

StefanZellmer RuhrUniversitat Bochum
Katrin Sommer RuhrUniversitat Bochum
Doris Lewalter Technische Universitat Minche:
Bert Schliter FranzHanielGymnasium

Basic Needs in einemxperimentellen Lernsetting im Vergleich zwischen Présenz u. Distanz

Der Erfullung der Basic Needs (Erleben von Autonomie, Kompetenz, sozialer Eingebundenheit) kommt beim
formalen als auch beim neformalen Lernen eine besondereole zu, da sie u.a. eine wesentliche Grundlage

fur situationales Interesse bilden. Im auf3erschulischen, experimentellen Lernsetting KEMIE® weisen Kinder und
Eltern wahrend der Prasenzveranstaltungen eine relativ hohe Ausprédgung der Basic Needs auf. iBoch w
erleben Kinder und Eltern die Basic Needs in einem Distaarmat? Inwieweit wird auch bei der synchronen
Durchfihrung im hauslichen Umfeld eine Grundlage fur die Ausbildung eines situationalen Interesses gelegt?
Diese Frage wurde am Lernarrangement MIEE® im Zeitraum von 2017 bis 2022 anhand von 5
Fragebogenstudien mit insgesamt N = 882 Teilnehmer:innen untersucht. Die Studien umfassen Daten von
Einheiten, die sich zwischen dem Prasemnmnd DistanzFormat inhaltlich nicht unterscheiden. Im Beitrag
werden die entsprechenden Befunde vorgestellt und diskutiert.

G2 (SessionMi, 16:30 18:30 UhrHO?)

Thomas Schubatzky Universitat Innsbruck
JanPhilipp Burde EberhardKarlsUniversitat Tubingen
Rike Grof3eHeilmann RWTH Aachen
Josef Riese RWTH Aachen
David Weiler EberhardKarlsUniversitat Tubingen

Entwicklungspradiktoren fachdidaktischen Wissens zu digitalen Medien

Digitale Medien gewinnen vermehrt an Bedeutung im Physikunterricht. Angehende Physiklehrkréafte sollen
deshalb wahrend ihres Studiums auch Kompetenzen zum fadidisch begriindeten Einsatz digitaler Medien
entwickeln. Dafur sind Seminare zum Einsatz digitaler Medien eine Mdglichkeit, diese Kompetenzen im
Studium zu férdern. Eine zentrale Frage dabei ist, zu welchem Zeitpunkt im Studium derartige Seminare
sinnvolleweise situiert sein sollten. Dieser Frage wird sich im Projekt DiKoLeP genahert, indem mdgliche
Pradiktoren fir die Entwicklung fachdidaktischen Wissens (FDW) zum Einsatz digitaler Medien untersucht
werden. Dazu wurden in einem RRbst Design im Rahmerom Seminaren zum Einsatz digitaler Medien das
FDW (Facette Schilervorstellungen sowie digitale Medien) und die Einstellungen zu digitalen Medien von
3O0OAEAOAT AAT j AEOGOAIT . € Yoq AT AOAE 30AT AT OOAT AOE
erhobenen Konstrukte sich als pradiktiv fir die Entwicklung des FDW zu digitalen Medien zeigen, um so erste
Hinweise fir die Situierung derartiger Seminare abzuleiten.

G23 (Session:Mi, 16:30 18:30 UhrH0?)
JensPeter Knemeyer Padagogische Hochschule Heidelbe
Nicole Marmé Padagogische Hochschule Heidelbe

Kinstliche Intelligenzz ein Kurs fiir Lehramtsstudierende der Chemie und Physik
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Die Digitalisierung revolutioniert fast alle Bereiche der Gesellschaft, von Gesundheitswesen Uber
Freizeitaktivitaten bis hin zur Arbeitswelt. Eine dmndere Stellung mit enormen, heute noch unvorstellbaren
Méoglichkeiten aber auch Risiken nehmen Entwicklungen und Einsatzmdglichkeiten der Kunstlichen Intelligenz
(KI) ein. Deshalb ist es wichtig, dass dieses Thema auch in der Schulausbildung einenchetspea
Stellenwert erhalt, was alleine im Informatildnterricht nicht gewahrleistet werden kann. Deshalb sollte Ki
Thema in moglichst vielen Fachern sein. Aus verschiedenen Grinden bieten sich hier besonders die
Naturwissenschaften an. Im RahmendesvomB& CAZEOAAOOAT ADODEBAEDARDT nxEO AEI
KI-Kurs entwickelt, der sich speziell an Naturwissenschaftslehrkrafte ohne Inforntdititergrund wendet. In

dem Kurs werden einerseits4drundlagen vermittelt, andererseits werden konkrete B#éde vorgestellt, wie

Kl im Chemieund Physikunterricht eingesetzt werden kann und wie in diesem Rahmen Schiler:innen auch
Grundlagen der Kl vermitteltet werden kénnen.

G24(SessionbDo,10:10- 11:10 Uhr, HQ7
Daniel Walpert Universitat Kassel
Rita Wodzinski Universitat Kassel

Die Vermittlung digitaler Kompetenzerim LehrLern-Labor-Setting

Fir die integrative Vermittlung digitaler Kompetenzen muissen (angehende) Lehrkrafte Gber
technologiebezogene Kompetenzen verfugen. Die hierflir notwendigen Wissensfacetten werden zum Beispiel
im TPACKModell nach Mishra & Koehler (2006) vorgestellt. Weiterhin stellen die Einstellungen und die
Relevanz wichtige Gelingensbedingungen fiir die Vermittlung digitaler Kompetenzen dar. Deshalb sollten
digitale Kompetenzen bereits friihzeitig bei den Studierenderiicgdert und vertieft werden.

Im Rahmen des Vorhabens wurden Lernarrangements entwickelt und evaluiert, die eine Férderung
technologiebezogener Kompetenzen bei angehenden Phystkrkraften erzielen sollen. Die
Lernarrangements verfolgen einen gestuften Avaiu aller technologiebezogenen Facetten des TPACK
Modells. Im letzten Schritt planen Studierende eine Unterrichtseinheit im Rahmen einesUesshilabor
Settings und setzen diese um. Es wird untersucht, inwieweit sich die Teilnahme an den Lernarrangegments
insbesondere am Lektern-Laborz auf die Einstellungen der Studierenden auswirkt.

G25(Sessionbo, 10:160 11:10 Uhr, HQ7
ChristianDictus Humboldt-Universitat zu Berlin
Rudiger Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin

Forderung von Critical Thinking mit der Lernumgebung MINDwn

Die wissenschaftliche und gesellschaftliche Teilhabe an der zunehmend digitalisierten Welt setzt den Erwerb

und die Vermittlung neuer Fahigkeiten voraus. Critical Thinking ist eine dieser Fahigkeiten, die unter anderem

ET AAT nEAU Ai i PAOREREAO; mbqQ 1 BADI IAIAC InAKOO AAT OOOU
Forderziel identifiziert wird. Die Auseinandersetzung mit aktuellen und zukinftigen Themen stellt zudem
aufgrund der hohen Komplexitat und Dynamik derselben sowohl inhaltlich als auctzingBauf die Motivation

eine groRe Herausforderung dar. Um dieser Problematik begegnen und Critical Thinking an realitatsnahen
4EAT AT EEOAAOT UO EETTAT R EAAAT xEO EIi 2AEI AT AAO
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bislang aus zwei Szenarien mit dem Schwerpunkt Chemie und einem einfihrenden TutoNalrthag werden
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G2 (SessionDo, 11:40 13:10 Uhr, HQ7

Erik Kremser Universitat Konstanz
ChristophThyssen Technische Universitat Kaiserslauter
Johannes Huwer Universitat Konstanz
Sebastian Becker Universitat zu Kéin
Till Bruckermann Leibniz Universitat Hannove
Alexander Finger Universitat Leipzig
Monigue Meier Universitat Kassel
LarsJochen Thoms Universitat Konstanz
Lena von Kotzebue ParisLodron-Universitat Salzburg

Ko2DIiLAN-P1: Forderung digitaler Kompetenzen im Physiklehramtsstudium

Am Fachbereich Physik der TU Darmstadt wird mit derrkkoistruktiven Forschungsprojekt KeRiLAN-P1 im
Austausch und durch Verstandigung mit Dozierenden eine flachendeckende Erreichbarkeit digitaler
Kompetenzen im Lehramtsstudium duncdie Anpassung und Weiterentwicklung der Curricula, Didaktik und
Lehrorganisation beabsichtigt. Als Grundlage dient hier der Orientierungsrahmen DiKoLAN (Digitale
Kompetenzen fir das Lehramt in den Naturwissenschaften, www.dikolan.de).

In jeder der elfiir die Studiengange Lehramt Physik exklusiven Lehrveranstaltungen wird, der partizipativen
Aktionsforschung folgend, in Kooperation mit jedem einzelnen Lehrverantwortlichen eine individuelle
Interventionsstudie zum Nachweis der Wirksamkeit von gestaltetdrerngelegenheiten fir die
Kompetenzentwicklung und zu den zugrunde liegenden Wirkmechanismen durchgefiihrt, um Konzepte zur
Kompetenzentwicklung Dozierender und Studierender sowie zu ihrer Einbettung in geeignete
Rahmenbedingungen zu erforschen und zu ertaln.

Im Vortrag werden das Vorgehen und erste Ergebnisse vorgestellt.

G2Z7 (SessionDo, 11:40 13:10 UhrH07?
Dominik Dorsel RWTH Aachen Universit
Sebastian Staacks
Heidrun Heinke
Christoph Stampfer

Mikrocontroller-gestiitzte Datenerfassung und phyphox im Praktikum

In einem neweingeflihrten Praktikumsversuch sollen Studierende der Physik ihre in einer parallel laufenden
Studienveranstaltung erworbenen Pythelenntnisse nutzen, um ein mikrocontrollgrestiitztes Sensormodul

zur digitalen Messwerterfassung in Betrieb zu nehmen. Dazhlt zum einen der elektrische Aufbau, zum
anderen eine experimentabhéngige Datenverarbeitung der Messdaten.

Konkret wird im Praktikumsversuch tber einen Distanzsensor die Auslenkung eines Federpendels erfasst und
durch eine gleichzeitige Datenanalyseedirequenz und der Verlauf der Amplituden untersucht. Die erhobenen
Messdaten werden mithilfe einer eigens entwickelten Softwdibliothek Uber die Schnittstelle Bluetooth
Low-Energy an die Smartphon@pp phyphox gesendet und visualisiert. Dadurch kéndenNutzer:innen sich
vollstandig auf die eigentliche Datenaufnahme bzw. Datenanalyse fokussieren. Dies erdffnet auch vielfaltige
Méoglichkeiten fur eine projektorientierte Lehre.

In diesem Vortrag werden zwei nutzbare phyphBibliotheken (Arduino, Microfghon) sowie erste
Erfahrungen aus dem Praktikum vorgestellt.

G2 (SessionDo, 11:460 13:10 UhrH0?)
Sebastian Staacks RWTH Aachen Universit

Experimentieren und Programmieren in der Physiorlesung mit phyphox

Die strikte Trennung von Experimentalphysiorlesung, Praktikum und Programmierkurs soll im
Bachelorstudiengang Physik an der RWTH Aachen aufgehoben werden. Wahrend die Vorlesung traditionell von
mathematiklastigen Ubungsaufgaben begleitet wird, fehlen Aspekte des Experimentierens und der
Programmierung vollstandig. Urdiese in die Vorlesung und den begleitenden Ubungsbetrieb einzufiihren, soll
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unter anderem auf die an der RWTH Aachen entwickelte ExperimeAigr "phyphox" zurlckgegriffen
werden.

Im Vortrag werden in der Lehre erprobte Funktionen der App vorgestebit Sfudierenden nicht nur eine
eigenstandige Messwerterfassung bietet, sondern dariiber hinaus kollaborativ das Sammeln von Messwerten
Uber eine Netzwerkschnittstelle ermdglicht. Dies kann live in der Vorlesung mit sofort verfligbaren
Ergebnissen aller Teiltenenden oder als Auswertung iibermittelter Daten aus einer Ubungsaufgabe

erfolgen. In Verbindung mit unserer Arduinoder MicroPythonBibliothek lassen sich dartiber hinaus leicht
Experimentier und Programmieraufgaben auf giinstigen Mikrocontrollern verkénd
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Postersymposien

Postersymposium 1: Learning Progression Analyticg Individuelle Lernverlaufe erfassen
PSY1z PSY5 Di, 14:0Q 15:00 Uhr, S07

Organisatoren:
Marcus Kubsch IPN

Learning Progression Analyticg Individuelle Lernverlaufe erfassen

Die naturwissenschaftsdidaktische Kompetenzforschung hat Modelle des fachlichen Lernens hervorgebracht, die
helfen sollen, Unterricht kohérent zu gestalten. Auch liegen Erkenntnisse zu Unterrichtskonzepten vor, die sich
positiv auf das Lernen in einzelnen Inhaltsbereichen auswirken. Um alle Lernenden im Unterricht optimal zu
fordern, muss eine Lehrkraft individlle Lernverlaufe vor dem Hintergrund von Modellen der
Kompetenzentwicklung verorten und passende Unterstitzungsméglichkeiten auswéhlen. Dies ist im Rahmen des
herkdbmmlichen Unterrichts kaum zu leisten. Hier setzt der Forschungsbereich Learning Proghesdytics

(LPA) an, der in diesem Postersymposium vorgestellt werden soll. Der Forschungsbereich LPA untersucht,
inwieweit sich Erkenntnisse Uber Lernverlaufe aus durch die Nutzung digitaler Technologien in hybriden Lehr
LernUmgebungen anfallender Datenit Hilfe von Methoden der Learning Analytics gewinnen lassen. Dies soll
die Grundlage fur vielfaltige Unterstiitzungsmadglichkeiten fur Lehrkrafte und Lernende bilden, z.B. in Form von
Dashboards oder adaptivem Feedback.

PSY1(Postersymposiuni, 14:00 15:00 Uhrs07%

Marcus Kubsch IPN
Knut Neumann IPN
Nikol Rummel RUB
Hendrik Drachsler DIPF
Ulrike Cress IWM

Learning Progression Analyticg Individuelle Lernverlaufe erfassen

Die naturwissenschaftsdidaktische Kompetenzforschung hat Modelle des fachlichen Lernens hervorgebracht,
die helfensollen, Unterricht koharent zu gestalten. Auch liegen Erkenntnisse zu Unterrichtskonzepten vor, die
sich positiv auf das Lernen in einzelnen Inhaltsbereichen auswirken. Um alle Lernenden im Unterricht optimal
zu férdern, muss eine Lehrkraft individuelle rbgerlaufe vor dem Hintergrund von Modellen der
Kompetenzentwicklung verorten und passende Unterstiitzungsmdglichkeiten auswéhlen. Dies ist im Rahmen
des herkébmmlichen Unterrichts kaum zu leisten. Hier setzt der Forschungsbereich Learning Progression
Analytics (LPA) an, der in diesem Postersymposium vorgestellt werden soll. Der Forschungsbereich LPA
untersucht, inwieweit sich Erkenntnisse Uber Lernverlaufe aus durch die Nutzung digitaler Technologien in
hybriden LehrLern-Umgebungen anfallender Daten mit 8l von Methoden der Learning Analytics gewinnen
lassen. Dies soll die Grundlage fur vielfaltige Unterstiitzungsméglichkeiten fur Lehrkréfte und Lernende bilden,
z.B. in Form von Dashboards oder adaptivem Feedback.

PSY?2(Postersymposiuni, 14:00 15:00 Uhrs07%

Jaika Hott IPN Kiel
Stefan Sorge IPN Kiel
Marcus Kubsch IPN Kiel
Knut Neumann IPN Kiel

Foérderung digitaler Kompetenzen durch eine Lehrkraftefortbildung

In den letzten Jahren haben digitale Technologien zunehmend Einzug in den Unterricht gehalten. Damit diese
lernférderlich in aktivierende Unterrichtsformate wie dem forscheedtdeckenden Unterricht implementiert
werden kdnnen, sind digitale Kompetenzenileshrkraften unerlasslich. Bislang existieren jedoch nur wenige
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Studien, die die Integration dieser Technologien in den forschenttieckenden Unterricht aus der
Lehrendenperspektive im Hinblick auf digitale Kompetenzentwicklung untersuchen.

Im Rahmen d® &1 OOAEOI ¢cODPOT EAEOO n!, ) #%0 xEOA AAEAO AET A ¢

forscnendAT OAAAEAT AAT 51 OAOOEAEOO O1 OAO 6A0OxAT AOT ¢ AAO
und dessen Wirksamkeit in Bezug auf die Entwicklung der digit&ompetenzen von Lehrkraften untersucht.

Vor diesem Hintergrund prasentiert das Poster die Konzeption der Fortbildung, die neben technischem
Hintergrundwissen, auch didaktische und padagogische Aspekte berticksichtigt und diskutiert erste Ergebnisse
zu dessen Wirksamkeit.

PSY3(Postersymposiuni, 14:00 15:00 UhrS07%

Adrian Grimm IPN
Anneke Steegh IPN
Sebastian Gombert DIPF
Marcus Kubsch IPN
KnutNeumann IPN

Automatisierte Auswertung von kurzen FreitexAntworten zu Energie

Automatisiertes Assessment in digitaldrehr-Lern-Umgebungen ermdglicht starker individualisiertes Lernen
und Unterstltzung der Lehrkrafte bei Instruktiofsntscheidungen. Im Projekt LRAFLEK haben wir kurze
Freitext-Antworten von ca. 300 Schiler*innen aus siebten und achten Klassen zum E#@giept durch
Expert*innen bewerten lassen und die Bewertungen Uber Algorithmen nachgebildet. Dafiir verwenden wir
Algorithmen des maschinellen Lernens mit zwei unterschiedlichen Ansétzen: vortrainierte Transformer
Modelle und Featurdasierte Modelle. Unsre Ergebnisse deuten darauf hin, dass die Transformedelle die
hochste Genauigkeit erzielen. Wir diskutieren, wie gut die Automatisierung in Bezug auf prediktive und
deskriptive Genauigkeit funktioniert, bieten Erklarungen fir die FKRssifikationenan und beschreiben die
Potenziale und Grenzen fur die Verwendung der Algorithmen im Unterricht. AuBerdem geben wir einen
Ausblick, wie wir uns mit den spezifischen Auswirkungen von-Régsifikationen in Bezug auf Diskriminierung
auseinandersetzen.

PSY4(Postersymposiuni, 14:06 15:00 UhrS07

Tobias Wyrwich IPNKiel
Knut Neumann IPN Kiel
Marcus Kubsch IPN Kiel

Eine digitale Lernumgebung zur Analyse des Lernens im Energiekonzept

Als Basiskonzept ist das Energiekonzept zentral fir den Physikunterricht, da es sich fir die Bearbigleng
Probleme Uber die unterschiedlichen Themengebiete der Physik hinweg anbietet. Eine umfassende
Energiebildung spielt darliber hinaus eine zentrale Rolle fiir die gesellschaftliche Teilhabe in Zeiten der
Herausforderungen durch den Klimawandel und dieigiewende. Trotzdem erreichen viele Lernende tber die
Schulzeit hinweg nicht das angestrebte Wissen Uber Energie. Digitale Lernumgebungen bieten durch
individualisierte Férderung die Moglichkeit dem entgegenzuwirken. Dies bedarf der automatisiertersinigs

von Lernverlaufen und deren Produktivitit. Im LPAICE Projekt sollen Lernverlaufen in einer
Unterrichtseinheit im Kontext Herausforderung der Energieversorgung beschrieben, Determinanten ihrer
Produktivitat erforscht und abschlielZend die Moglichkdir automatischen Erfassung exploriert werden.
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PSY5(Postersymposiuni, 14:00 15:00 UhrsS07%

Jannik Lossjew IPN Kiel
Sascha Bernholt IPN Kiel
LarsHoeft IPN Kiel
Julia Keil IGS HerrsteirRhaunen

Forderung des Basiskonzeptes Chemische Reaktion im digitalen Raum

Die Analysebildungsadministrativer Dokumente weist darauf hin, dass das Unterrichten des Basiskonzeptes
Chemische Reaktion im Bereich der Sekundarstufe | eine deskriptive Betrachtung nicht Ubersteigt und
Reaktionsverlaufe als vollstandig angenommen werden. Desserei@mng in der Sek Il ist durch kausal
erklarende Betrachtungen der Realdnsverlaufe charakterisiert und erfolgt entlang der Entwicklungsfaktoren
Kinetik und chemisches Gleichgewicht. Dies entspricht bereits publizierten learning progressions, die die
genannten Bildungsabschnitte jedoch getrennt fokussieren und starker auf dericBe eines IstZustandes
abzielen. Ein gezielter Blick auf den dezisiven Ubergangsohen Sek | und Il bleibt aus. Die digitale
Implementation einer Lernumgebung fur die S#kzielt durch die behutsame Beachtung der beiden Faktoren
darauf ab, Lernende in der Entwicklung des Konzeptverstandnisses zu férdern. Die digitale Komponente bietet
einen doppelten Vorteil: sie ermoglicht eine breite Generierung von Lernverlaufsdateichghm werden auch
digitale Kompetenzen der Lernenden gefordert.

Postersymposium2:n,- EQOOI AOO UxEOAEAT-LetnehOT AT AAT OT A -)
PSY6 z PSY12, Di, 14:0( 15:00 UhrS07

Organisatoren:

MarkusPeschel Universitat des Saarlande
Brigitte NeubdckHubinger Péadagogische Hochschule Oberdsterrei
Tim BillionKramer Padagogische Hochschule Heidelbe

n- EOO1 AOO UxEOAEAilemeA Ol AT AAT OTA -). 4

LehrLernsituationen des MINUnterrichts sowiediesbezigliche wissenschaftliche Diskurse erfordern den

ET OAOU OiI 1T O-EOOI AOT 6 UBO "AcAci 6i¢c T EOh 'TTREAOOT ¢
i.d.R. das Experiment im Mittelpunkt, ohne weitere Aspekte der -¥er EOOI O1 ¢é6 UO. AAOI AE
Phanomenologische Zugange, Fasemantische Aspekteilltags- oder Bildungsoder Fach Sprache, digitale
Anreicherungen (VR, AR) als weitere Mittler werden bislang eher wenig betrachtet. Die Konsekutionen und
differenzierten Betrachtungen eines Mittleverstdndnisses (zwischen Kind und Sache) erscheinen
erweiterungsbedurftig und hoch innovativ

Im Rahmen dieses Postersymposiums soll der Fokus auf der Betrachtung der verschiedenen Mittler (z.B.
Experiment, Sprache, digitale Anreicherungen, naturwissenétiche Denk, Arbeits und Handlungsweisen)

liegen. Beitrdge des Postersymposiums diskutieren entsprechende Modellierungen oder erldutern den Einsatz
verschiedener Mittler zu konkreten Fachinhalten mit Bezug zum Sachunterricht, zur Physik oder zur Chemie
entlang der Bildungskette.
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PSY6(Postersymposiuni, 14:06 15:00 Uhrs07

Markus Peschel Universitat des Saarlande
Brigitte NeubdckHubinger Padagogische Hochschule Oberdsterrei
Tim BillionKramer Padagogische Hochschule Heidelbe
Patrick Peifer Universitat des Saarlande:
Marie Fischer Universitat des Saarlande:
Luisa Lauer Universitat des Saarlande

Ph&nomen und/oder Lehrperson als Mittler zwischen Kind und Sache

LehrLernsituationen des naturwissenschaftlichen Unterrichts sowie diesbeziigliche wissenschaftliche
ForschundT A OOEAOAT AAT %ET OAOU Oi1 O-EOOI AOT & UOO "ACAC
Sachverhalten. Dazu wird zumeist das Experiment gewahlt, ohne weitere Mittler, die beim Experimentieren

einher gehen zu beriicksichtigen. Im Rahmen dieses Posterslen verschiedene Modellierungen der Ver

6- EOOI 01 ¢o6 AUx8 AAO AEOAOOAT n-EOOI AOO UxEnehAdiAl +ET A
diskutiert. Darlber hinaus werden verschiedene Beispiele von solchen Mittlern im Sachunterricht der
Primargufe und im Physikbzw. Chemieunterricht vorgestelit.

PSY7(Postersymposiuni, 14:00 15:00 Uhrs07%

Patrick Peifer Universitat des Saarlande
Marie Fischer UniversitatdesSaarlandes
Markus Peschel Universitat des Saarlande

SprachFachWechselwirkungen bei der ErschlieBung von Phdnomenen

Phanomene spielen im naturwissenschaftlich orientierten Sachunterricht eine zentrale Rolle (vgl. Wagenschein
Xié¢aqs $AO OERITTiI AT n! OEOOEAAO xEOA Ai O &AAEOEAI A E
behandelt und in Lehre und Forschung intensivafieeitet (vgl. Furtner 2016). Jedoch konzentrieren sich

bisherige Forschungen v. a. auf fachliche Aspekte (vgl. z. B. Méller, Jonen, Hardy & Stern 2002); sprachliche
Aspekte wurden weniger thematisiert (vgl. Peschel 2020).

Eine SprackrachVermittlung und-ErschlieBung im Sinne des wechselseitigen semantischen Verstandrgsses

also die Funktion als doppelter Mittler 1. zwischen Sprache und Sache (Fach) sowie 2. zwischen Phanomen und
Lerner*in z Uber die fachliche Grundlegung hinaus ist u. E. (im deutscledppgen Raum) noch nicht erfolgt.
Exemplifiziert wird eine solche Spradtach6 AOI EOOI 61 ¢ AT EAT A AAO &OACAh T A |/
Rekurs auf fachliche Konzepte (vgl. Fischer 2020) und mit einem Bewusstsein fir -spraahtische

Komplexitaten (vglPeifer 2021) wird gezeigt, wie sprachliche und fachliche Aspekte wechselwirken.

PSY8(Postersymposiunbi, 14:00 15:00 UhrS07
LuisaLauer Universitat des Saarlande
Markus Peschel Universitat des Saarlande:

AR als Mittler im naturwissenschaftlichorientierten Sachunterricht

AugmentedReality (AR) ermdglicht die Echtzeftnreicherung der Realitat mit virtuellen Zusatzinformationen,

z. B. verschiedenen (ikonischen oder symbolischen) Repréasentationen von Objekten oder Sachverhalten. Diese

meist virtuellen Reprasentationen unterstitzen Ioende insbesondere beim Verstandnis abstrakter
naturwissenschaftlicher Fachinhalte (z. B. Symbolsprache, Aigtgbachtbare Vorgénge).

Im Rahmen dieses Posters werden verschiedene didaktisch&®Ricklungen zum Thema Elektrik fiir den
naturwissenschaftio-il OEAT OEAOOAT 3 AAEOI OAOOEAEO AAUI ¢l EAE EEOA
UxEOAEAT , Aol AT AAT OT A &AAEET EAI O AOI ROOAOCO OT A ET " A
Daruber hinaus werden erste Ergebnisse verschiedener Evaluatiatien zu AR im Sachunterricht vorgestellt,

die die Wirkung dieser ARntwicklungen in naturwissenschaftlichen Lebernsituationen fokussieren.
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PSY9(Postersymposiuni, 14:06 15:00 Uhrs07
Bettina Grab Padagogische Hochschule Heidelbe
Markus Rehm
Hendrik LohseBossenz
Kim LangeSchubert
Tim BillionKramer

Fruhe naturwissenschaftliche Bildung: Vignettenbasierte Testformate

Im Kontext der frihen naturwissenschaftlichen Bildung legen Studien nahe, dass padagogische Fachkréfte
meist nicht ausreichend Uber spezifhes Professionswissen verfligen (Steffensky et al., 2018). Hier setzen
Fortbildungsangebote an, deren Effekte jedoch bislang kaum empirisch gepriift sind. Ein Forschungsdesiderat
besteht darin, naturwissenschaftsdidaktische Kompetenzen mittels quantitativVerfahren handlungsnah zu
erfassen. In der Professionsforschung zur Lehrkraftebildung zeigen sich die Vignettenformate Text, Comic und
Video als @hnlich gut geeignet, um fachdidaktische Kompetenzen erheben zu kdnnen (Friesen, Kuntze & Vogel,
2018). Daherwird im Rahmen des Projekis ES€I (Explore Scientific Inquiryg Kindergarten) ein
vignettenbasiertes Testinstrument entwickelt und untersucht, inwiefern sich (1) -Te@omie und
Videovignetten auch zur Erhebung naturwissenschaftsdidaktischer Kompdtenpadagogischen Fachkraften
eignen und sich (2) Hinweise auf formatabhéngige Unterschiede finden lassen. Erste Ergebnisse werden im
Rahmen des Postersymposiums prasentiert.

PSY10(Postersymposiun®i, 14:00 15:00 Uhrs07

Justin Gantenbein Universitat des Saarlande
Vanessa Lang Universitat des Saarlande
ChristopheW.M. Kay Universitat des Saarlande:

Digitale Elemente beim Umgang mit Modellen zu chemischen Phanomenen

Modelle liefern in den Naturwissenschaften Erklarungsanséatze fur Phanomederinealen Welt, sie wirken
daher als Mittler zwischen der Welt der Lernenden und dem Fachinhalt. Damit Lernende diese Funktion nutzen
kénnen, missen sie Uber eine ausgepragte modellmethodische Kompetenz verfligen. Eine solche
Kompetenzforderung ist somitia Hauptziel des naturwissenschaftlichen Unterrichts.

Die vorgestellte Arbeit reichert eine Unterrichtseinheit zur Férderung der Modellbildungskompetenz aus dem
Themenfeld chemische Reaktion mit digitalen Medien an. Die Lernenden durchlaufen dabei eigeigstinen
Modellierungsprozess zur Herleitung des Gesetzes der Erhaltung der Masse. Die Erklarung der durchgefiihrten
Experimente erfolgt modellhaft nach den individuellen Vorstellungen der Lernenden. In diesem
Zusammenhang werden die Vorteile digitaler Bien zur Modelldarstellung bzw. zum Abbilden des
Modellierungsprozesses (Lang et al., 2021) genutzt. Ziel der Arbeit ist es damit, die Auswirkung der digitalen
Umsetzung auf die Genese der Modellbildungskompetenz zu erfassen.

PSY11(Postersymposiuni, 14:06 15:00 UhrS07

Eva Bihler Padagogische Hochschule Heidelbe
Bettina Grab PH Heidelberg
Markus Rehm PH Heidelberg
Hendrik LohseBossenz PH Heidelberg
Kim LangeSchubert UniversitatLeipzig
Tim Billion-Kramer PH Heidelberg

Naturwissenschaftliche Denkund Arbeitsweisen irder friihen Bildung

Das Ausprobieren und Tun von Kindern wird im Rahmen friher naturwissenschaftlicher Bildung in
Kindertagesstatten erst dann zu Naturwissenschaft, wenn naturwissenschatftliche-DeadkArbeitsweisen ins

Spielkommen (Leuchter, 2017). Den®1 A ! OAAEOOx AEOAT -REDAAUxBDAREAT AERAT A

MINT. Wie pédagogische Fachkréafte Professionswissen zu Demkl Arbeitsweisen in Studium und
Fortbildungen wirksam aufbauen, ist bislang wenig untersuclidies ist u.a. auf einen Mangel an
(handlungsnahen) Erhebungsinstrumenten zurtickzufiihren. Daher wird im Projektke@€kplore Scientific
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Inquiry z Kindergarten) ein Vignettentest zu naturwissesthaftlichen Denk und Arbeitsweisen in
Kindertagesstatterentwickelt. Spezifisch werden Vignetten zu den Denkd Arbeitsweisen (1) Fragen stellen,

(2) Vermuten, (3) Beobachten, (4) Ordnen und Systematisieren, (5) Messen, (6) Untersuchungen planen und
durchfiihren konstruiert. Erste Prektergebnisse mit Vignettn werden im Postersymposium prasentiert.

PSY12(Postersymposiun®i, 14:00 15:00 UhrS07

Marie Fischer Universitat des Saarlande
Patrick Peifer Universitat des Saarlande
Markus Peschel Universitat des Saarlande

Phanomenbegegnungen als Mittler beim Experimentieren von Grundschulkindern

01 4EAT A n3AExEIT AT OT A 3ETEATO OETA , A0l AT AAT O1 00
beforscht (vgl. Furtner 2016). Fachliche Hintergriinde zu den Erklarungsanséatzen Auftriebskraft und Dichte sind
ebenfalls aufgearbeitefvgl. Wodzinski 2006) (Perspektive auf die Sache).

Wenig berucksichtigt ist dagegen, welche Phanomene zwischen Kind und Sache vermitteln kénnen bzw. wie

die Phdnomene zur Sache des Kindes werden.

Einen Zugang zum Thema bieten Lehrkrafte meist Uber a) dermsdfz von Alltagsgegenstanden, deren
n3AExEI T OOAOEAI OAT ET 7AO00AO0 i AAOPOI £6 xEOAR T AAO AqQ
%ET £1 000 AAOOEI | OAO wWECAT OAEAEOAT AOE AAO n3AExEIT " OA
Die Zugénge uber a) und) erlauben eingeschrankt Variationen und vernachlassigen den Vergleich
unterschiedlicher Flissigkeiten. Auerdem schlie3en diese Zugange Konzepttransfers zwischen verschiedenen
Fluidenz z.B. Heil3luftballonz haufig nicht ein. Das Poster zeigt Moglichtesi der Phdanomenbegegnung als

Mittler zwischen Sache und Kind, z.B. beim Schichten von Flussigkeiten.

Postersymposium3: Studienerfolg und Unterstitzungsmalnahmen im NW-Studium
PSY13z PSY21, Di, 14:0Q¢ 15:00 Uhr, H10

Organisatoren:

Heike TheyRRen Universitat Duisburgessen
Andreas Borowski Universitat Potsdam
Philipp Schmiemann Universitat Duisburgessen

Studienerfolg und Unterstiitzungsmafnahmen im NV8tudium

Der Studienerfolg inden naturwissenschaftlichen Fachern ist durchweg geringer als erhofft und die
Absolvent.innenzahlen sind nicht geeignet, dem Fachkraftemangel entgegenzuwirken. Nicht zuletzt deshalb
werden seit Jahren die fachibergreifenden und fachspezifischen Grind&rfily bzw. Misserfolg im
naturwissenschatftlichen Studium empirisch untersucht und theoretisch modelliert. Parallel dazu werden
vielfaltige Unterstiitzungsmaflinahmen entwickelt und implementiert, die von Beratung zur Studienwabl und
organisation bis zu kom&ten fachlichen Lerund Ubungsgelegenheiten reichen. In begleitenden Studien wird
die Wirksamkeit dieser MalRnahmen untersucht. In dem Postersymposium werden forschungsbasierte
Unterstitzungsmaflnahmen sowie Wirksamkeitsstudien und Studien zum Studiglteerkiorgestellt.

PSY13(Postersymposiun®i, 14:00 15:00 UhrH10
Anna B. Bauer Universitat Paderborn
Peter Reinhold Universitat Paderborn
03''dq %l OxEAEI O ¢ AETAO AACAOOEI i OAT 3 0OOAEAT AE
Die Studieneingangsphase Physik stellt fir Studierende einen komplexen Lernprozess mit vielféaltigen

Anforderungen auf Fach Metakognitions und Sozialisation€Ebene dar.
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Zur Unterstitzung der Studierenden bei der Bewaltigung der Anforderungen und zumiWderung der
Abbruchsquote wurde ab 2011 im Department Physik der Uni Paderborn das Lernzentrum Physiktreff
implementiert.

Die Zielsetzungen des Lernzentrums haben sich seitdem weg von aufercurricularen Zusatzangeboten (z. B.
Tutorien) hin zu einem LeHrernzentrum entwickelt, dass die Studierenden durch eine koharent abgestimmte
Studieneingangsphase mit auf die drei Anforderungsebenen fokussierten MalRnahmen unterstitzt. Es wurden
eine systematische Beratungsstruktur implementiert sowie gemeinsam mit alleehrenden der
Studieneingangsphase im Sinne einer community of practice (Aktionsforschung) die Veranstaltungsformate
und (Selbst)Lernmaterialien evidenzbasiert (weitgentwickelt und evaluiert.

Es werden das Entwicklungsnd Evaluationsdesign der MaBhmen (DBR) sowie Ergebnisse zur Wirksamkeit
der MaBnahmen vorgestellt.

PSY14(Postersymposiuni, 14:0G 15:00 UhrH10

Inka Haak MLU Halle
MarkusS. Feser Universitat Hamburg
Thorid Rabe MLU Halle

Lerngruppenaktivitdt Physikstudierender in der Studieneingangsphase

In der Studieneingangsphase schlie3en sich Physikstudierende oft zu Lerngruppen zusammen, um z. B.
Ubungsaufgaben zu bearbeiten. Im Allgemeinen sind Lerngruppenaktivititen im Hochschulkontext bislang
jedoch kaum erforscht. Qualitative Ergebnisse von Haak et @alLerngruppen in der Studieneingangsphase
konnten bereits erste Hinweise zu deren Funktionen liefern. Dieser Forschungsfokus scheint also
gewinnbringend, tiefergreifende Ergebnisse zur Aufklarung der Problematiken der Studieneingangsphase
sowohl aus einefachlichen als auch sozialen Perspektive beizutragen.

Im Rahmen der VeSBe-Studie (siehe Vortrag: Feser et al.) wurden verschiedene Kenngré3en zu Lerngruppen
sowie die Haufigkeit verschiedener Tatigkeiten in Lerngruppen und die Einschatzung derer Wthtigk
erhoben. Erfragt wurden zudem Griinde, die Studierende davon abhalten, sich an Lerngruppen zu beteiligen.
Auf dem Poster werden ausgewdahlte Befragungsergebnisissbesondere Vergleiche zwischen Studierenden,

die in bzw. nicht in Lerngruppen aktiv siggrasentiert.

PSY15(Postersymposiunbi, 14:00 15:00 UhrH10

Nilab Abbas Universitat Paderborn
AnnaB. Bauer Universitat Paderborn
Peter Reinhold Universitat Paderborn
03Bd %l OxEAEI OT ¢ O1I1T 51 OAOOOI OUDT cOi AnT AEIT AT A

Fur Physik Studiengénge wird als haufigste Abbruchsursache die Bewaltigung von inhaltlichen Anforderungen
genannt, die vor allem beim Bearbeiten von Ubungsaufgaben und beim Bestehen von Klausuren auftreten. Als
Reaktion hierauf werden an der Universitat deaborn durch das Lehr AOT UAT OO0OI O0OEUOEEOQO/
UnterstiitzungsmalRnahmen entwickelt.

Auf fachlicher Ebene steht nach MaRnahmen fir die Experimentalphysik die von den Studierenden als sehr
herausfordernd empfundene und mathematisch abstrakte Theordtesdhysik im Fokus. Im Rahmen eines
DesignBased Research Ansatzes werden theoriegeleitet passgenaue UnterstitzungsmalRnahmen zur
Vermittlung von Problemldsefahigkeiten in Theoretischer Physik entwickelt, ihre Lernwirksamkeit evaluiert
und daraus Gelingengaingungen fur ihre Gestaltung abgeleitet.

Der Beitrag stellt das Untersuchungsdesign und erste Ergebnisse zu den beobachteten Herausforderungen und
Schwierigkeiten vor. Die Ergebnisse werden durch eine multiperspektivische Analyse auf den Ebenen
Problembsen, mathematische Fahigkeiten und Wissenschaftsverstandnis untersucht.
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PSY16(Postersymposiuni, 14:06 1500 UhrH10
Malte Diederich TU Darmstadt
Verena Spatz TU Darmstadt

Weiterentwicklung eines Mindset Kurses flir die MINStudieneingangsphase

Viele Studierende aus denMINT-Bereich stehen in ihrem Studium zum ersten Mal vor einer grof3en
Herausforderung, welche zum Teil zu Zweifeln an der eigenen Begabung fuhren kann. In einer Vorstudie konnte
eine Entwicklung zu einem geringeren Vertrauen in die eigenen Fahigkeiten weihem Fixed Mindset bei
einem hohen Anteil der Studierenden innerhalb der ersten zwei Monate ihres Studiums beobachtet werden,
was mit erhdhten Studienwechselintentionen im Zusammenhang steht.

Als UnterstitzungsmalBnahme wurde an der GU Frankfurt ein ri@riurs fir Physikstudierende in einem
DesignBased Research Ansatz entwickelt, der durch die Vermittlung eines Growth Mindsets gepaart mit
wichtigen Studiertechniken beim Ubergang an die Universitat unterstiitzen soll. Aktuell wird dieser Kurs an der
TU Damstadt weiterentwickelt und auf den gesamten MIMNBereich ausgeweitet. Hierzu werden auf dem
Poster die Ergebnisse einer qualitativen Pilotierung mit 43 Studierenden vorgestellt und inhaltliche
Konsequenzen fir die geplante Erhebung im kommenden Wintemsster diskutiert.

PSY17(Postersymposiunbi, 14:00 15:00 UhrH10

Katrin Schifler Universitat Duisburgessen
Michael Giese Universitat Duisburgessen
Maik Walpuski Universitat Duisburgessen

Digitales Lehren und Prufen in der Organischen Chemie

Aktuell fehlen Moglichkeiten, um typische Aufgabenformate der organischen Chemie digital in Lehre und
Prifung umzusetzen. Ziel ist daher die Entwicklung einer digitalen Lamd Prifungsumgebung, die (1)
mdglichst wenig unnétige kognitive Belastung durch die digitale 4&tzung hervorruft (Mayer, 2009; Paas &
Sweller, 2014) und (2) einen didaktischen Mehrwert (z. B. durch automatisiertes Fehlerspezifisches Feedback
(Johnson & Priest, 2014)) gegeniiber der aktuellen pgpesrcil Lésung bietet.

In einem ersten Schritt sollem das EAssessment Tool JACK (z. B. Striewe, 2016) zwei heue Funktionen
integriert werden, die es erméglichen einfache ZeichiodgendesMolekll und Benennalas-abgebildete
Molekil Aufgaben digital umzusetzen. In einer ersten Studie sollen Studierenese dhufgaben zuféllig
entweder digital oder analog bearbeiten, um zu prifen, inwiefern sich die Formate hinsichtlich
Aufgabenschwierigkeit, kognitiver Belastung und Motivation unterscheiden. Zusatzlich sollen durch eine
Befragung Rickmeldungen zur Bewertginind Akzeptanz der digitalen Umsetzung gesammelt werden.

PSY18(Postersymposiuni, 14:00 15:00 UhrH10

Kai Cardinal Universitat Duisburgessen
JuliaMarieFranken Universitat Duisburgessen
Andreas Borowski Universitat Potsdam
Philipp Schmiemann Universitat Duisburgessen
Heike TheyRen Universitat Duisburgessen

Wissensanwendung férdern im Physikind Biologiestudium

In der Studieneingangsphase Biologie und Physik spielt das fachspezifische Wissen eine zentrale Rolle fur den
Studienerfolg. Es konnte gezeigt werdetiass in Physik neben dem Konzeptverstandnis insb. die Féhigkeit zur
Wissensanwendung, d.h. das Finden eines geeigneten Ansatzes und die Ausarbeitung der Ldsung unter
Nutzung allgemeiner Rechenfahigkeiten, den Studienerfolg vorhersagt. In dem vom BMBFIget&in Projekt
EASTER (Einfluss der Forderung spezifischer Wissensarten auf Studienerfolg in Biologie und Physik) sollen
deshalb diese Fahigkeiten gezielt mit Hilfe von Lésungsbeispielen geférdert werden. In einer Vergleichsgruppe
wird das in Physik ebenlla pradiktive Konzeptverstandnis durch Concept Maps geférdert. Untersucht wird die
Wirkung der FérdermalRnahmen auf die adressierten Wissensarten und den Studienerfolg. Auf dem Poster wird
neben dem Studiendesign schwerpunktmafRig die Konzeption der Losbeigpiele vorgestellt. Auf einem
zweiten Poster (Franken et al.) liegt der Schwerpunkt auf der Konzeption der Concept Maps.
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PSY19(Postersymposiuni, 14:00 15:00 UhrH10

JuliaMarie Franken Universitat Duisburgessen
Kai Cardinal Univeritat DuisburgEssen
Heike TheyRen Univeritat DuisburgEs®n
Andreas Borowski Universitat Potsdam
Philipp Schmiemann Univeritat DuisburgEssen

Konzeptverstandnis férdern im Biologieund Physikstudium

Fur die Studieneingangsphase der Facher Biologie und Physik konnte gezeigt werden, HagteimFachern

das Konzeptverstandnis der Studienanfanger:innen, d.h. das Wissen um und Uber fachspezifische Konzepte,
den Studienerfolg vorhersagt. In dem vom BMBF geférderten Projekt EASTER (Einfluss der Férderung
spezifischer Wissensarten auf Studiersd in Biologie und Physik) soll deshalb diese Wissensart gezielt mit
Hilfe von Concept Maps gefoérdert werden. Die Struktur des Lernmaterials orientiert sich am Basismodell
Konzeptbildung nach Oser. In einer zweiten Interventionsgruppe wird die Fahigkeit\dissensanwendung
gefdrdert, um die Wirkungen der FérdermalRnahmen auf die adressierten Wissensarten und den Studienerfolg
vergleichend zu untersuchen. Auf dem Poster wird neben dem Studiendesign schwerpunktméRig die
Konzeption der Concept Maps vorgesteluf einem zweiten Poster (Cardinal et al.) liegt der Schwerpunkt auf
der Forderung der Fahigkeit zur Wissensanwendung mittels Lésungsbeispielen.

PSY20(Postersymposiuni, 14:06 15:00 UhrH10

Dennys Gahrmann Universitat Potsdam
Irene Neumann IPN Kiel
Andreas Borowski Universitat Potsdam

Hohere mathematische Komplexitat in der Studieneingangsphase?

Studien zur Studieneingangsphase in der Physik zeigen eine hohe Korrelation zwischen Rechenfahigkeit und
Studienerfolg. Die Rechenfahigkeit wird dabei zumeist durchgatllen auf einem geringen mathematischen
Komplexitatsniveau erhoben (Heinze, 2020). Es stellt sich somit die Frage, ob Aufgaben héherer
mathematischer Komplexitat (z.B. abstrakte Konzepte und Formalismen) von Expert*innen als valide in Bezug
auf die Studieringangsphase gesehen werden. Zur Beantwortung dieser Frage wurde der Mathehltittes
Studieneingangstest von Krause & Reindrsgothetidou (1981; vgl. auch Buschhiter et al. 2016, 2018) gezielt
durch etablierte Aufgaben héherer mathematischer Komptékierweitert. Um die Validitat der erganzten
Aufgaben in Bezug auf die Bedeutung fir die Studieneingangsphase sicherzustellen, wurden Dozierende der
einfuhrenden Physikveranstaltungen an verschiedenen deutschen Universitaten befragt. Auf dem Poster wird
der theoretische Rahmen, sowie die Ergebnisse der Dozierendenbefragung diskutiert.

PSY21(Postersymposiuni, 14:06 15:00 UhrH10

lvonne Moller RuhrUniversitat Bochum
Julia Hellwig RuhrUniversitat Bochum
Heiko Krabbe RuhrUniversitat Bochum

Das Studiennetzwerk: ein Unterstiitzungskonzept fiir Physikstudieremd

In der Studieneingangsphase des Physikstudiums an der-Rarersitat Bochum wurden den Studierenden
verschiedene Unterstiitzungsangebote wie ein Helpdesk, studentische Tutorien usw. gemacht. Aus Interviews
mit insgesamt 31Studierenden im ersten Semester des Physikstudiums und gezielten Beobachtungen ging
hervor, dass die Unterstitzungsangebote den Studierenden zwar bekannt waren, jedoch trotz Fragen und
Schwierigkeiten wenig genutzt wurden. Die Angebote wurden als nichemaihder abgestimmt und passend

zu den individuellen Bedirfnissen empfunden. Deshalb wurde ein neues Unterstiitzungskonzept entwickelt, das
AAT 3O00OAEAOAT AAT AEA AATEOECOAT (EI MAOGOAIT T O1T ¢AT CAT A
pflegen enhen engen Kontakt zu den Studienanfanger*innen und unterstitzen diese direkt in den
Lehrveranstaltungen sowie beim eigenstandigen Lernen im Studierendenarbeitsraum. Durch kontinuierlichen
Austausch zwischen den Scouts und allen Beteiligten der Studieneggphase kénnen zeitnah Probleme und
Schwierigkeiten aufgedeckt und spezielle Angebote gemacht werden.
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Postersymposium4: Von KI bis Inklusionz Lehren und Lernen mit digitalen Medien
PSY22z PSY29, Di, 14:0Q¢ 15:00 UhrH10

Organisatoren:
AnjaTschiersch Universitat Potsdam
Jenny MeRingeiKoppelt Joachim Herz Stiftung

Von Kl bis Inklusiog Lehren und Lernen mit digitalen Medien

Digitale Medien kénnen den naturwissenschaftlichen Unterricht auf vielfaltige Weise bereichern. Sei es durch
die Beeitstellung neuer Zugange zu naturwissenschaftlichen Themen fir Schilerinnen und Schuler durch den
Einsatz wvon Augmented RealiJechnologien, VFExperimentalunterricht zum Begegnen von
Unterrichtsstdrungen oder die Nutzung von Eyetrackigrfahren als Eenntnismethode fur die
fachdidaktische Forschung. Mit den vielfaltigen Mdoglichkeiten geht aber auch die Notwendigkeit einer
entsprechenden Qualifizierung (angehender) Lehrkréafte einher. Im Postersymposium werden daher sowohl
Einsatzszenarien fur die untechtliche Praxis als auch Ansatze fir die Forderung der digitalen Kompetenzen
bei Lehramtsstudierenden vorgestellt. Das Themenspektrum reicht dabei von der Vermittlung der digitalen
Basiskompetenzen Uber mathematisches Modellieren bis hin zum EinsaitalgigMedien beim forschenden
Lernen.

PSY22(Postersymposiun®i, 14:00 15:00 UhrH10
Anja Tschiersch Universitat Potsdam
Amitabh Banerji Universitat Potsdam

leARN Chemistryz AR LehrLernmaterialien durch Lehrkrafte entwickeln.

Augmented Reality (AR) ist im Unterricht mehndi mehr verbreitet, da es durch ARutorentools bereits
moglich ist, ohne Programmierkenntnisse eigene AR Unterrichtsmaterialien zu erstellen.

Das Promotionsprojekt leARohemistry fokussiert Chemielehrer*innen und verfolgt zwei Ziele.

Zum einen wird paitipativ in einem DBRAnsatz mit acht Chemielehrkraften zusammengearbeitet und
exemplarisches AR Letirernmaterial flir den Chemieunterricht entwickelt. Es werden Uber Interviewstudien
Gelingensbedingungen speziell fur die Integration von AR in den Chenggicht aus Sicht der Lehrkrafte
herausgearbeitet. Das AR ehr-Lernmaterial wird mit dem Autorentool BlippAR angefertigt.

Das zweite Ziel des Promotionsprojektes ist die Untersuchung der Einstellungsakzeptanz von Lehrkraften
hinsichtlich des ARAutorentools BlippAR. Hierzu werden Fortbildungen durchgefuhrt, in der Lehrkrafte als
n0 O1 AOUE A O A IadkditdnatérilierAntt BlippAR fir ihren Unterricht gestalten.

Im Posterbeitrag wird der Projektaufbau und das exemplarisch AR-Lehtmaterial fir derChemieunterricht
vorgestellt.

PSY23(Postersymposiun®i, 14:00 15:00 UhrH10
Benjamin Stdger Technische Universitat Minchel
Claudia Nerdel Technische Universitat Minchel

Testentwicklung fur Mathematisches Modellieren in der Chemie

Neben Experimentieren ist Modellieren eine essentielle Fahigkeit im naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnungsprozess. Auf Grundlage des von Goldhausen & Di Fuccia (2020) entwickelten
diagnostischen Modells fur mathematisches Modellieren in der Chemie (Goldhausen, 2015; Gotdabse
Fuccia 2020) soll ein Messinstrument fir die Fahigkeit des mathematischen Modellierens entwickelt werden.
Hierfur werden fur einzelne Teilschritte innerhalb des Kreislaufes in Anlehnung an mathematikdidaktische
Forschung (Brand,2014) unterschiedkclitemkategorien entwickelt. Dabei werden die Schritte nach dem
Wechsel zwischen den fachlichen Ebenen (RealitAtsfgabenkontext; Chemie; Mathematik) zugeordnet. Fur

die daraus entwickelten Kategorien werden spezifische Items in einem geschlossenen r&otwat
entwickelt. Dabei wird zwischen richtigen, plausiblen auf Grundlage von Fehlvorstellungen entwickelten und
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Modellierungsprozess als Ganzes betrachten.

PSY24(Postersymposiuni, 14:0G 15:00 Uhr, H1)0
Pascal Klein UniversitatGoéttingen
Larissa Hahn Universitat Gottingen

Eye Tracking in der Physikdidaktik fiir die Forschung und-AKsbildung

Auf Basis einer systematischen Uberblicksarbeit geben wir auf dem Poster einen Uberblick iltudien

zum Einsatz von Eye Tracking in der physikdidaktischen Forschung (Basis:
https://journals.aps.org/prper/abstract/10.1103/PhysRevPhysEducRes.18.013102). Wir zeigen inbesondere auf
(i) wie und zu welchem Zweck Eye Tracking in der bisherigen Forgobingesetzt wurde und (ii) zu welchen
Erkenntnissen Eye Tracking fuhrte. Darliberhinaus gehen wir (iii) auf Potentiale ein, wie die Methode die
Lehrkrafte-Bildung in der Praxis bereichern kann. Dafur stellen wir dar, wie Eye Tracking in den Facheidaktik
Seminaren der Universitat Gottingen implementiert wurde, um angehenden Lehrkraften beispielsweise
Feedback Uber erstelltes Unterrichtsmaterial zu geben.

PSY25(Postersymposiuni, 14:00 15:00 Uhr, HJ)0

Johannes Huwer Universitat Konstanz
Monique Meier LeibnizUniversitatHannover
Lena von Kotzebue Universitat Salzburg
Till Bruckermann Leibniz Universitat Hannovel
Sebastian Becker Universitat zu Koéln
Alexander Finger Universitat Leibzig

Erik Kremser
LarsJochen Thoms
Christoph Thyssen

DiKoLANGrid z Ein Selbsteinschatzungsinstrument digitaler N\W.ehrkompetenz

Um Unterricht mit digitalen Technologien zu planen und durchzuflhren, ist eine technologiebezogene
Fachkompetenz der Lehrkrafte von zentraler Bedeutung. Die bisher entwiekekompetenzrahmen und
modelle (z.B. TPACK, DigCompEdu) nehmen jedoch keine explizit fachspezifische Perspektive auf
Lehrkompetenzen ein. Folglich werden digitale Kompetenzen Uberwiegend mit facherunspezifischen
Selbsteinschatzungsinstrumenten gemessela, fachspezifische Operationalisierungen fur diesen Bereich noch
nicht in differenzierter Form vorliegen. Diese Licke schlieRt der Orientierungsrahmen Digitale
Basiskompetenzen fir das Lehramt der Naturwissenschaften (DiKoLAN). In jedem Kompetenzbereich vo
DiKoLAN werden Kompetenzerwartungen beschrieben, die in Bezug auf die vier technologiebezogenen
Dimensionen des TPACGKodells (Koehler et al.,, 2013) und drei Anforderungsbereichen (Benennen,
Beschreiben, Anwenden) strukturiert sind. Abgeleitet von DiKbLWurde ein Selbsteinschatzungsinstrument
(DiIKoLANGrid; von Kotzebue et al., 2021) fir die beiden Kompetenzbereiche Prasentation (n = 118) und
Recherche und Bewertung (n = 90) entwickelt und empirisch geprift. DiKOLAN und die Ergebnisse der Studie
sowie cen DiKoLANGrid und Implikationen fiir eine fachspezifische, digitale Lehramtsausbildung werden auf
dem Poster vorgestellt.

PSY26(Postersymposiunii, 14:06 15:00 Uhr, H10
Arne Bewersdorff Technische Universitat Miinche
Claudia Nerdel Technische Universitat Miinche

, AEODPOT EAEO | %E |BliodicQéhiaGtsstudiereAdE A +) O £ O
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Implikationen auf gesellschaftlicher und ethischer Ebene (sog. Al Literacy) erwerben. Auch der Einsatz von Kl in
Schule und Unterricht, etwa im Bereich Learning Analytics und Intelligent Agents wird fokussiert.

Konkret sollen die Studierendedazu befahigt werden, mit Kl zu interagieren, ein Bewusstsein fur die
Mdglichkeiten und Limitationen von Kl zu entwickeln und diese verantwortlich und reflektiert anzuwenden.
Darliber hinaus sollen die Studierenden in geleiteter Projektarbeit im Stil deje@®-Based Learning
(vorbereitete) KI am Beispiel von Drohnenaufnahmen zur Klassifikation von Vegetation prototypisch selbst
implementieren.

Zur Erfassung von Al Literacy wird ein einem assoziierten Projekt ein Mu@iptéce Testinstrument, orientiert

an den Kompetenzdimensionen von Long & Magerko (2020), entwickelt.

PSY27(Postersymposiun®i, 14:00 15:00 Uhr, H1)0
Lisa StinkerR&sner Leuphana Universitat Lineburg

FolLez Digital: Forschendes Lernen mit digitalen Medien

Eine erfolgreiche Implementation digitaler Medien im Naumnterricht kann nur gelingen, wenn geeignete
universitdre Qualifizierungsangebote entwickelt werden, in denen zukinftigen Lehrkréften der sinnvolle
Einsatz digitaler Medien im Fachunterricht vernatt wird. Eine besondere Rolle fallt dabei den Fachdidaktiken

zu, da sowohl das Angebot an als auch die Einsatzmdglichkeiten von digitalen Medien je nach Unterrichtsfach
variieren.

yi  2AEI AT AAO  OQDISEEAGEOMA O | &GO AT  AECEOAdtAng - AAEAT
naturwissenschaftsdidaktischer Schwerpunkte in die fachdidaktischen Module der Lehramtsausbildung an der
Leuphana integriert. In den ersten zwei Jahren nahmen 133 Studierende an der Begleitforschung teil. Die
Ergebnisse zeigen, dass die Teilnetminnen ihr professionelles Wissen in allen TPACK Wissensdoméanen im
PostTest signifikant hoher beurteilen als im PTést. Zudem schatzen sie nhach dem Besuch der Module ihre
Einstellungen, Selbstwirksamkeitserwartung und motivationale Orientierung gedpamidem Einsatz digitaler
Medien im NawidUnterricht signifikant hdher ein.

PSY28(Postersymposiuni, 14:00 15:00 Uhr, H)0
FlorianFrank JuliusMaximiliansUniversitat Wirzburg
Christoph Stolzenberger JuliusMaximiliansUniversitat Wirzburg
Hagen Schwanke
Annika Kreikenbohm
Thomas Trefzger

Augmented Reality inder Physikausbildung

%ET A UOEOT £#OOCOORAEOECA 11 xATAOT ¢ & O AAT %ET OAOU AEC
2AAT EOUG (! 2Q8 $OOAE AEA 6AOCETI i BDAEOI C O1I1T 2AAIT T AEAEOA
Madglichkeiten, fachliche Inhalte auf eine vollkommen neue Art und Weise zu vermitteln. Digitale Medien sind

dabei in der heutigen Gesellschaft in allen Bereichen der Berufswelt vertreten. Dieses Bild spiegelt sich im
momentanen Schulalltag bzw. der uniwa@tiren Lehrerausbildung jedoch nicht wider. Daher ist es notwendig,

den Einsatz digitaler Medien bereits im Schulunterricht oder innerhalb eines Studiums zu erlernen bzw. als
Lehrkraft Zugang zu didaktisch wertvollen Materialien zu besitzen. Im RahmenPdsters werden daher

Ansétze vorgestellt, um AR in der Physikausbildung zu etablieren: 1) EBeAthar vermittelt Studierenden

bereits innerhalb ihres Studiums erste Erfahrungen in der Erstellung einer eigen&pAR2) Mit dem Projekt

PUMA (PhysilUnterricht Mit Augmentierung) werden fur Lehrkréafte ARops zum Einsatz im Schulunterricht

entwickelt und evaluiert.
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PSY29(Postersymposiuni, 14:06 15:00 Uhr, H10

Amitabh Baner;ji Universitat Potsdam
Christina Hildebrandt Universitat Potsdam
Axel Wiepke Universitat Potsdam
Ulrike Lucke Universitat Potsdam

Stérungen im Experimentalunterricht im VRabor-Klassenzimmer begegnen

Umgang mit Unterrichtsstérungen kénnen Lehramtsstudierende in reale Hedm-Szenarien fur gewdhnlich
nicht Uben. Vor allem nicht fur eh experimentellen Chemieunterricht, da neben allgemeinen
Unterrichtsstérungen (z. B. verbale Stérung) auch VerstéRe gegen die Sicherheitsregeln und Notsituationen
auftreten konnen. Das Projekt \VRabor-Klassenzimmer ermdglicht Stérungen im geschitzten Raau
erfahren und eine Entwicklung von Handlungsstrategien, die angewendet, reflektiert und wiederholt werden
kénnen. Grundlage hierfir bildete das in der Hochschullehre bereits evaluier¢lad&Renzimmer, welches um
einen Chemieunterrichtsraum erweitevturde.

Der Posterbeitrag leitet fachund mediendidaktische Konzepte ab und beschreibt die Umsetzung in VR. Hierzu
gehdren teilautomatisierte Unterrichtsablaufe als Gesprachsbaum, haptische Elemente démgrbung
sowie aus der Unterrichtspraxis abgeldie typische Verhaltensweisen der virtuellen Schilerinnen beim
Experimentieren mit dem Gasbrenner. Der Beitrag stellt die Ergebnisse der Pilotstudie vor und gibt einen
Ausblick fur Folgearbeiten.

Postersymposium5: Wetter im NAWI-Unterricht von der Einschulung bis zum Abitur
PSY30z PSY35, Di, 14:0Q¢ 15:00 Uhr, #1

Organisatoren:

Ingrid Krunphals Padagogische Hochschule Steierma
Thomas Plotz Kirchliche Péadagogische Hochschule Wi
Bianca Watzka Otto-von-Guericke Universitat Magdebur(

Wetter im NAWIUnterricht von der Einschulung bis zum Abitur

Die Bedeutung von Scientific Literacy, das Einschatzen von vertrauenswirdigen Quellen, das Ableiten von
Schlussfolgerungen aus Daten und Belegen, um Entscheidungen fir das eigene Handeln zu treféseniziell

fur unseren Alltag. So ist es vorteilhaft, wenn Wetterberichte umchrnungen adaquat interpretiert und
angemessene Handlungsoptionen abgeleitet werden koénnen. Fir die Wetterkunde wurde bereits von
Muckenful ein Unterrichtskonzept fur die Selentwickelt. Dieses verkniipft meteorologische Vorgange und
elementare Thermodynamik, wobei die Vorziige des fachsystematischen und kontextstrukturierten Lernens
vereint werden. Im Projekt soll an das Konzept angeknipft werden sowie Erganzungen und Adaptione
angepasst an heutige Standards, erfolgen. Ziel ist es, das Thema Wetter als multiperspektivischen Kontext zu
behandeln und dazugehdrige Kompetenzen strukturiert aufzubauen. Am Ende steht daher ein Spiralcurriculum
(von 1:13. Schulstufe), das den Lerrdan erlaubt, am Ende der schulischen Bildung die Werkzeuge in der Hand
zu halten mit Wetterthemen verstandig umgehen zu kénnen.

PSY30(Postersymposiuni, 14:00 15:00 UhrH11)

Ingrid Krumphals Padagogische Hochschule Steierma
Thomas Plotz Kirchlich Padagogische Hochschule Wien/Krel
BiancaWatzka Otto-von-Guericke Universitat Magdebur¢

Ein deutschosterreichisches Entwicklungsprojekt zum Thema Wetter

Das Wetter ist in unserem Alltag omniprasent. Das Konsumieren des Wetterberichtstggti¢he Routine, um

den Tag entsprechend zu planen. Den Wetterbericht richtig zu deuten und entsprechende Handlungsoptionen

abzuleiten gehort daher zu den Grundkompetenzen, um den Alltag bewéltigen zu kénnen. Das dafir

notwendige Grundverstandnis bildeta auch eine Basis fur das Verstandnis von komplexen Zusammenhéngen

zum Klima. So ist es auf mehreren Ebenen wichtig, genau diese Basis in der Schule zu legen. Die Vision des
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deutschosterreichischen Projekts ist die Entwicklung eines Spiralcurriculuenghdjdngig von der Primarstufe

bis zum Abschluss der Sekundarstufe Il. Grundlage ist die didaktische Rekonstruktion. Fachliche Klarungen und
Elementarisierungen werden in Absprache mit Meteorolog:innen formuliert. Empirische Lucken bzgl.
Lernendenperspektien zum Wetter werden im Projekt sukzessive geschlossen. Ein ganzheitliches
Spiralcurriculum soll im Zusammenspiel von evidenzbasierter Lernumgebungsind
Unterrichtsmaterialentwicklung entsteheg und zwar von der Einschulung bis zum Abitur.

PSY31(Postersymposiunbi, 14:00 15:00 UhrH11)
Stefan Ropac Péadagogische Hochschufteiermark
Ingrid Krumphals Padagogische Hochschule Steierma

Lernendenvorstellungen zum Wetterphanomen Foéhn in der Sekundarstufe

Der F6hn bzw. der Féhnwind als warmer Fallwind ist in Osterreich ein sehr alltagiédtesrphanomen und

wird daher immer wieder in Wetterberichten erwahnt. Es gibt bereits Hinweise, dass das Verstandnis von
Schdler:innen von fachlichen Begriffen in Wettertexten teilweise sehr unterschiedlich und nicht immer adéquat
ist (Krumphals, de Wit @2). In der Literatur finden sich allgemeine Lernendenvorstellungen zum Thema
Wetter, jedoch keine Eintrage zu Vorstellungen zum Fohnwind. So ist unklar, welche Vorstellungen Lernende
zum Thema Fo6hn aufweisen. Um dieser Forschungsliicke nachzugehen wiurdelrgerviewstudie mit
Schiler:innen der Sekundarstufe | durchgefihrt und mittels qualitativer Inhaltsanalyse (Mayring 2015, 2019)
ausgewertet. Ziel der Studie ist es, Vorstellungen der Lernenden zum Thema Fohn zu erschlieRen, um darauf
aufbauend, dem Modll der didaktischen Rekonstruktion folgend, angemessene Lernumgebungen gestalten zu
kénnen. Auf dem Poster werden die konkrete Umsetzung sowie Ergebnisse der Interviewstudie prasentiert und
diskutiert.

PSY32(PostersynposiumDi, 14:006 15:00 UhrH11)
NatashaGabriela Gstettner Péadagogische Hochschule Steierma
Ingrid Krumphals Péadagogische Hochschule Steierma

Schulbuchanalyse zum Thema Wetter im Sachunterricht

Bereits im Kleinkindalter sind wir mit dem Wetter konfrontiert. Basiskompetenzen, die es ermadglichen
Wetterberichte adaquat deuten zu kénnen, sind daher bereits im friihen Alter essenziell und sollten bereits im
Grundschulalter geférdert werden. Im Sachunterrichtslehrplan ist das Thema Wetter verankert. Wie das Thema
Wetter jedoch im Sachunterricht in Osteich umgesetzt wird und welche konkreten Inhalte und Kompetenzen

zu diesem Thema bereits in der Primarstufe geférdert werden, ist offen. Schulbiicher sind
Unterrichtsressourcen, die Hinweise bzgl. der Inhalte und der geforderten Kompetenzen geben k&men.
wurde eine Schulbuchanalyse der acht meistverkauften Sachunterrichtsbiicher mit dem Fokus auf Inhalte und
Aufgaben zum Thema Wetter durchgefihrt. Mittels qualitativer Inhaltsanalyse wurde induktiv ein
Kategoriensystem entwickelt, welches einen Uberblimk den Inhalten zum Thema Wetter in den einzelnen
Schulblichern gibt. Die Analyse zeigt eine sehr unterschiedliche Behandlungsbreite und inhaltliche
Fokussierung. Weitere Ergebnisse werden auf dem Poster vorgestellt und diskutiert.

PSY33(PostersymposiunDi, 14:00 15:00 UhrH11)
Thomas Plotz Kirchliche Padagogische HochschWéen/Krems
Ingrid Krumphals Padagogische Hochschule Steierma

Analyse von Unterrichtsplanungen zum Thema Wetter

Das Thema Wetter ist im Sachunterricht durch den unmittelbaren Bezug zur Lebenswelt der Kinder
hochrelevant. Im Rahmen der Padagogisch Praktischen Studien des Primarstufenlehramts im 7. Semester
wurde den Studierenden im Schwerpunkt Mathematik und Naturwissenschaften die Aufgabe gestellt, im Lauf
der Praxis mindestens eine Unterrichtseinheit zum fitae Wetter zu planen und durchzufuhren. Die
Studierenden unterrichteten sowohl in der Primaals auch der Sekundarstufe. Es war offen, welche
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Kompetenzen und Inhalte die Studierenden in den Fokus ihrer Unterrichtsplanungen stellen, wie sie diese
planen imUnterricht umzusetzen und was die Schuler:innen, aus Sicht der Studierenden, lernen sollen.

Die von den Studierenden erstellten Unterrichtsplanungen (n = 25) wurden mittels qualitativer Inhaltsanalyse
(Mayring 2010, 2019) ausgewertet, wobei die Kategoffi@chlich und fachdidaktischer Natur waren. In den
Ergebnissen zeigt sich eine grol3e Varietat an Themen und Herangehensweisen. Am Poster wird auch die Frage
eingegangen, ob und wie sich Themen und Umsetzung im Schultyp unterscheiden.

PSY34(Postersymposiuni, 14:00 15:00 UhrH11)
Christina Eder Kirchliche Padagogische Hochschigen/Krems
Thomas Plotz Kirchlich Padagogische Hochschule Wien/Krel

Lernendenvorstellungen zu Wetterphdnomenen in der Primarstufe

Das Thema Wetter ist in der Lebenswelt der Kinder unmittelbar relevant ube@asrf bereits in der Primarstufe

einer intensiven Auseinandersetzung mit dem Thema, um spéter mit den Begriffen Wetter und Klima verstéandig
agieren zu koénnen. Das Projekt greift ausgewahlten Wetterphdnomenen (Wolken, Niederschlag und das
Phanomen des Regdogens) auf und untersucht diese. Zur Erhebung der Lernendenperspektive wurden 25
Schiler:innen der Schulstufen 3 und 4 in Niederdsterreich interviewt. In den leitfadengestitzten Interviews
wurden die Kinder gebeten Wetterphdnomene darzustellen und aucérklaren. Die Interviews wurden mittels
qualitativer Inhaltsanalyse (Mayring 2010, 2019) ausgewertet, wobei die Kategorien deduktiv und induktiv
ermittelt wurden. Die Ergebnisse erganzen einerseits die bereits dokumentierten Vorstellungen und stellen
andererseits einen wichtigen Baustein fir das Gesamtprojekt dar. Am Poster werden die Ergebnisse der
Interviewstudie vorgestellt. In diesen zeigen sich eindeutige Tendenzen in der Darstellung von Wolken, aber
auch ein sehr indifferentes Bild zum Regenbogen.

PSY35(Postersymposiuni, 14:06 15:00 UhrH11)
Bianca Watzka Otto-von-Guericke Universitat Magdebur(
Thomas Rubitzko PH Ludwigsburg

Physik im Kontext Wetter: Lehrplaninhalte in Deutschland u. Osterreich

Fo6hn, Passatwinde etc. sind auf physikalischen Prinzipien beruhende Wetterphdnomene, die eingebunden in
den Physikunterricht die Anwendung physikalischer Grundkonzepte in einem bedeutungsvollen, bzw. im Sinne
von Muckenful3, einem sinnstiftenden Kontext demstrieren. Dies konnte einerseits zur Forderung der
Motivation und zur Interessensentwicklung beitragen, und andererseits die Festigung, Vernetzung und
Vertiefung von Wissen unterstitzen.

Fur die Sek. 1 schlug Muckenfuf3 in den 1990er Jahren vor, statitatlitionellen Warmelehre die Wetterkunde

zu lehren und diese dabei nach den traditionellen Inhalten der elementaren Warmelehre zu strukturieren. Durch
dieses Vorgehen spiegelte sich die Sachstruktur der Physik auch weitgehend in der Unterrichtsstrigleur

Beim Betrachten grofRraumiger Wetterphdnomene ist dies nicht mehr so einfach moglich, da hier bei
Erklarungen auf Inhalte aus der Mechanik und der Thermodynamik zurtickgegriffen werden muss.

Dieser Beitrag visualisiert den aktuellen Stand mdoglichehrplananbindungen fir die Sek. 1 und Sek. 2 in
Deutschland und Osterreich.
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Postersession6: Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE) und Klima

P001z PO0Y, Di, 14:007 15:00 UhrH11

P001(PosterDi, 14:06 15:00 UhrH11)
Antonio Eusebio Rueda Munoz Universitat Potsdam

Unumkehrbarkeit und Bildunghachhaltiger Entwicklung im Physikunterricht

Nach dem Nationalen Plan (National Platform on ESD 2019) sind Schulen aufgefordert, Bildung fur nachhaltige
Entwicklung (BNE) in ihren Unterricht fachertibergreifend, sowie innerfalchtia integrieren. Physikalisch
betrachtet ist die Zunahme der Entropie wechselwirkender Prozesse verbunden mit ihnrer Unumkehrbarkeit und
mafgebend fur ihre Nachhaltigkeit. Inwiefern dieses Wissen die Urteilsentwicklung beziiglich BNE beeinflusst,
ist bisherunerforscht. Um sich dieser Forschungsliicke zu nahern, wurde eine Unterrichtseinheit mit dem
Lernziel der Anwendung der Unumkehrbarkeit bei alltédglichen Vorgangen, sowie bei kontroversen Themen im
Rahmen der BNE fir den Physikunterricht konzipiert. Gragel fur die Gestaltung der Tiefenstruktur der
Unterrichtseinheit waren zwei Basismodelle von Oser, die miteinander verzahnt wurden. Die Unterrichtseinheit
wurde bei Lernenden der siebten Jahrgangsstufe eines Gymnasiums erprobt. Am Poster werden die
Unumkelrbarkeit als zusatzliches Bewertungskriterium bei Dilemmata der BNE, die Unterrichtseinheit und die
Ergebnisse der Evaluation diskutiert.

P002(Poster Di, 14:0G 15:00 Uhr, HI)

Jonathan Grothaus Uni Wirzburg
Markus Elsholz Uni Wiirzburg
Thomas Trefzger Uni Wirzburg

Eine Bricke vom Wissen zum Handeln: Dehilerlabor Labs4Future

Das zweitagige Schulerlabor Labs4Future behandelt systemisches Wissen zum Klimawandel, um damit mittels
Handlungs und Effektivititswissen die Kompetenzen fur effektives individuelles und gesellschafsliche
Handeln zu stéarken.

In Labs4Future wird dabei ein aus der Umweltpsychologie abgeleiteter Leitfaden fiir handlungsorientierte
Unterrichtsplanung erstmalig realisiert und in einem mixetthods Ansatz evaluiert.

Zielgruppe der Forschung ist die 9. Jahrgasmfe aller Schularten. In einem PRostFollow-Up Design mit

dem Treatment Labs4Future werden die Entwicklung der Konstrukte Fachwissen zum Klimawandel (CCCI) und
Umwelthaltung (GEB) untersucht. Schuler:innen, bei denen sich im Test eine besondereal®fendm ergeben

hat, werden zu leitfragengestitzten Interviews eingeladen, die darauf abzielen, die Auswirkung des
Schlerlabors auf Umwelthandeln zu untersuchen.

Auf dem Poster werden die Grundkonzeption von Labs4Future, die Theorie zur Planung von
handlurgsorientiertem Unterricht, sowie das Forschungsdesign vorgestellt.

P0O03(Poster Di, 14:00 15:00 UhrH11)

Isabel Zachert Universitat Koblenz_andau, Campus Landa
Alexander Engl Universitat KoblenzLandau
Bjorn Risch Universitat KoblenzLandau

Circular Economy Begreifen Algen im Schulerlabor Erforsche

Circular Economy (CE)z bisher ein weiRer Fleck auf der Angebotskarte formaler und -famaler
Bildungsangebote, jedoch ein hochaktuelles Thema mit Losungsansatzen fir eine nachhaltige Welt. Im Projekt
CEASEIless (dt. endlos) lernen Schiler:innen der Jahrgangskiubasierend auf den Vorgaben des rheinkand
pfalzischen Lehrplans (Chemie, Sek I) an funf Terminen das Potential von CE kennen. Inhaltlich setzen sie sich
im Schilerlabor experimenteforschend und kritisckanalytisch mit Mikroalgen als alternative Robéfiquelle

zur Optimierung der Stickstoffbilanz in der Landwirtschaft auseinander. Die Evaluation des Projekts soll einen
Beitrag zu der Fragestellung leisten, inwieweit durch CEASEless eine Circular Literacy sowie das systemische
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Denken der Teilnehmenden efordert wird. Die Datenerhebung erfolgt mittels Fragebogen zur
Systemkompetenz sowie Concept Maps und Gruppeninterviews zu Okosystemleistungen im Kontext
Agrarwirtschaft. Auf dem Poster werden die Inhalte der Schulerlabortermine présentiert sowie das
Studiendesign vorgestellt.

P004(PosterDi, 14:00 15:00 UhrH11)
Philipp Spitzer UniversitatGraz

Carbonfootbricksz hachhaltige Konsumentscheidungen mit Hilfe von Bausteinen treffen

Nachhaltiger Konsum und ein damit verbundener nachhaltiger Lebensstil riicken mehr in den Fokus der
Offentlichkeit und auch in das Bewusstsein der Schiiler:iinnen. Die Einschatzung der Nachhaltigkeit eines
Produkts ist jedoch haufig sehr komplex und setzt eigentlich eine komplette Cyfele Analyse (LCA) voraus.

Mit dem Projekt Carbonfootbricks (Guggi & Spitzer, 2P2koénnen Schuler:iinnen alltégliche
Konsumentscheidungen mit Hilfe von Bausteinen selbst hinsichtlich der Nachhaltigkeit bewerten und einfache
Life-CycleAnalysen mit Bausteinen erstellen. Die LCA wird dabei auf relevante Schritte heruntergebrochen und
ansdaulich mit Hilfe von verschieden farbigen Bausteinen durchgefiihrt. Mit Hilfe des Bausteinmodells kdnnen
die Lernenden zudem Produkte bzw. deren Carbonfootprint mit ihrem taglichen-E@Zabdruck in Relation
setzen.

Das Poster gibt einen ersten Einblickdas Projekt.

Guggi, J., & Spitzer, P. (2021). Nachhaltigkeit berechnBie COZ2Bilanz von PETund Glasflaschen im
einfachen Modell mit Lego(R$teinen ermitteln und vergleichen. Plus Lucis, 3/202%320

P05 (Poster Di, 14:006 15:00 Uhr, H1)
Sophia Siegmann Leibniz Universitat Hannovel

Fragebogen UbeEinstellungen, beliefs und Schilervorstellungen zum Thema Energie

Das Projekt "Social Media und Climate Change: Usage, Literacies, and Interventions from the Perspective of
Science Education" (SoMeCIliCS) wird an der Leibniz Usitéerdurchgefiihrt. Mein Promotionsprojekt ist in
dieses Projekt eingebettet und meine Aufgabe ist das Teilprojekt Intervention. Zunachst wurde ein
Messinstrument erstellt (Fragebogen, welcher in einer Pilotstudie getestet wurde). Die Ergebnisse der
Pilotstudie konnen auf dem Poster zu der Tagung prasentiert werden. Bei dem Messinstrument handelt es sich
um einen Fragebogen mit Items, welche die Einstellungen, Uberzeugungen (beliefs) und Schiilervorstellungen
zum Bereich Energie messen. Gemeinsam mit eineastérstudenten im Rahmen seiner Qualifikationsarbeit
wurde der Fragebogen entwickelt. An der Studie nehmen Schilerinnen und Schiler der 9. und 10. Klasse aus
Gymnasien und Integrierten Gesamtschulen teil. Weiterhin ist Teil des Projekts eine Intervesttidies die vor

den Herbstferien 2022 durchgefiihrt werden soll. Der Fragebogen ist dabei angepasst an die Intervention.
Inhaltlich verbindet die Studie Inhalte zum Klimawandel mit dem Bereich Energie aus der Physik. Es wird an den

auch auf der Recherche im Internet und der Bewertung von Quellen (Fake News).

P006 (Poster Di, 14:00 15:00 Uhr, HI)

Volkhard Nordmeier Freie Universitat Berlin

Novid Ghassenil abrizi Freie Universitét Belrin

EinLehr-Lern-Labor-+ T T UADO UOI 4EAI AT OAExAOPOT EO n+1 EIl A

LehrLern-Labor-Seminare sind Bestandteil der universitaren Lehrkraftebildung fiir unterschiedliche Facher
und Standorte. Sie werden fiur verschiedene Klassenstufen undménéelder angeboten. Empirische
Erkenntnisse deuten auf einen positiven Beitrag zur Professionalisierung angehender Lehrkrafte hin (Priemer &
Roth, 2020; Rehfeldt et al., 2020). Neben der Forschung zur Wirkung vonLeemtaboren ist auch die
theoriegeldgtete Implementierung qualitatsvoller  (professionalisierender) Lelarn-Labor-Seminare
Gegenstand wissenschaftlicher Arbeiten. Die Erarbeitung eines theoretisch fundierten Orientierungsrahmens
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und das ErschlieRen weiterer Kontexte und Facher im Sinner éingdhung begleitetreflexiver Praxisanteile
im Lehramtsstudium gelten als Desiderate (Rehfeldt et al., 2018).

Die Konzeption eines LeHrern-Labor3 AT ET AOO UOI 4 EAT AT AAOAEAE n+1 EI AxAI

Universitat Berlin entwickelt und in den rgangenen Jahren sowohl digital als auch in Prasenz angeboten
wurde, stellt der vorliegende Beitrag vor. Fokus der Begleitforschung liegt aktuell auf der Auspragung und
Entwicklung des Fachwissens lber den Klimawandel auf Seiten der Studierenden. Dierfamgwaer mittels

des Konzepttests von Wackermann et al. (2022) erhobenen Daten wird im Beitrag dargestellt und in die
bestehende Forschungslage eingeordnet.

PO07 (Poster Di, 14:00 15:00Uhr, H1)
Yannick Legscha Technische Universitat Darmstad
Markus Prechtl Technische Universitat Darmstad

Nachhaltiger Umgangmit anorganischen Rohstoffen. Vorstellung von Iron, upgraded!

In der Menschheitsgeschichte wurden nie mehr Rohstoffe genutzt als heute. Zuletzt wurden 20 anorganische
Rohstoffe aufgrund ihres Beschaffungspotenzials als kritisailgestuft z einige davon mit einem hohen
Stellenwert fur griine Innovationen rund um die Energiewende. Ein nachhaltiger Umgang mit anorganischen
Rohstoffen ist folglich von gesellschaftlicher Relevanz. Offentlichkeitswirksame Reflexion hierzu bedarf der
didaktischen Begleitung, insbesondere wenn neue naturwissenschaftlichen Erkenntnisse kommuniziert werden
sollen. Das Poster informiert tGber die didaktisempirische Begleitforschung zum neu etablierten SFB Iron,
upgraded!, in der unter anderem die Substitutiokritischer Metalle fokussiert wird. Es bietet einen
Problemaufriss anhand von Schiler*innenbefragungen zu Green Chemistry und fuhrt in die
Forschungstradition der Didaktischen Rekonstruktion sowie die darauf bezogene Projektkonzeption ein. Das
Poster stdit Teilbefunde aus ersten Interviews mit Expert*innen mit Fokus auf Rohstoffnutzung, Nachhaltigkeit
und chemischtechnologischer Innovation vor. Es bildet die Basis fur kinftige Befundprasentationen tber
Vorstellungen von Expert*innen und Laien von nachiigger Nutzung von Rohstoffen, Kritikalitédt von Metallen,
Substitutionen und StruktwEigenschaftsBeziehungen am Beispiel innovativer Eis€hemie.

POO8 (Poster Di, 14:00 15:00 UhrS02

Karina Oliveira Universitat Siegen
Martin Groger Universitat Siegen
Bjorn Niehaves Universitat Siegen
HansChristian Klein Universitat Siegen

Universitat Siegen
$AOECT 4EETEETC OIA 3AOOEAA , AAOTET C Ei 001 EAEO

Im Projekt in Kooperation von Universitat Siegen und weiterfihrenden Schulen der Region geht égeu
Einbindung von Schilerinnen in die Umweltdiskussion vor Ort. Die Projektidee hat zwei Bausteine: die Design
Thinking Methodik, mit der die Lernenden an kreative Problemldsestrategien herangefuhrt werden, und die
Lernmethode Service Learning, die gdisehaftliches Engagement mit fachlichem Lernen verbindet. Das
Projekt wird an den Schulen z. B. im Projektkurs der Oberstufe oder im Differenzierungskursbereich der
Mittelstufe im naturwissenschaftlichen Bereich umgesetzt. Im ersten Projektjahr wurden Brejekte
durchgefuhrt und die Beteiligten anschlielend zu ihrer Einschatzung der Methodik befragt. Die Ergebnisse
werden auf dem Poster vorgestellt. In der nachsten Projektphase werden Fortbildungen fir die Lehrpersonen
durchgefuhrt.
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P009 (Poster Di, 14:00 15:00 Uhrs02

Catharina Pfeiffer Leibniz Universitat Hannove!
Stefanie Lenzer Leibniz Universitat Hannove!
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannovel

Klimawandeldiskurse in sozialen Medien: Licht im literaci@schungel

Soziale Medien sind fur Schilertinnen zdmaend wichtige Quellen, um sich Uber gesellschaftlich und
naturwissenschaftlich relevante Themen, wie den Klimawandel, zu informieren. Schiler*innen stehen dabei vor
der Herausforderung, die Verlasslichkeit der Informationen zu bewerten, um sich scHiigffarmiert und
klimafreundlich verhalten zu kdnnen. Internationale fachdidaktische Forschung fundiert kompetente
Informationsgewinnung und-bewertung mit literacies. Trotz zahlreicher literacies bleibt bisher unklar, 1)
welche genauen Verhalten die lieies definieren, 2) inwiefern sie sich Giberschneiden und 3) wie Schiiler*innen
diese ausbhilden. Dieser Beitrag stellt die Ergebnisse eines systematischen Reviews vor, das diese offenen Fragen
adressiert.

Es wird aufgezeigt, welche literacies internatiomtidkutiert werden, welches Verhalten sie definieren, welche
Unterschiede und Gemeinsamkeiten existieren und welche Relevanzen sich flr einen unterrichtlichen Umgang
mit dem Klimawandel und mit sozialen Medien ergeben.

Postersession7: Lehreraus und -fortbildung |

P010z P021, Di, #4:00z 15:00 Uhr, S02

P010 (Poster:Di, ¥:00z 15:00 Uhr, SOp
Marcus Schiolko Universitat Duisburgessen
Mathias Ropohl Universitat Duisburgessen

Wissenslandkarten zur Forderung der inhaltlichen Koharenz von Chemieunterricht

AngehendeChemielehrkrafte nehmen die Lehrkraftebildung haufig als nicht koharent, sondern oftmals als
fragmentiert wahr. Aus ihrer Perspektive korrespondieren die Inhalte der Ausbildung nicht miteinander.
Infolgedessen konnen angehende Lehrpersonen nur schwer \famgen von fachlichen und
fachdidaktischen Inhalten applizieren. Ein bisher ungenutztes Potential zur Forderung der inhaltlichen
Kohérenz bieten Wissenslandkarten. Diese werden in den Naturwissenschaften bisher u.a. als Grundlage fuir die
inhaltliche Strikturierung von Curricula genutzt. Sie bieten dartiber hinaus die Moglichkeit die in den
Wissenslandkarten dargestellten Wissensbausteine chemischer Konzepte in einer digitalen Umgebung mit
Lehr-Lern-Materialien zu hinterlegen. Im Rahmen des geplanten Vodrab werden digitale, evaluierte
Wissenslandkarten um Unterrichtsmaterialien erweitert, anhand von einer Expertenbefragung validiert und
anschlie3end mittels einer Intervention in der Chemielehrkréafteausbildung evaluiert. Es wird erwartet, dass die
Wissenshndkarten die Lehramtsstudierenden bei der Planung von inhaltlich koh&renten Lerngelegenheiten im
Fach Chemie unterstutzen.

PO11 (PosterDi, #:007 15:00 Uhr, SOR

Markus Emden Padagogische Hochschule Ziric
Frank Hannich ZHAW School of Management and La
Armin Duff Swiss Science Center Technoran
Tania Kaya ZHAW School of Management and La
Lara Leuschen ZHAW School of Management and La

Fortbildung zur Einbindung aufRerschulischer Lernorte in den Unterricht
Ein Besuch auRRerschulischer Lernorte gehort zum zeitgeméafen NaturwissenschaftsunterricheérBeeichen

Angeboten ist die Herausforderung grof3, den Besuch in den Unterricht einzubinden. Eine Fortbildung soll hier
unterstitzten. Bei deren Anlage und Durchfiihrung ist zu bertcksichtigen, dass die Erwartungen und
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Erfahrungen der besuchenden Lehrperen unverhédltnisméafig heterogen sind. Sie in ihren Bedarfen ernst zu
nehmen und die Fortbildung mdglichst eng darauf abzustimmen, ist eine besondere Notwendigkeit.

Die PH Zirich und die Zurcher Hochschule fir angewandte Wissenschaften (ZHAW) entwickedinggm

eine solche Fortbildung zusammen mit dem Swiss Science Center Technorama. Der Entwicklungsprozess ist
iterativ. angelegt und startete mit einer Erwartungsabfrage im Sommer 2021. Eine erste
Fortbildungsveranstaltung, die diese Erwartungen mit berlichigte, fand im November 2021 statt.
Ruckmeldungen aus der Fortbildung flie3en in Weiterentwicklung ein. Das Poster berichtet die Anlage und
Ergebnisse des Forschungsprojekts ebenso wie eine Skizze der Forthildung

PO12 (PosterDi, #:007 15:00 Uhr, SOR

Phillip Gerald Schofl3au Universitat Potsdam
Uta Magdans Universitat Potsdam
Rebecca Lazarides Universitat Potsdam
Andreas Borowski Universitat Potsdam

Untersuchung von Onlind=ortbildungsformaten zu Messunsicherheiten

Spéatestens mit der CororRandemie haben Onlinkehrkraftefortbildungen einen wichtigen Stelhwert in der

3. Phase der Lehrkréaftebildung eingenommen. Die verschiedenen Gilamthildungen kénnen durch das Mal3

an Synchronitat, mit der die Teilnehmenden mit dem Dozenten interagieren, unterschieden werden: rein
synchrone, asynchrone & hybride Fortea Es stellt sich die Frage, welchen Einfluss die verschiedenen
Interaktionsformate bei Onlind~ortbildungen auf das erlernte Fachwissen, die Selbstwirksamkeitserwartung,
das Interesse und den Transfer in den Unterricht besitzen. Um sich dieser Frag@emn nvurde zuerst eine
rein synchrone Onliné-ortbildung zum Thema Messunsicherheit entwickelt. AnschlieBend wurde die Online
Fortbildung bundesweit angeboten, durchgefiihrt sowie im HestFollow upDesign evaluiert. Erste
Ergebnisse zeigen dabei einr&ichen der dritten von vier Ebenen des Fortbildungsevaluationsmodells nach
Kirkpatrick, was von einer qualitativ hochwertigen Fortbildung zeugt. Zu diskutieren bleiben teilweise
Deckeneffekte im Fachwissenstest zu Beginn der Intervention.

P013 (PosterDi, 4:00z 15:00 Uhr, S02)
Marvin Kaldewey Universitat Bielefeld
Stefanie Schwedler Universitat Bielefeld

Analyse des Selbststudiums in Physikalischer Chemie

Das Selbststudium ist an Hochschulen von hoher Bedeutung, stellt jedoch speziell fir Studienanfangende oft
eine Herausforderung dar. Dies betrifft auch dBeginn des Chemiestudiums und dort besonders das Fach
Physikalische Chemie (PC). Haufig steht hier der Wunsch der Studierenden nach Verstehen den tberwiegend
algorithmischen Lernweisen und einem mangelnden Verstandnis der Inhalte entgegen. Unklar idingiée

wie die Studierenden ihr eigenstandiges ®€rnen gestalten und welche Erklarungsansatze es fir individuelle
Herangehensweisen gibt.

Fir eine detaillierte Charakterisierung des-B€lbststudiums im Sinne des selbstregulierten Lernens wurden
Erstsenesterstudierende (N = 22) jeweils dreimal in semesterbegleitenden problemzentrierten Interviews
befragt. Dabei wurde besonderes Augenmerk auf die Rolle des Verstehens hinsichtlich ihrer Lernstrategien,
Ziele, Beliefs und Bewertungen (vgl. Goller 2020) sowuf mogliche Verdnderungen im Semesterverlauf
gelegt. Erste Ergebnisse indizieren eine starke Pragung durch gestellte Ubungsaufgaben und im Detail sehr
heterogene Lernweisen.

P014 (Poster:Di, 4:00z 15:00 Uhr, SOp
Tilmann Steinmetz PSE StuttgartLudwigsburg
Wie nutzen Physik_A-Studierende OnlineBriickenkurse zur Mathematik?

In Fachern mit mathematischen Inhalten werden haufig Mathematikvorkurse angeboten, weil viele Studierende
die Studienanforderungen nicht erfullen. Das Verhaltnis aus Aufwand und Ertrag gilt jedoch als umstritten (z.B.
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Austerschmidt etal. 2021, S. 129). Das Poster stellt einen OnBnéckenkurs als alternativen Ansatz fir das
PhysikLehramtsstudium an der PH Ludwigsburg vor. Der Briickenkurs setzt sich aus einer Diagnose zu
mathematischen Féahigkeiten und einem online Lernangebot zuseanmDamit konnen die Studierenden
wahrend ihres ersten Semesters nach individuellem Bedarf Rechenfahigkeiten erwerben. Eine begleitende
Evaluation untersucht die Wirkung des Ansatzes. Dazu wurden im-PBstDesign mathematische
Rechenfahigkeiten erhobennd Kurzinterviews durchgefuhrt. Demnach eignet sich der Briickenkurs fiir den
eigenverantwortlichen Erwerb elementarer Rechenféahigkeiten. Allerdings weisen schwéchere Studierenden
hohe Motivationsprobleme auf; eigenverantwortliches Lernen gelingt ihnen nidhin dieser Problematik
entgegenzuwirken, soll der Kurs durch Beratungsangebote erweitert werden.

P015 (PosterDi, 14:00z 15:00 Uhr, SOR
Mats Vernholz Universitat Paderborn

Untersuchung des akademischen Selbstkonzepts von Studierenden der Technikdidaktik

Das akademische Selbstkonzept als doménenspezifische, mentale Représentation der eigenen Fahigkeiten
wird als Pradiktor fur Studienbzw. Berufserfolg sowie fir spatere Berufszufriedenheit gesehen (vgl. Abele,
2011; Marsh, 1990; Marsh et al., 2016). Ed wivar bereits in unterschiedlichsten Untersuchungen betrachtet
(Burns et al., 2020; Eisfeld et al., 2020; Elsholz, 2019; Paulick et al., 2017), jedoch bislang fast ausschlief3lich im
schulischen Kontext (Ubersicht bsp@Moller et al., 2020). Im vorliegeien Beitrag werden erste empirische
Ergebnisse aus einem Promotionsvorhaben zur erstmaligen Erfassung und tiefgehenden Analyse des
akademischen Selbstkonzepts von Lehramtsstudierenden technischer Fachrichtungen vorgestellt. Gleichzeitig
werden Ausblicke &u das weitere Forschungsvorhaben gegeben. Neben der reinen Erfassung und
Strukturierung des akademischen Selbstkonzepts werden im Rahmen des Vorhabens auch die
zugrundliegenden sozialen und dimensionalen Vergleichsprozesse gemal Generalized I/E Modiel| QAD6)
untersucht.

P016 (PosterDi, 4:007 15:00 Uhr, SOR

MelanieGrenda GoetheUniversitat Frankfurt am Main
Renan VairdNunes GoetheUniversitat Frankfurt am Main
Friederike Korneck GoetheUniversitat Frankfurt am Main

Arbeitssituation und-zufriedenheit von Physiklehrkraften

Im Rahmen einer Staatsexamensarbeit fir das Lehramt an Gymnasien wurden Physiklehrkrafte zu ihrer
Arbeitssituation und-zufriedenheit sowie ihrem unterrichtlichen Handeln (Kollien, 2021) interviewt. Die
qualitative Interviewstudie entstand im Zusammenhamgjt der Studie MINTPersonal (Vairo Nunes et al.,
2021), in der die Arbeitssituation von MINCEhrkraften an allgemeinund berufsbildenden Schulen in einer
zweiphasigen Onlindrhebung untersucht wird. Die gewonnenen Erkenntnisse der Erhebung werdettliictinal

und qualitativ durch Fallstudien dieser Interviewstudie unterstitzt.

Fir die Interviewstudie wurde ein Interviewleitfaden anhand von drei Forschungsfragen zu den genannten
Themenbereichen konzipiert sowie Interviews mit Physiklehrkraften durchgefilind ausgewertet. An der
Interviewstudie im Herbst 2021 haben 14 Physiklehrkrafte mit verschiedenen Professionalisierungswegen und
in unterschiedlichen Berufsphasen aus den Bundeslandern Hamburg und Hessen teilgenommen. Im Beitrag
werden zentrale Ergebnée vorgestellt.

P017 (PosterDi, #4:00z 15:00 Uhr, SOp
Melanie Herzig Hochschule Ruhr Wes
Alexandra Dorschu Hochschule Ruhr Wes

Modellierung von Authentizitatsempfinden im projektbasierten Lernen

Die Natur und Ingenieurwissenschaften an deutschen Universitdten und Fachhochschulen haben mit hohen
Studienabbruchquoten zu kampfen. Vor allem in den ersten Semestern spielt dabei mangelnde
Studienmotivation eine grof3e Rolle. (Heublein, 2017)
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Eine Methode zur Forderung der Studienmotivation ist das projektbasierte Lernen (PjBL). Dies zeichnet sich
insbeondere durch ein authentisches Lernszenario aus, in dem sich Studierende mit realen Problemen
auseinandersetzen. (Blumenfeld et al., 1991)

Der Begriff der Authentizitat ist hier bislang jedoch nicht ausreichend definiert (Strobel et al., 2012). Zudem ist
es nicht selbstverstandlich, dass Lernende etwas als authentisch wahrnehmen, das von Lehrenden als
authentisch angenommen wird (Parchmann & Kuhn, 2018).

In diesem Beitrag wird eine Modellierung von individuellem Authentizitditsempfinden auf Basis des PjBL
vorgestellt. Dabei wird das Entstehen einer Authentizitdtsempfindung als Prozess der Wechselwirkung
zwischen dem objektiven Rahmen der Lernumgebung und der individuellen Wahrnehmung det érehr
Situation verstanden (Betz, 2020).

P018 (PosterDi, 4:00z 15:00 Uhr, SOR

Salome Janke Universitat Paderborn
Patrick Oliver Kurt Sieckmann Universitat Paderborn
Sabine Fechner Universitat Paderborn

Entwicklung eines 360° Chemielabors als Praktikumsvorbereitung

Laborpraktika sind ein integraler Bestandteil der naturwissenschaftlichen Ausbildung an Universitaten, die
Studierenden prozessorientierte Kompetenzen @Siills) fir das Arbeiten igchemie)Labor vermitteln sollen.

Diese sind bei Erstsemesterstudierenden zu Beginn noch gering ausgepragt. Daher soll ein 360° Labor mit
Aufgaben entwickelt werden, um Studierenden die Mdglichkeit zu bieten, sich mit Fokus asKillalauf das

erste Cheniepraktikum vorzubereiten. Bisherige Befragungen in Form von Selbstauskiinften von Studierenden
zeigen, dass 360° Labore zur Vermittlung von3lkibls im digitalen Raum als geeignet empfunden werden. In

der vorliegenden Studie wird untersucht, inwieferim 860° Labor LaBkills vermitteln kann. Es wird zuséatzlich

ein digitales Diagnoseinstrument entwickelt, das die -Balfls von Studierenden valide messen und als
Grundlage flur Feedback dienen soll. Die Validierung des Diagnoseinstruments erfolgt Vhiteslgrafie der
Anwendung der im 360° Chemielabor aufgearbeiteten-Ekitls im realen Labor.

P019 (PosterDi, ¥4:00z 15:00 Uhr, SOp
Svenja Schade Technische Universitat Dortmunc
Insa Melle Technische Universitat Dortmunc

Entwicklung eines digitalen Laborjournals

Gegenwartig arbeiten Studierende im Laborpraktikuin d. R. mit zwei Dokumenten parallel: Dem
Praktikumsskript, in dem die durchzufiihrenden Versuche beschrieben sind, und dem Laborjournal, in welchem
die Studierenden ihre Arbeit dokumentieren. Da haufig auf das Abschreiben von Aspekten wie Materialien und
Durchfihrung aus dem Skript verzichtet wird, Beobachtungen und Auswertung jedoch in das Laborjournal
eingetragen werden, enthalt keines der beiden Dokumente eine vollstandige Dokumentation der Versuche.
Deshalb sollen Skript und Laborjournal verbunden werdsodass Studierende nach dem Praktikum ein
vollstandiges Nachschlagewerk fir die Versuche des Praktikums haben, welches sie fur die
Prifungsvorbereitung bzw. spéater auch beim Einsatz der Experimente in der Schule nutzen kdnnen. Durch das
digitale Formatwird eine multimediale Praktikumsdokumentation mdglich, die z. B. auch Fotos und Videos
umfassen kann. Auf dem Poster werden erste ldeen zur Gestaltung und Umsetzung des Tools vorgestellt.

P020 (Poster:Di, 4:00z 15:00 Uhr, SOp
Simon Z. Lahme Universitat Gottingen
Pascal Klein Universitat Gottingen

LehrveranstaltungsverbindendeExperimentieraufgaben im Physikstudium

Traditionell besteht das erste Physiksemester aus einer Experimentalpimilesung mit Ubung und
Laborpraktikum sowie meist unabhéngigen Mathematikvorlesungen. Durch die Trennung zwisdkeand
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Lehrveranstaltungen undformaten wird das Potenzial der inhaltlichen, methodischen und didaktischen

Beziige oft unzureichend ausgeschopft. Gefordert vom Niedersachsischen Ministerium fur Wissenschaft und

Kultur werden an der Universitdt Gottingen dahim Wintersemester 22/23 im Projekt InnovationPlus
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Kleingruppen zu bearbeitenden Projektaufgaben kombinieren das Experimentieren in der Mechanik (z. B. mit
Smartphones) mit den fir die Datenmodellierung uraiswertung erforderlichen Rechenmethoden, die in der
begleitenden Vorlesung exklusiv fur Physikenen gelehrt werden. Auf dem Poster werden das
Implementations und Evaluationsdesign sowie die entwickelten Projektaufgaben vorgestellt.

P021 ( PosterDi, 15:06 16:00 Uhrs02
Michael Komorek Universitat Oldenburg
Kai Bliesmer Universitat KoblenzLandau

Vermittlung moderner Physik als Gegenstand desidentischen Forschenden Lernens

Mit Blick auf lehramtsbezogene Studiengange wird sowohl gefordert, dass die Studierenden in einen Modus
Forschenden Lernens versetzt werden (Fichten 2010), als auch eine engere Zusammenarbelitezwis
Fachwissenschaft und Fachdidaktik angemahnt (Callies et al. 2022). Im Beitrag wird vor-gestellt, wie beide Ziele
durch die Kombination physikdidaktischer Mastermodule erreicht werden sollen. Im Modul ‘Moderne Physik
und ihre didaktische Umsetzung' aslien Fachwissenschaft und Fachdidaktik zusammen: Studierende
entwickeln mittels Didaktischer Rekon-struktion (Duit et al. 2012) Lernmaterialien zu Themen der
Facharbeitsgruppen. Sie werden dabei fach-wissenschaftlich und physikdidaktisch betreut. Im Modul
'Physikdidaktische Forschung fir die Praxis' entwickeln sie dann ihre Lernmaterialien zu Angeboten im Lehr
Lern-Labor physiXS weiter aus. Die Laborangebote werden mit Laien erprobt und ablaufende Prozesse werden
diagnostiziert. Im Beitrag werden die Struk der verknipfen Module und die multiprofessionellen
Betreuungsaufgaben diskutiert sowie lGber Ergebnisse berichtet.

Postersession8: Heterogenitat

P0227 P034, Di, 14:0( 15:00 Uhr, S06

P022 (Poster Di, 14:00 15:00 UhrS06

Annika Lankers UniversitatDuisburgEssen
Franziska Klautke Universitat Duisburgessen
Heike TheyRRen Universitat Duisburgessen
Philipp Schmiemann Universitat Duisburgessen
Stefan Rumann Universitat Duisburgessen

Umgang mit Heterogenitéat beim Experimentieren im nw Unterricht

Im Rahmen de® OT EAEOQO QD ERAOBET T A1 EOEAOOT ¢ £ O-Esdhfgesiei OO AAO
das Arbeitsfeld PraxisLab eine Zusatzqualifikation fiir Studierende der Facher Biologie, Chemie und Physik. Ziel

der Zusatzqualifikation ist, Studierende furng heterogene Schiilerschaft zu sensibilisieren. Dazu werden

zunachst die Grundlagen zum Umgang mit Heterogenitat in Schule interaktiv anhand digitaler Lernpakete
erarbeitet. Als zentrale Grundlagen dienen das Konzept des Universal Design for Learningdasviéodell
experimenteller Kompetenz nach Nawrath et al. (2011). Darauf aufbauend sammeln die Teilnehmenden
praktische Erfahrungen bei der gemeinsamen Gestaltung und Erprobung von heterogenitatssensiblem
Unterrichtsmaterial zum Experimentieren. Auf dem $ter werden die Lernpakete sowie der Rahmen der
Durchfihrung der Zusatzqualifikation vorgestellt. Ebenso werden ein erstes Resimee zur erprobten
Durchfihrung sowie ein Ausblick zur weiteren Entwicklung aufgezeigt.
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P023(PosterDi, 14:00 15:00 UhrS06
Hilde Kdster Freie Universitat Berlin
Freya Mller Freie Universitat Berlin

Naturwissenschaftsbezogene Potenziale im Ubergang Kit&rundschule

Fir eine kontinuierliche Entwicklung friiher doméanenspezifischer Potenziale kann die Bildungsdokumentation
im Ubergang von der Kita in die Grundschule maRgeblich sein (Fuchs, 2018, 2019). In Ermangelung geeigneter
Instrumente zur Erfassung naturwissensclgifézogener Potenziale findet die Weitergabe entsprechender
Informationen im Ubergangsprozess derzeit kaum statt (Mdiller et al., 2021).

yi  2AEIT AT AETAO 4AEI pOI EAEOO AAO AOOAE AAO "-"& CAEE
i, Al A3q0 ex BWDBerlinArhithilfd des DesigBased Research Ansatzes (Reinmann, 2005) eine
prozessorientierte Bildungsdokumentation zur Potenzialerfassung im Elementarbereich entwickelt und
erprobt.

Im Beitrag wird Uber die Ergebnisse einer Teilstudie berichtet, al® Bedarfsanalyse hinsichtlich der
Themenbereiche Ubergangsgestaltung zwischen den Bildungsinstitutionen Kita und Grundschule und der
Erfassung besonderer Potenziale bei KKindern durchgefuhrt wurde.

P024 (PosterDi, 14:00 15:00 UhrS06
Isabella Kollikowski Universitat zu Koéln
Katharina Grof3 Universitat zu Koln

Fihren wirklich alle Wege nach Rom?!
Differenzierungsmafinahmen im Chemieunterricht

Die Entwicklung und Erprobung verschiedener DifferenzierungsmalBhahmen und die Erforschung ihrer
Wirksamkeit furSchuler:innen stehen im Fokus der didaktischen Lebmforschung. Mitunter hat sich gezeigt,
dass allerdings nicht jede Form der Differenzierung den intendierten positiven Effekt auf den Lernprozess der
Schiler:iinnen erzielt. Darlber hinaus erfordert dieAuswahl und Umsetzung konkreter
Differenzierungsmaf3nahmen, die auf die individuellen Lernbedirfnisse von Schiler:iinnen eingehen, von
Lehrenden ein hohes MaR an fachlifdchdidaktischer Kompetenz und stellt sie im stressigen Schulalltag vor
einige Herausfoderungen. Das Forschungsprojekt zielt darauf ab, tiefergehend zu beleuchten, wie und wann
im alltaglichen Chemieunterricht tatséachlich Differenzierung stattfindet und vor welchen konkreten
Herausforderungen Chemielehrkrafte bei der Umsetzung des Diffamnngskonzepts stehen. Das Poster
zeigt erste Ergebnisse der qualitativen Erhebung zur Art und Weise des Einsatzes von
Differenzierungsmaf3nahmen im Chemieunterricht. Aufbauend auf den Ergebnissen sollen langfristig konkrete
Strategien zur Auswahl und Anwdung von Differenzierungsmaf3nahmen im Hinblick auf ihre Lerneffektivitat
und (Zeit)Okonomie sowie zur Forderung des fachlichen Lernzuwachses von Schiiler:iinnen entwickelt und
evaluiert werden.

P025 (PosterDi, 14:00 15:00 UhrS06
Laura Siebers Universitat Duisburgessen
Stefan Rumann Universitat Duisburgessen

Heterogenitatssensibler Sachunterricht: ein integriertes Konzept

Der Umgang mit Heterogenitat stellt bereits in der ersten Phase der Lehrkréaftebildung einen zentralen
Ausbildungsschwerpunkt dar. Bei Eintritt in den Vorbereitungsdienst weisen angehende
Sachunterrichtslehrkréfte dennoch haufig mangelnde Kompetenzen hhtfich der heterogenitatssensiblen
Unterrichtsgestaltung auf.

Aus diesem Grund wird an der Universitat Duisb&gsen ein Seminarkonzept entwickelt, das zur Férderung
der heterogenitatssensiblen Professionskompetenz beitragen soll. Der Fokus liegt auf Elesatz von
Experimenten, die im Sinne anschlussfahigen Lernens bereits im Primarbereich einen hohen Stellenwert haben.
Um eine enge Theori®raxisVernetzung sicherzustellen, sind Praxisphasen im Ledm-Labor des Instituts

fur Sachunterricht integriger Bestandteil des Seminars. In MicroteachiBguationen erproben die
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Studierenden dort Experimentierangebote und reflektieren ihre Passung mit den Lernvoraussetzungen der
Schiler*innen.

Eine erste Erprobung und begleitende, vignettengestitzte Evaluaties Seminarkonzepts ist fur das
Wintersemester 2022/23 geplant.

P026 (Poster:Di, 14:00 15:00 UhrsS06

Leonie Jung Universitat Duisburgessen
Heike TheyRen Universitat Duisburgessen
Martin Dickmann Universitat Duisburgessen

Argumentbasierte Validierung fur die Erfassung von Lernstilpréferenzen

Individualisierte Lernmaterialien sind ein Ansatzpunkt zur Forderung von Studienmotivation und
fachinhaltlichen F&higkeiten von Studienanfanger:iinnen. Dabei haben Lernende nach Roépke, Zaric und
Schroeder (2018) unterschiedliche Lerilpgtiferenzen, d.h. sie bevorzugen bei der Aufnahme, Verarbeitung
und Adaption von Informationen verschiedene Zugénge. Um eine Abstimmung zwischen angebotenen
Lernmaterialien und Lernstilpraferenzen zu ermdglichen, ist es notwendig, diese Praferenzenchsigli
EEITT 1 EOAE O A OAI EAA AOAAOOAT Ud EETTAT8 -EO AAI
ein Instrument zur Erfassung von Lernstilpréaferenzen vor. Dieses Instrument wurde bisher zwar bei MINT
Fachstudierenden, jedoch nicht bei MINNEhramtsstudierenden eingesetzt. Im Rahmen einer Masterarbeit
wurde daher eine argumentbasierte Validierung fur die Erfassung von Lernstilpraferenzen bei
Lehramtsstudierenden  (Sachunterricht & Physik) durchgefuhrt. Auf dem Poster wird die
Validitdtsargumenation unter Berticksichtigung méglicher Validitatsbedrohungen prasentiert.

P027 (PosterDi, 14:06 15:00 UhrS06

Martin Pann Universitat Duisburgessen
Anita Stender Universitat Duisburgessen
Heike TheyRen Universitat Duisburgessen

Studienanfanger:innen mit individualisierten Lernmaterialien férdern

Die Passung zwischen individuellen Lernvoraussetzungen und institutionellen Rahmenbedingungen wird bei
heterogenen Studierendengruppen als ein Schllisselelement fir Studienerfolg angesehen. Eine strukturelle
Neugestaltung des Sekundarsfe | Studiengangs fir das Lehramt Physik an der Universitat DuisBssgn
ermdglicht eine Implementation individuell férdernder Lerngelegenheiten zur Herstellung dieser Passung. In
Anlehnung an RO&pke, Zaric und Schroeder (2018) wird angenommen, dasgnder beziglich der
Prasentation, der Wahrnehmung, der Verarbeitung bzw. dem Verstandnis von Informationen unterschiedliche
Praferenzen haben. Eine gezielte Anpassung von Lernangeboten an diese Praferenzen soll gemafl: dem Modell
zu einer besseren Kompetenahrnehmung und Motivation fihren sowie die Entwicklung fachlicher
Kompetenzfacetten der Studierenden fordern. Auf dem Poster wird das Projekd&terS vorgestellt, das die
Implementation individuell an Lernstilpraferenzen angepasster Lerngelegenheiten Hmblick auf das
angenommene Foérderpotential evaluieren soll.

P028 (PosterDi, 14:00 15:00 Uhrs06

Michelle M6hlenkamp Universitat Duisburgessen
Helena varvorst Universitat DuisburgEssen
Sebastian Habig FriedrichAlexanderUniversitat ErlangerNurnberg
Mathias Ropohl Universitat DuisburgEssen

Niveauadaptive Hilfen in einer digitalen Lernleiter zum Thema Atombau
In Schulklassen ist haufig eine hohe Heterogenitat aufgrund unterschiedlicher Lernvoraussetzungen und

Bildungshintergriinde festzustellen. Als Antwort wird ein differenziertes Lemmd Férderangebot bendtigt, das
durch digitale Medien unterstiitzt und org&siert werden kann.
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Im Kontext des Chemieunterrichts setzt das vorzustellende Projekt hier an, indem eine digitale, adaptive
Lernumgebung entwickelt und evaluiert wird. Ausgangspunkt fir die Materialentwicklung ist die Lernleiter zum
Thema Atombau von vaWorst (2018), die aus einer hierarchischen Abfolge von Lernabschnitten besteht, um
Strukturen des Lernprozesses zu verdeutlichen. Mit einem/Pst Testdesign wird die Wirkung der digitalen
Lernleiter mit integrierten adaptiven Hilfen auf das Fachwisseml Interesse der Lernenden im Vergleich zu
einer analogen Lernleiter mit separaten Hilfen untersucht. Es wird vermutet, dass adaptive Materialien
besonders effektiv in Klassen mit hoher Leistungsheterogenitat sind und hier zu einer héheren Lernmotivation
fuhren.

P029 (PosterDi, 14:06 15:00 UhrS06
Monika Hollander TU Dortmund
Insa Melle TU Dortmund

Digitales Tool zur Planung von Unterricht mit ChemDive

Die zunehmende Diversitat in Regelschulklassen erfordert eine Professionalisierung (angehender) Lehrkrafte
fur die Herausforderungallen Lernenden einen mdoglichst barrierearmen Zugang zu den Inhalten des
Chemieunterrichts anzubieten. Ein Ansatz zur Gestaltung eines solchen Unterrichts ist das fachertbergreifende
Universal Design for Learning (UDL). Als Unterstiitzung bei der struktenePlanung von barrierearmem
Unterricht wurde das Planungsmodell ChemDive (Chemistry for Diversity) entwickelt, das mithilfe didaktischer
Funktionen die systematische Integration von UElementen in die Unterrichtsplanung ermdglicht. Zur
Nachverfolgungdes Nutzerverhaltens zu Forschungszwecken und zur Verbesserung der Nutzerfreundlichkeit
und Zugéanglichkeit von ChemDive wurde eine digitale Plattform geschaffen, in der die didaktischen Funktionen
mit weiterfuhrenden Informationen hinterlegt sind. Zu findesind hier z. B. Unterrichtselemente, mit denen die
einzelnen didaktischen Funktionen umgesetzt werden kdnnen, die damit beriicksichtigtenCHalckpoints

und wie die konkrete Realisierung aussehen kann.

P030 (Poster:Di, 14:00 15:00 UhrS06
Nicola Meschede Universitat Minster
Verena Zucker Universitat Minster

Professionelle Wahrnehmung von adaptivem Unterrichtshandeln férdern

Schulerinnen und Schiler unterscheiden sich im Sachunterricht hinsichtlich ihres inhaltlichen Wissens sowie
bestehender Denk Arbeits und Handlungsweisen (Grimmt al., 2018; Jonen et al., 2003). Ein entsprechend
adaptiver Umgang mit den heterogenen Lernvoraussetzungen ist daher eine bedeutsame Grundlage fir den
individuellen Lernerfolg (Hardy et al., 2011). Eine wesentliche Bedingung fur solch ein adaptivesirHand
wiederum stellt die Fahigkeit von Lehrpersonen dar, Unterrichtssituationen professionell wahrzunehmen
(Seidel & Sturmer, 2014). Diese Fahigkeit kann bereits in der universitaren Ausbildung, u.a. durch den Einsatz
eigener Unterrichtsvideografien, gefomit werden (Gold et al., 2021).

Vor diesem Hintergrund werden in der vorliegenden Studie eigene Unterrichtsvideografien zur Forderung der
professionellen Wahrnehmung von adaptivem Unterrichtshandeln eingesetzt. Die Umsetzung erfolgt im
Praxissemester, ddieses vielfaltige Moglichkeiten zur Erprobung und Reflexion adaptiven Handelns bietet. Auf
dem Poster werden das Projekt sowie das Interventionsdesign vorgestellt.

P031 (PosterDi, 14:00 15:00 Uhrs06
Nikola Schild Freie Universitat Berlin
Volkhard Nordmeier Freie Universitat Berlin

KomplexeLernaufgaben im Physikunterrichy Beispielaufgaben und Evaluation

Eine Moglichkeit zum adaquaten Umgang mit Leistungsheterogenitat im Physikunterricht bieten komplexe
Lernaufgaben mit gestuften Lernhilfen. Komplexe Lernaufgaberdsontextualisierte, kompetenzorientierte,
binnendifferenzierte und Schiler*innenorientierte Aufgabenformate, anhand derer Schiler*innen
Themenbereiche der Physik eigenstdndig erarbeiten kdnnen. Innerhalb des Teilprojekts Physik im BMBF
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Projekt LemaS konten bereits einige Lernaufgaben theoriegeleitet entwickelt und im Schulunterricht
eingesetzt werden.

Es werden die Entwicklung und Evaluation komplexer Lernaufgaben im Physikunterricht vorgestellt. Hierfur
werden die theoretischen Grundlagen fir den Ertiungsprozess und die empirische Evaluation in Form eines
Schuler*innenfragebogens zu motivationalen und interessensbezogenen Aspekten prasentiert.

Zusatzlich kénnen verschiedene Aufgabenbeispiele eingesehen und diskutiert werden. Alle Aufgaben umfassen
dabei ein Durchfiihrungsmanual, einen didaktischen Einfuhrungstext und das Material, das zum Einsatz im
Unterricht bendtigt wird, einschlieR3lich gestufter Hilfen.

P032(PosterDi, 14:00 15:00 Uhrs06
Saskia Tutt Technische Universitat Dortmunc
Insa Melle Technische Universitat Dortmunc

Webbasierted_ernen in der Sek. |

Die Erfassung des Lernfortschritts beim individuellen Lernprozess nimmt einen grof3en Stellenwert ein und
hangt eng zusammen mit der Diagnose des Férderbedarfs. Ein Ziel des individuellen Lernens ist naehhaltig
Wissen, welches insbesondere in der Sicherungsphase einen hohen Stellenwert einnimmt. Durch den Einsatz
variabler SicherungsmafRnahmen zu verschiedenen Zeitpunkten kann das kwd langfristige Erinnern
gefordert werden. So ist beispielsweise zu beashtdass neue Lerninhalte eine Halbwertzeit von 60 Minuten
haben und die erste Sicherung nach 20 Minuten erfolgen sollte.

In diesem Projekt wird eine interaktive webbasierte Lernumgebung fiir die Sek. | des Gymnasiums entwickelt.
Im Mittelpunkt der Lernumgbung steht die Einfuhrung in das Basiskonzept der chemischen Reaktion. Die
Lernumgebung ist aufgeteilt in eine Erarbeitungsphase und eine Sicherungsphase. In letzterer werden multiple
Aufgaben angeboten und die Vertiefung des Lernens durch diverse Steriedes Wissenserwerbs (z. B.
elaboriertes Memorieren) unterstitzt. Durch den Einsatz der Sicherungsmalinahmen zu verschiedenen
Zeitpunkten soll kurz und langfristiges Wissen erreicht werden. Zur Erfassung des Lernprozesses der
Schiler:innen werden Logfit®aten erhoben.

P033(PosterDi, 14:00 15:00 Uhrs06
Steffen Rowekamp WestféalischeWilhelmsUniversitat Minster

C(LE)VER:digitat digital gestitzte, diversitatssensible Experimente

Das LehtLernLabor C(LE)VER sensibilisiert Studierende seit 2013 fir den Umgang mit Diversitat im
Chemieunterricht. Dieser Fokus wird in C(LE)VER:digital um zwei Handlungsfelder erweitert: die Nutzung
digitaler Tools sowie das Experimentieren.

Ziel des Brschungsprojektes ist es, diese drei Handlungsfelder zu verknupfen und ein theoriegeleitetes, sowie
praxisorientiertes Seminarkonzept zu entwickeln. Dieses umfasst vier Phasen: die forschungsbasierte
Vorbereitung, die Planung von Unterrichtseinheiten, der Durchfihrung mit Schileriinnen sowie eine
videobasierte Reflexion.

Das Seminar wird in einem iterativen Prozess durchgefiihrt, beforscht und weiterentwickelt. Als Grundlage der
Optimierung dienen Videographien, Artefakte der Arbeitsphasen wie auch Ifgers mit den Teilnehmenden.
Darliber hinaus werden Wissenszuwachse und potentielle Verdnderungen der Selbstwirksamkeit der
Studierenden in Bezug auf die drei Handlungsfelder untersucht. Anhand der videografierten
Unterrichtseinheiten sollen zudem Herausfadingen im Umgang mit digitalen Tools identifiziert und
kategorisiert werden.

P034 (Poster:Di, 14:00 15:00 UhrS06
Theresa Reuschling Westfalische WilhelmdJniversitat Minster
n, 0 E k Rdblemorientiertes Lernen im inklusiven Chemieunterricht gestalten

Das Ldsen von Problemen stellt eiehliisselkompetenz dar und findet im Rahmen von problemorientierten
Lernsettings Einzug in den schulischen Kontext. Im Chemieunterricht bieten naturwissenschaftliche
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Problemstellungen einen Ansatzpunkt, um Experimente und Modelle als fachspezifische Msathddr
Probleml6sung einzusetzen und somit Kompetenzen im Bereich der Erkenntnisgewinnung zu férdern. Mit dem

Ziel, der Vielfalt innerhalb der Lerngruppe gerecht zu werden, ergibt sich die Frage, wie ein problemorientierter
inklusiver Chemieunterricht geattet werden kann.

$A0 01 OOAOAAREOOAC OOAI 1 O AAO AT OxEAEAI OA 01 AT O1 COETT U
und inklusive Gestaltung kombiniert. Das Konzept grenzt typische Handlungen der Schiler:innen im Bereich

des naturwissenschaftthen Problemldsens voneinander ab und ermdglicht durch Einsatz eines Problemzyklus

eine strukturierte Planung entlang der Unterrichtsphasen. Auf der inklusiven Ebene werden mithilfe des Ping
3-Schritts fachimmanente Herausforderungen im Problemldseprozédsntifiziert und MafRnahmen zum

Abbau dieser Barrieren getroffen.

Postersession9: Lehren und Lernen im Fach Physik

P035z P043 Di, 14007 15:00 Uhr, S04

P035(PosterDi, 4:00- 15:00 Uhr, S04
André Meyer Leibniz Universitat Hannovel

Embodied Cognition Konzept und Bedeutung fir das Lehren und Lernen voryBik

Die interdisziplindr u.a. in der Kognitionspsychologie und Neurophysiologie entwickelte Theorie Embodied
Cognition beschreibt die Kognition des Menschen als dezentrale Wechselwirkung des gesamten Korpers mit
der Umwelt. Vorallem in der Sportwissenschaft und der Linguistik aber von Zeit zu Zeit auch in den
naturwissenschatftlichen Fachdidaktiken finden sich Forschungsansatze, welche die Implikationen dieser
Theorie auf LehLern-Prozesse untersuchen.

Vorgestellt werden eine Aalyse zur Theorie Embodied Cognition und zu Ansatzen sowie Ergebnissen
empirischer Studien. Der Schwerpunkt liegt dabei auf dem Lehren und Lernen von Physik. Zudem werden
Ergebnisse aus Interviews mit Lehrkréften an Gymnasien zu Embodied CognitionSthigpraxis vorgestellt.

P036 (PosterDi, 4:00- 15:00 Uhr,S049
Katharina Gierl Universitat KoblenzLandau
Alexander Kauertz Universitat KoblenzLandau

Gestalten digitaler kollaborativer Lernaufgaben im Physikunterricht

Im Rahmen des Forschungsprojektsirde eine webbasierte Lernumgebung entwickelt und evaluiert, die
Physiklehramtsstudierende dabei unterstitzt digitale kollaborative Lernaufgaben fiir Lernende der
Sekundarstufe | und Il zu erstellen. Die Studierenden erarbeiten in Partnerarbeit gemaleeeinkeraction
Methode das fachdidaktische sowie fachliche Wissen, dass zur Erstellung von offenen, digitalen Lernaufgaben
bendtigt wird. Die Studierenden werden wahrend der Arbeitsphasen durch Kollaborationsskripts unterstiitzt
Ihre eigenen Fahigkeiten hsichtlich der fachund teambezogenen Zusammenarbeit und Selbstregulation des
eigenen Lernprozesses weiterzuentwickeln. Die Evaluation der Lernumgebung umfasst u.a.: eine Bewertung
der Lernumgebung und der Zusammenarbeit durch die Studierenden, sowieréiRost Vergleich der, von den
Studierenden erstellten, Lernaufgaben als Lernerfolgskontrolle. Die aufgezeichneten kollaborativen
Arbeitsphasen werden hinsichtlich der Interaktionsqualitat analysiert und bewertet. Das Poster stellt die ersten
Ergebnisse dr Evaluation mit N=11 Studierenden vor.
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P037 (PosterDi, 4:00- 15:00 Uhr,S04
Benjamin Grof3

JanPhilipp Burde Universitat Tubingen
Lana Ivanjek Technische Universitat Dresde
SalomeWorner LeibnizInstitut fur Wissensmedien
Judith Glaesser Universitat Tubingen
Augustin Kelava Universitat Tubingen

Entwicklung eines dreistufigen Testinstruments zu Gleichstromkreisen

In der Elektrizitatslehre gelingt es vielen Lernenden nicht, ein angemessenes konzeptionelles Verstandnis
beziglich einfacher Stromkreise zu entwickeln. Grund diese Lernschwierigkeiten sind u. a. eine Reihe sog.
n3AEI T AOOI OOOAIT 1 O1 cAT Oh xA1l AEA EAAT AE OAI AOGO AAE O0EUC
Ziel dieses Projekts ist daher die Entwicklung und Validierung eines MuffipleceTests zur reliablen
Erfassung des konzeptionellen Verstandnisses einfacher Gleichstromkreise bei Studierenden, aufbauend auf
bisheriger Schulervorstellungsforschung und bestehenden Testinstrumenten. Diese kénnen durch ihr teils
zweistufiges Itemdesign bereits géngige Vorstelyen identifizieren, bezuglich der Breite und der
Ausgewogenheit der bertcksichtigten Vorstellungen und physikalischen Konzepte besteht jedoch
Fortschrittspotential. Dreistufige Items sollen zudem die Unterscheidung zwischen fest vertretenen und
spontan inder Testsituation generierten Vorstellungen erméglichen.

Auf dem Poster wird ein Uberblick tiber das Gesamtvorhaben mit Fokus auf derBréwicklungsprozess
gegeben.

P038 (PosterDi, 4:00- 15:00 Uhr,S04
Daniel Hecht PH Weingarten

Handlungsorientierte Elektrizitatslehre

Elektrizitat istschwierig zu verstehen und zu vermitteln. Traditionelle Anséatze versuchen ein Verstandnis tber
bestimmte Modelle zu schaffen. Dem entgegen wird hier der Versuch einer Elektrizitatslehre mit dem
Schwerpunkt auf praktischer Erfahrung vorgestellit.

P039 (Poster:Di, Di, 4:00- 15:00 Uhr,S04
Paul Unger Universitat Regensburc
Karten Rincke Universitat Regensburc

Physikunterricht: Vergleich hirund rickfiihrender Verknupfung des Vorwissens

Hin- und Ruckflhrung stellen zwei unterschiedliche Arten von Verknupfungen des Vorwissens bei der
Einfihrung neuer Fachinhalte dar. Im Unterricht kann vom Vorwissen ausgehend zum neuen Konzept
hingefuihrt werden, oder ausgehend vom neuen Konzept auf dasvigsen rickgefihrt werden. Je eine hin

und rickfihrende Unterrichtseinheit werden mithilfe der Basismodelltheorie nach Oser & Baeriswyl (2001)
strukturiert und in ihrer Wirkung auf Lernzuwachs, Lernmotivation und Uberforderung der Lernenden
verglichen.

Maurer (2016) empfiehlt bei unterschiedlich strukturierten, innerfachlichen Vernetzungen einen mdglichen
Einfluss auf den Lernerfolg zu untersuchen. Geller (2015) vermutet eine negative Wirkung konzeptaufbauender
Strukturierung auf motivationale Komponenteter Lernenden. Leppink et al. (2013) konnten beobachten, dass
sich Vorwissen glnstig auf die Reduzierung kognitiver Belastung auswirkt.

Inwiefern sich hinund rickfuhrende Verknipfung des Vorwissens auf den Lernzuwachs, das Interesse, die
Selbstwirksamleitserwartung und die Uberforderung der Lernenden auswirken, wird mit einem Wissenstest
sowie Items nach Habig (2017) und Thees et al. (2021) untersucht. Erste Ergebnisse zur Pilotierung der
Erhebungsinstrumente werden vorgestellt.
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P040 Poster:(Di, 4:00- 15:00 Uhr,S04

David Zezula Paris Lodrorlniversitat Salzburg
Timo Fleischer Universitat Salzburg
Jorg Zumbach Universitat Salzburg

Innovativer Blended LearningUnterricht fir den Sachunterricht

Augmented Reality (AR) im Bildungsbereich bezeichnet die Uberlagerung einer realen Lernumgebung mit
digitalen Inhalten in Echtzeit. Das Ziel der hier vorgestellten Blended Leasdimgebung fir den MINT
Unterreicht in der Primarstufe ist es, eine bereiteskehenden analoge Bodenlandkarte des Bundeslandes
Salzburg (16 m2) mithilfe von AR und weiteren digitalen Elementen zu erweitern. Die Schiler*innen kénnen
OEAE EOAE AO&E AAO "1 AAT EAOOA AAxACAT OT A OlwerdeiEA , AOT ¢
die MINTInhalte des Sachunterrichts vernetzend thematisiert. Auch reale Experimente fiir den Sachunterricht
sind wichtige Elemente dieser Lernumgebung. In Kooperation dreier Bildungseinrichtungen PFH und
UniversitatSalzburg) wird die Lernugebung facheriibergreifend zu den Themen Usability, Wissen, Motivation
und Gamification erforscht.

Das Poster préasentiert das didaktische Konzept, Teile der Lernumgebung sowie das Forschungsdesign. Zudem
werden interaktive ARnhalte prasentiert.

P041 (PosterDi, 4:00- 15:00 Uhr,S04
Markus Klug Universitat KoblenzZ_andau

Aufgabenbezogene kognitive Aktivierung im Physikunterricht

Aufgaben im Physikunterricht kénnen durch verschiedene Merkmale beschrieben werden, z.B. mindlich/
schriftlich oder Wissen anwendend und entwickelh ihnen kann das Zusammenspiel zwischen Medialitat
und kognitiver Aktivierung untersucht werden, wie etwa im Rahmen des-PFgjekts PhysikMedial mit N=35

10. Klassen. Ziel des vorgestellten Teilprojektes ist die Beschreibung der kognitiven Aktiviausngdrei
Blickwinkeln. Das Lehrangebot wird einerseits global fur die ganze Unterrichtsstunde (P#RatiNg) und
andererseits auf einzelne Aufgaben bezogen beurteilt. Durch einen Schulerfragebogen, welcher die mentale
Anstrengung und die aktuelle Motivath der SuS erfasst, wird auRerdem die Nutzung des Lehrangebots
untersucht. Das Poster stellt das flr die Beurteilung der kognitiven Aktivierung auf Aufgabenebene entwickelte
Rating vor, das basierend auf dem IGBRmework beurteilt, inwieweit eine Aufgabeur passiven, aktiven,
konstruktiven sowie interaktiven Auseinandersetzung mit den Unterrichtsinhalten anregt.

P042 (Poster:Di, 4:00- 15:00 Uhr, S04

Merten Dahlkemper CERN
Pascal Klein Universitat Gottingen
Andreas Miiller Universitat Genf
Sascha Schmeling CERN
Jeff Wiener CERN

Forschungsbasierte Entwicklung von Lernmaterialien zu Feynmiiagrammen

Mittels einem desigrbasierten Ansatzes werden Lehernmaterialien fir einen Onlin&urs Uber
Teilchenphysik fiur Schilerinnen der Oberstufe entwickelt. Daegt ein besonderer Schwerpunkt auf der
Verwendung von Feynmabiagrammen. Im Rahmen des Projekts wurden u.a. durch eine Interviewstudie der
potentielle didaktische Nutzen dieser Diagramme analysiert sowie darauf basierend mdgliche Lernziele
definiert, die mit ihrer Hilfe erreicht werden kénnen, so zum Beispiel das Verstéandnis von Ladungserhaltung und
Wechselwirkungsteilchen. Diese Lernziele wurden unter Verwendung von Gestaltungsprinzipien in einen
Prototyp des Lehilernmaterials integriert, welcher iB0-minlitigen computerbasierten Unterrichtsversuchen

mit bislang 80 Schiilerinnen im Alter von 16 bis 19 Jahren getestet wurden. Wir stellen den Designprozess dieses
Lehr-Lernmaterials sowie erste Ergebnisse aus den Unterrichtsversuchen vor.
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P043 (Poster:Di, 14:00- 15:00 Uhr,S04

Louisa Lohse GoetheUniversitat Frankfurt am Main
André Grol3e GoetheUniversitat Frankfurt am Main
Friederike Korneck Goethe Universitat Frankfurt am Main

Fallanalysen zum Einfluss kollegialer Reflexionen auf Unterrichtsqualitat

Als Bindeglied zwischen fachlichem Wissen und praktischem Handeln hat die Reflexion tber (eigenen)
Unterricht eine zentrale Funktion in der Lehrkraftebildung (Korthagen, 2002; KMK, 2019; Hiebert et al., 2007).
yI 00T EAEO n! AAOET O -Posk GditiAds solvdhEMetkrale AdhT UAtErrickis Rauch
Reflexionsqualitat untersucht (Szogs &t, 2017; Grol3e et al., 2022).

In diesem Kontext fokussiert der Posterbeitrag auf die Veranderung von Physikunterricht, vor und nach einer
kollegialenReflexion, anhand konkreter Beispiele aus einer Fallanalyse. Insgesamt wurden 12 videografierte
Unterrichtsminiaturen und Reflexionsgesprache in Bezug zu den Dimensionen der Kognitiven Aktivierung und
Konstruktiven Unterstitzung untersucht. Die Auswertgamfasst sowohl konkrete Beobachtungsanlésse (z.B.
Handlungen und Interaktionen von Schiler:innen und Lehrkraft) als auch die Datenlage aus qualitativen und
guantitativen Instrumenten (ebd.). Dabei lassen sich drei verschiedene Wege identifizieren, ém diem
Reflexionsprozess eine potenzielle Veranderung der Unterrichtsqualitat erzielt.

Postersession10: Gestaltung von LehrLernprozessen

P044 7 PO54, Di, ¥:007 15:00 Uhr, S03

P044 (PosterDi, 4:00z 15:00 UhrS03
Julia Hiniborch Leibniz Universitat Hannovel

Wie scheitern Schiler*innen am verstandnisvollsten?

Durch den Unterrichtsansatz Productive Failure wird das Verstandnis neuer Lerninhalte besonders geschult;
dies haben verschiedene Studien gezeigt. Begriindet wird diese erhdhte Lernwirksamkeit dadurch, dass die
Schiler*innen ihr Vorwissen aktivieren, sichbdr ihre Bewusstseinslicken bewusst werden und
Tiefenstrukturen erkennen. Bei jingeren Schuler*innen hat sich gezeigt, dass sich diese lernférderlichen
Effekte nicht einstellen. Ursache daflr kann sein, dass diese nicht gemerkt haben, dass ihnen Wisen feh
Wird das Verstandnis mehr gefoérdert, wenn die Schiler*innen explizit dazu angeregt werden, ihr Vorwissen zu
aktivieren, sich Uber ihre Bewusstseinsliicken bewusst zu werden und die Tiefenstruktur zu erkennen?
Ergebnisse einer empirischen Studie in 10adsen werden prasentiert. Schiler*innen lernen dabei unter
verschiedenen Interventionsbedingungen und mit den Lehrkraften werden Interviews gefiihrt. Durch
Wissenstests und Interviews soll die Frage geklart werden, wie Schiiler*innen am verstandnis\sitstéern.

P045 (Poster:Di, 4:007 15:00 Uhr, SO3
Patricia Kiihne Leibniz Universitat Hannovel
Sascha Schanze Leibniz Universitat Hannove!

Productive-Failure im Chemieunterricht zum Thema Wechselwirkungen

In den letzten Jahren haben Productifilure Settings (PF) hauptsachlich in der Mathematik aufgrund der
positiven Entwicklung des konzeptionellen Verstandnisses im Vergleich zu klassischen Lernanséatzen
zunehmend Aufmerksamkeit erhalten (Kapur & Bielagz2012; Loibl & Rummel, 2017). Eine Studie aus der
Chemie (Hundertmark, 2021) bestétigt den positiven Effekt aus verschiedenen mathematischen Studien (Loibl
& Leuders, 2018; Loibl & Rummel, 2014; Kapur, 2014) auch zum Erlernen chemischer Konzepteflizdpiral

ist, dass Lernende vorinstruktional mit einer Problemldsesituation (PS) konfrontiert werden, fur die sie noch
kein tragfahiges wissenschaftliches Konzept besitzen (Kapur, 2010; Kapur & Bielaczyc, 2012). Die Generierung
und Auseinandersetzung von Lidisgsansatzen in der PS ist ausschlaggebend fur den Lernerfolg im PF.
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Das Poster beschéftigt sich mit der Frage, inwiefern es in der Chemie mdglich ist eine mit der Mathematik
vergleichbaren PS zu erzeugen und stellt fir das Konzept Wechselwirkungen eispieaufgabe zur
(Nicht)Mischbarkeit zum Diskurs.

P046 (PosterDi, ¥:007 15:00 Uhr, SO3
Leonie Jasper Technische Universitat Dortmunc
Insa Melle Technische Universitat Dortmunc

Forderung von Selbstregulationskompetenzen im Chemieunterricht

Damit Schiiler:innen in der Lage sind, im Unterricht Probleme zu I6seesistotwendig, dass sie gezielt auf
exekutive Funktionen zuriickgreifen. Dabei kdnnen Unterstiitzungsmafinahmen hilfreich sein.

Ziel dieses Projektes ist die Entwicklung und Evaluation eines inhaltsunabhéngigen Instruments, welches
Lernende in ihrem zielgeriteten strategischen Vorgehen im Chemieunterricht férdert. Im Fokus steht dabei
die Unterstitzung der Schiler:innen beim Erkennen und Herstellen Ubergeordneter Zusammenhénge von
Inhalten sowie bei deren Reflexion. Erreicht wird dies durch ein konzipiéntganisationsscaffold, mit dem die
Schiler:innen eigenstandig arbeiten kénnen.

Nach der Einfihrung des Instruments wird dieses tber einen mehrwdchigen Zeitraum hinweg in den reguléaren
Chemieunterricht additiv integriert und erprobt. Die Studie untersuchd Wirkung des Instruments im Hinblick

auf Faktoren wie Attraktivitat und Praktikabilitdit sowie auf die Entwicklung einzelner Komponenten der
Selbstregulation von Schiiler:innen.

Auf dem Poster werden das Instrument sowie das Forschungsdesign vorgestellt.

P047 (PosterDi, 4:00z 15:00 Uhr, SO3
Malte Schweizer Leibniz Universitat Hannovel
Sascha Schanze Leibniz Universitat Hannovel

Nutzung digitaler Lernangebote zur Strukturierung des Chemieunterrichts

Der Chemieunterricht kann durch diverse digitale Lelmd Lernangebote sinnvoll ergénzt werdeaties wurde
besonders deutlich in der Zeit des obligaten Distanzunterrichtes. So gibt es inzwischen einen breiten Markt an
scheinbar gleichwertigen LeHrern-Angeboten fir den Chemieunterricht. Es stellt sich jedoch die Frage: Ist
das eine positive Tenderaer wird den Lehrkraften nun eher abverlangt eine Entscheidung fiir oder gegen ein
Angebot fiir die Strukturierung von Unterricht zu treffen, was in eine Uberforderung miinden kann?

Im Rahmen eines Forschungsprojektes wird untersucht, wie (angehendsrkrafte fruchtvollen
Chemieunterricht mithilfe von digitalen Medien strukturieren. Vom Projekt ausgehend, befasst sich dieser
Beitrag damit, welche webbasierten Lernangebote Chemielehrkrafte im Zuge einer Recherche finden, welche
Medien genutzt werden nd ob das Medienangebot als tiberfordernd wahrgenommen wird. Hierflr wurde eine
Marktanalyse webbasierter Chemielernangebote durchgefiihrt. Weiterhin wurde das Vorwissen, die
Selbstwirksamkeit und Einstellungen zur Mediennutzung angehender Lehrkrafte Ubagebbgen und
Selbstberichte erhoben. Im Rahmen dieses Beitrages werden erste Ergebnisse und Erkenntnisse vorgestellt.

P048 (Poster:Di, 4:00z 15:00 Uhr, SO3

ErikaKnack Universitat Duisburgessen
Vanessa Fischer Universitat Duisburgessen
Maik Walpuski Universitat DuisburgEssen

Untersuchung der Wissensentwicklung in der Oberstufe im Fach Giee

Bisherige Studien zeigen, dass das chemische Fachwissen von der Sl bis zur Studieneingangsphase sehr
heterogen ist (Averbeck, 2021; Celik & Walpuski, 2018; Hilsmann, 2015). Um die Wissensentwicklung im Fach
Chemie genauer zbetrachten, bieten Learning Progressions (LP) einen mdéglichen Ansatz. Sie beschreiben
Kompetenzentwicklungsprozesse und geben eine mdgliche Abfolge von Konzepten an, die Uber einen
bestimmten Zeitraum erworben werden sollen (Duschl et al., 2007). Wahri@ndié Sl bereits LP fur das Fach
Chemie entwickelt wurden, ist es Ziel dieses Projektes, eine entsprechende LP fir die SlI zu entwickeln und zu
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validieren. Dafur werden chemische Konzepte auf theoretischer Basis identifiziert sowie durch eine
Beschreibungvon Erwartungen und Grenzen charakterisiert. AnschlieRend werden sie in einer hierarchisch
logischen Reihenfolge angeordnet und vernetzt. Zur Uberpriifung der Vernetzung wird ein Testinstrument
entwickelt und mithilfe von IRT Analysen evaluiert. Im Ansskludaran werden die angenommenen
Beziehungen der LP mit dem McNemdrA OO O1T A " AUAOOOGAEAT . AOGUAT |1 AAODPOI A

P049 (PosterDi, 4:00z 15:00 Uhr, SO3
Svenja Boegel Universitat Duisburg Essel
Mathias Ropohl Universitat Duisburg Essel

Die Rolle affektiver Schilersinnenmerkmale im Prozess des formativen Assessments

Das Ehalten von Feedback im Sinne des formativen Assessments stellt im Chemieunterricht eine sinnvolle
Lernunterstutzung fur Schilertinnen dar. Vor allem bei der Anwendung der Variablenkontrollstrategie im
Rahmen des Experimentierens zeigen Schiler*innen Sehigkeiten. Die Schulertinnen missen in solch
einem Lernszenario sowohl die Informationen der Lernmaterialien des Experimentierens, als auch die
Informationen des Feedbacks verarbeiten. Daraus entsteht eine komplexe Lernsituation, welche die
Schiler*inneniberfordern und demotivieren kann. Da die Motivation und die wahrgenommene kognitive
Belastung (engl. Cognitive Load) entscheidende Faktoren fir die Lernbereitschaft und den damit verbundenen
Lernerfolg der Schiler*innen darstellen, ist zu klaren, welchellR affektive Merkmale in diesem
Zusammenhang einnehmen. Hierzu wird im Rahmen einer Untersuchung analysiert, inwiefern der Effekt von
Feedback auf den Lernzuwachs fachmethodischer Kompetenzen im Bereich Experimentieren unter
Anwendung der Variablenkontitstrategie Gber die Motivation und den wahrgenommenen Cognitive Load
vermittelt wird.

P050 (PosterDi, 4:00z 15:00 Uhr, SO3
Sebastian Nickel Friedrich AlexanderUniversitat ErlangerNUurnberg
Sebastian Habig FriedrichAlexanderUniversitat ErlangerNirnberg

Einfluss des Kontextes auf Erfolgserwartung, Aufgabenwerte & Leistung

Die Forderung des Interesses ist ein wichtigstes Ziel des Chemieunterrichts. Dabei werden Kontexte als Ansatz
zur Interessensforderung diskutiert. Der Einfluss verschieden kontextualisierter Lernaufgaben auf affektive und
kognitive Lenendenfaktoren bedarf jedoch noch weiterer Untersuchungen. Dazu bietet sich das
kausalanalytische Erwartung@/ert-Modell an, das die Leistungsmotivation anhand der Erfolgserwartungen
und der subjektiven Aufgabenwerte (InteressenErreichungs Nuitzlichkeitswert, Kosten) eines Individuums
vorhersagt. Mithilfe eines ZweGruppenDesigns, bei dem die Lernenden (N = 56) der Gruppen unterschiedlich
kontextualisierte Lernaufgaben bearbeitet haben, konnte durch Regressionsanalysen der Interessenswert als
Pradikorvariable fir die Leistung bestimmt werden. Hierdurch konnte auf die Eignung des Erwarieys
Modells fiir die in der Studie untersuchten Zusammenhénge geschlossen werden. AnschlieBend wurde der
Einfluss des Kontextmerkmals auf die Erfolgserwartungg dubjektiven Aufgabenwerte und die Leistung
gepruft und Moderationseffekte getestet.

P051 (PosterDi, 4:00z 15:00 Uhr, SO3

Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt
Lea Ludwig Goethe Universitat Frankfurt
Valentina Koch Goethe Universitat Frankfurt
Hartmut Wiesner Ludwig-MaximiliansUniversitat Minchen

Empirische Uberprifung deSUPRAKonzeptes zum Auftrieb

Das Schwimmen eines Korpers im Wasser ist ein beliebtes Thema im Sachunterricht der Grundschule.
Physikalisch gesehen geht es um den Auftrieb. Dazu gibt es zwei bekannte Unterrichtskonzeption: die
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der Auftriebskraft.
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Inhalte des SUPRAKonzeptes wurden in drei Einheiten zwdlf Schiler*innen im Rahmen von
Akzeptanzinterviews vorgestellt und diese Akzaprinterviews ausgewertet. Dabei wurde die Akzeptanz der
Schuiler*innen erfragt, eine Paraphrasierung untersucht und geschaut, wie das Erlernte auf geeignete Beispiele
und Ubungen angewandt werden kann.

In einer anderen Untersuchung wurden die ersten sddhgerrichtseinheiten des SUPRKonzeptes in zwei
Klassen in sechs Unterrichtseinheiten (meist Doppelstunden) im Zeitraum von drei Wochen unterrichtet (je elf
Unterrichtsstunden) und ein Test in einer weiteren Schulstunde bearbeitet und ausgewertet.

Auf dem Poster werden einige Ergebnisse der beiden Untersuchungen vorgestellt, aus denen jeweils
Verbesserungsvorschlage abgeleitet wurden.

PO52(PosterDi, #:007 15:00 Uhr, SO3

Linda Zwick Universitat Kassel
Yvonne Webersen Universitat Paderborn
Rita Wodzinski Universitat Kassel

Entwicklung vonSchulervorstellungen zu NOS & NOSI im Physikunterricht

Nature of science (NOS) und nature of scientific inquiry (NOSI) werden im deutschsprachigen Raum als
Konstrukte im Rahmen von scientific literacy immer wichtiger. Trotzdent ggnur wenig evaluierte Hinweise,

wie sich diese Aspekte lernférderlich im Unterricht einbinden lassen. Bezogen auf einen Unterrichtsgang zum
Hookeschen Gesetz in der 8. Klasse einer Gesamtschule werden Einzelfallanalysen vorgestellt. Dabei sind die
Entwicklungen der Schilervorstellungen auf Basis forschentbdeckenden Unterrichts mit expliziten
Reflexionsphasen zentral.

Anknupfend an die vorgestellten Analysen lassen sich Implementationen fur die Praxis ableiten: Die Einbindung
von NOS & NOStAspekten anhand echter Forschungsprozesse bieten das Potential, SuS Einblicke in
realitditsnahe, wissenschaftliche Arbeit zu gewéahren. Folglich kdnnten auch Aspekte wie kommunikative und
soziopolitische Gegebenheiten von Forschungsarbeiten adressiert werden, alist swenig Platz im
Unterrichtsalltag haben.

Ideen fur eine mogliche Umsetzung eines solch realitdtsnahen Ansatzes wird im Ausblick vorgestellt.

P053(PosterDi, #4:00z 15:00 Uhr, SO3
Yvonne Webersen Universitat Paderborn

Entwicklung und Evaluation einer NdNUnterrichtsreihe zur Unterstiitzung von Lernpfaden

Aspekte der Natur der Naturwissenschaften (NdN) sind nicht nur wichtiger Bestandteil schulischen Lernens im
Sinne der scientific literacy. Sie werden auch in den Bildungsstandards innerhalb verschiedener
Kompetenzbereiche als erstrebswerte Lernziele aufgefuhrt.

Gleichwohl gibt es nur wenige evaluierte Unterrichtsreihen, die sich schwerpunktm&Rig mit eben diesen
Aspekten beschaftigen. Auf der anderen Seite ist ebenso wenig tiber mégliche Lernpfade bekannt, die SuS von
vorunterrichtlichen Alltagsvorstellungen zu adaquaten Vorstellungen tber die NdN (im Sinne eines mdglichen
Konzeptwechsels bzwaufbaus) durchlaufen.

Das vorgestellte Forschungand Entwicklungskonzept verfolgt daher die folgenden Ziele:

a) Entwicklung und Evaluatioeiner Unterrichtsreihe mit dem Fokus auf das Lernen tber die Natur der
Naturwissenschaften. Die Unterrichtsreihe soll dabei Bausteincharakter haben und schulisch gut umsetzbar
(d.h. insbesondere lehrplankonform und fachintegrativ) sein.

b) Aufzeigen von Lmpfaden Uber die Natur der Naturwissenschaften anhand von Fallstudien
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P054 (Poster:Di, ¥4:00z 15:00 Uhr, SO3
Sarah RatPatschke Universitat Hildesheim
Marisa Holzapfel Universitat Greifswald

Mischenz Ratselnz Trennen: Kreativitat durch Bewegung?

Bewegte Schule als konzentrationsind motivationsforderliches Element ist bereits seit Jahren in den
Grundschulen etabliert. Inwiefern sich Bewegung im naturwissenschaftlichen Sachunterricht auch positiv auf
die Kreativitat und die Problemldsekompetenz auswirkt, ist hingegen noch unbekannt.

Auf dem Poster wird eine Projektidee zur Forderung der Kreativitat und der Problemldsekompetenz durch
Bewegung am Beispiel des Inhalts Trennverfahren vorgestellt. In drei Teilstudien werden Lehrkraftmerkmale,
Intervention und der Zusammenhang dieser erforscBtudie 1 widmet sich der Frage, welche Uberzeugungen
und Einstellungen Lehrkrafte zu Kreativitat und bewegtem Lernen haben. In Studie 2 wird eine Intervention zur
Forderung kreativer Problemlésestrategien durch bewegtes Lernen evaluiert. Im drittenitSelerde die
Aspekte der ersten beiden Studien zusammengenommen und es wird untersucht, inwiefern die Uberzeugungen
und Einstellungen der Lehrkraft hinsichtlich Kreativitdit und Bewegung im Unterricht die authentische
Gestaltung des Unterrichts sowie deerzuwachs der Lernenden beeinflussen.

Postersession11: Experimentieren

P055z P069, Di, 55:007 16:00 Uhr,S07

P055 (Poster Di, 155:00- 16:00 Uhr,S07
Tobias Winkens RWTH Aachen Universit
Heidrun Heinke RWTH Aachen Universit

Fortentwicklung eines Testinstruments zwariablenkontrollstrategie

Die Anwendung der Variablenkontrollstrategie (VKS) ist in der Physik und den anderen Naturwissenschaften
elementar beim Experimentieren. Schilerinnen und Schiiler wenden jedoch héaufig falsche und z=hT. au
komplementére Strategien an, um den Einfluss einer Variablen zu tberprifen. Um die Kompetenzentwicklung
hinsichtlich verschiedener Teilfahigkeiten der VKS genauer erfassen und verstehen zu kdnnen, sollen auf
diesem Poster Ansatze zur Weiterentwicklunines VKSTestinstrumentsz basierend auf dem vorhandenen
CVSiTest (von Schwichow et ak)vorgestellt werden. Dafiir kbnnen drei Aspekte als Anknipfungspunkte zur
Weiterentwicklung dienen: das Design der Testitems zu den vier unterschiedlichen Teilfidbigkier VKS,

eine starkere Fokussierung auf eine polytome Auswertung der Testitems sowie die Umsetzung adaptiver
Teststrategien. Die méglichen Antworten von Probanden zu den einzelnen Items kdnnen dabei verschiedenen
(falschen) Strategien zugeordnet werdgedie bei der Auswertung der Testitems zur Analyse sowie bei adaptiven
Tests zu deren Gestaltung herangezogen werden kénnen.

P056 (Poster Di, 55:007 16:00 Uhr,S07
Andreas HautefFrey Universitat KoblenzZ_andau

SciTeeLabor: Kreativer Raum fir Schiler:innen zur Umsetzung eigener Ideen.

Das SciTed abor bietet Raum fiidie Umsetzung eigener Ideen von Schiler:innen. Der Name leitet sich aus
dem Verhaltnis von Naturwissenschaft (Science) und Technik ab. Die Naturwissenschaft benétigt die Technik,
z. B. um durch immer feinere Analysen neue Erkenntnisse zu generieren. DimiKenviederum nutzt die
Erkenntnisse der Naturwissenschaft, um Verfahren, Produkte und Prozesse zu entwickeln oder zu verbessern.
Gemeinsam Uber Probleme nachdenken und kreative Losungen entwickeln in der Ideenschmiede. Den
Problemraum mit modernen Methogh untersuchen im Analysezentrum. Prototypen herstellen, testen und
verbessern im PrototypingCenter.

Mit diesem Workflow, einer positiven Fehlerkultur und dem Ansatz der kontinuierlichen Verbesserung wird die
Arbeit im SciTed_abor fur Schiler:innen zurrlebnis. Unterstitzt durch studentische Coaches entwickeln die
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Schuler:innen nicht nur lhre Ideen, sondern auch die eigenen Kompetenzen weiter. Neben dem Labor, werden
einzelne Angebote vorgestellt.

P057 (Poster Di, 15:007 16:00 Uhr,S07)
Anita Stender Universitat DuisburgEssen
Hendrik Hartig Universitat DuisburgEssen

Entscheidungspraferenzeffiir die Wahl von Experimenten

Experimentieren nimmt im Physikunterricht eine zentrale Stellung ein. Dementsprechend sollten
Entscheidungen fiir Experimente eine hohe Relevanz bei der Unterrichtsplanung haben. Im Sinne eines
lernférderlichen Unterrichts haben Lehrpersonen dabei mindestens folgende (bergreifende Aspekte zur
Einschatzung von Experimenten zu berlcksichtigen: Passung zu fachlichen Lernzielen, Passung zu den
Lernvoraussetzungen und Passung zu konzeptiena#thodischen Rinungsentscheidungen. Da nur wenige
Studien Entscheidungsprozesse bei der Planung von naturwissenschaftlichem Unterricht analysiert haben, ist
aber derzeit unklar, welche spezifischen Faktoren berticksichtigt werden und damit Praferenzen fir die Wabhl
von Eyerimenten abbilden koénnen. Kenntnisse Uber vorhandene Praferenzen kénnten z.B. helfen,
Lehrpersonen gezielt fur zu berticksichtigende lernrelevante Faktoren zu sensibilisieren. Auf dem Poster wird
ein Fragebogen in der Entwicklungsphase vorgestellt, mimdanalysiert werden kann, anhand welcher
Praferenzen sich (angehende) Lehrpersonen flr Experimente entscheiden.

P058 (Poster Di, 15:00z 16:00 Uhr,S07%

Anna Riichel Universitat Potsdam
UtaMagdans Universitat Potsdam
Andreas Borowski Universitat Potsdam

Professionelle Unterrichtswahrnehmung beim Experimentieren

Im ProfileP+ Projekt wurden das Erklaren sowie das Planen und Reflektieren von Unterricht als
Standardsituationen identifiziert. Eine weitere dieser Standardsituationen ist die professionelle
Unterrichtswahrnehmung und die damit verbundene Diagnostik. Hierbpielt das Experimentieren im
Physikunterricht eine herausgehobene Stellung. Es stellt sich die Frage, wie Lerngelegenheiten kreiert werden
sollten, um die professionelle Unterrichtswahrnehmung beim Experimentieren in Kleingruppen besonders zu
fordern. Khssisch ist hier der Einsatz von Videomaterial. Fir ein sehr immersives Gefiihl des Klassenklimas zeigt
sich aber auch der Einsatz von-3hd 3602Content als sinnvoll. In dem Projekt wird untersucht, welchen
Einfluss die Art der Darstellung auf die prafemelle Unterrichtswahrnehmung hat und ob der Einfluss von der
beobachteten Gruppengrofe abhangt. Im ersten Schritt wurden die Kriterien der professionellen
Unterrichtswahrnehmung im Bezug auf das Experimentieren theoretisch abgeleitet. Diese werdereiauf d
Poster vorgestellt und diskutiert.

P059 (Poster Di, 5:007 16:00 Uhr,S0%

Annabel Oehen PH Luzern
Wilhelm Markus PH Luzern
Hendrik LohseBossenz PH Heidelberg

Qualitatsraster zur Analyse von Unterricht zum experimentellen Handeln

Die Forschung hinsichtlich der Handlungskompetenzean Lehrpersonen in der Handlungskette Planen
Unterrichten-Reflektieren (Lehrzyklus PUR) wurde intensiv vorangetrieben, wobei sich gerade in den
naturwissenschaftlichen Fachdidaktiken nur wenige empirische Studien mit diesem Thema befassen. Das
Projekt PURUR widmet sich diesem Desiderat, wobei die Analyse der Unterrichtsqualitat (140 Videos) in Bezug
auf das experimentelle Handeln eine entscheidende Rolle spielt.

Altere Studien wie auch aktuelle belegen die Schwierigkeit, die Unterrichtsqualitat hinsichérnwirksamkeit
aufgrund von Unterrichtsbeobachtungen einzuschétzen. Da sich Merkmale der Sichtstruktur des Unterrichts als
kaum relevant fur die Lernwirksamkeit erweisen, werden diese Merkmale mit der Tiefenstruktur des Unterrichts

111



in Verbindung gebraat. Aus der erziehungswissenschaftlichen und fachdidaktischen Forschung sind
Einzelfaktoren des lernwirksamen Unterrichts bekannt. Diese wurden fir die Entwicklung des Qualitatsrasters
mit funf Kategorien fur die hoch inferente, holistische Analyse desedithts berticksichtigt.

P060 (Poster Di, 15:007 16:00 Uhr,S07)
Christian Georg Strippel RuhrUniversitat Bochum
Joachim Wirth
Katrin Sommer

Wahrgenommene Authentizitat von chemischen Schiulerlaborprojekten

Ein zentrales Anliegen von Schulerlaboren als Orten der Wissenschaftsvermittlung ist ein authentischer Einblick
in wissenschaftliches Denken und Handeln durch die Schileriinnen. Authentizitat wird dabei als
mehrdimensionales Konstrukt verstanden, das die Dimensionen Ort, Person, Vorgehen sowie Innovation
unterscheidet und muss von den Schiler:innen in dem konkrétehr-Lern-Arrangement wahrgenommen
werden, um Auswirkungen auf unterschiedliche, fir die Wissenschaftsvermittlung relevante Variablen zu haben
(z.B. Motivation, Interesse, Wissen). Daher werden im aktuellen Projekt Schiler:innen von weiterfiihrenden
Schulenin verschiedenen chemischen Projekte des Alfried KrQahilerlabors der Wissenschaften zur
Wahrnehmung von Authentizitét befragt (zur Zeit N=195). Auf dem Poster werden die Gemeinsamkeiten und
Unterschiede bezlglich der Authentizititswahrnehmung betraghtEin Schwerpunkt liegt auf dem Vergleich
zwischen Projekten zur chemischen Synthese, bei denen die Schileriinnen eine bzw. keine
variablenkontrollierte Untersuchung durchfuhren.

P061 (Poster Di, 5:007 16:00 Uhr,S079
Xenia Schéfer FAUErlangenNurnberg
Sebastian Habig FAU ErlangerNurnberg

Aktivititsgebundene Erfassung motivationaler Faktoreim Schulerlabor

MINT-Interesse Uber die Gestaltung von Lernarrangements fordern: Fir Schiler:innen spielt die Aktivitatsform
hierbei eine gréRere Rolle als der zugrunde liegende Inhalt.

Daher erscheint die tatigkeitsbasierte Kagerisierung von Interesse, wie sie im RIASE@#ddell erfolgt,
sinnvoll. Zuséatzlich ist die Kenntnis der Situationsspezifitdt motivationaler Faktoren und ihre Zusammenhénge
mit situationsunabhéngigen individuellen Lernvoraussetzungen erforderlich. In degestellten Studie wird
dieses Zusammenspiel im Rahmen eines Schilerlabors untersucht, welches fir diesen Zweck entwickelt und
nach RIASEC+Nktivitatsphasen strukturiert wurde. Im Vorfeld werden individuelle Variablen wie
Selbstkonzept und individuellemteresse erhoben. Um dem aktivitatsgebundenen Charakter des situativen
Interesses gerecht zu werden, erfolgen die Messungen der motivationalen Faktoren (situatives Interesse,
Erfolgserwartung, emotionale Kosten) iterativ fur jede Aktivitdtsphase und dieats Basis fur eine Latent
State-Trait-Analyse. Im Rahmen des Beitrags werden erste deskriptive Ergebnisse préasentiert.

P062 (Poster Di, 15:007 16:00 Uhr,S07%
DariusMertlik Technische Universitat Dresde

Bewerten am aul3erschulischen LernoftEntwicklung eines Analyseinstruments

Bewerten im Sinne von Urteilen unéntscheiden ist durch die Bildungsstandards zu einem zentralen
Kompetenzbereich naturwissenschaftlicher Bildung geworden. Eine adaquate Umsetzung in den
entsprechenden Fachern erfordert die konkreten Prozesse des Bewertens der SuS besser zu verstehen.
AuRerschulische Lernorte (ASL) bieten durch ihre Potentiale einen besonderen Anlass, Urteilsprozesse zu
initiieren. Das Projekt "AuRRerschulische Lernorte in der Lernlandschaft Sachsen" widmet sich u.a. der
Erforschung von Lernprozessen an ASL. Aus dem Zigluserdie entstehenden Bewertungsstrukturen von Sus,

angeregt durch den Besuch ASL, besser zu verstehen, wurde fur die Bergbauregion Erzgebirge ein
ARAEAOI AAOCOAEZAT AAO 51 OAOOEAEOOET T UADPO &I O AAOG n" Al
das Beverten der Wiederaufnahme des Bergbaus fur Kultur, Umwelt und Gesellschaft unter Einbezug
naturwissenschaftlicher Kriterien. Auf Basis von validierten Modellen der Bewertungskompetenz wird ein
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Analyseinstrument entwickelt, mit dem sich die Argumentationger SuS beschreiben lassen. Das Poster stellt
die theoretischen Anséatze des Analyseinstruments sowie eine Zusammenfassung des geplanten
Unterrichtskonzeptes dar.

P063 (Poster Di, 5:007 16:00 Uhr,S07)

Dustin Kirwald RWTH Aachen
Dominik Dorsel RWTH Aachen
Sebastian Staacks RWTH Aachen
Jens Noritzsch RWTH Aachen
Christoph Stampfer RWTH Aachen
Heidrun Heinke RWTH Aachen

phyphox: Neue und verbesserte Experimente mit Hilfe externer Sensoren

Die kostenlose und quelloffene App phyphox greift auf die fest verbauten, internen Sensoren des Smartphones
zu undstellt die Messdaten sowie deren Auswertung live dar. Durch die Bluetooth Low Energy Schnittstelle
kdnnen auch Daten aus Messungen externer Sensoren an das Smartphone gesendet und innerhalb der App
verwendet werden.

Speziell fir Smartphondxperimente mitexternen Sensoren wurden vier verschiedene externe Sensorboxen
mit einheitlicher Hardware und Softwarearchitektur entwickelt. Diese Sensorboxen ermdglichen den
Lernenden eine quantitative Messung und Auswertung von Experimenten unter anderem aus deizEd&t

und Wéarmelehre sowie der Mechanik in der phyptpp. In Kooperation mit verschiedenen Partnerschulen
aus Deutschland werden aktuell Experimente entwickelt und evaluiert, welche die bisherigen Experimente mit
der SmartphoneApp phyphox verbessefozw. um neue Experimentierideen erweitern. Das vorgestellte Poster
gibt einen Uberblick tber die vier Sensorboxen und illustriert beispielhaft neue respektive erweiterte
Experimente.

P064 (Poster Di, 15:007 16:00 Uhr,S0%
Lars Ehlert Universitat Regensburc
Oliver Tepner Universitat Regensburc

Erfassung der Selbstwirksamkeitserwartung beiselbstgesteuerten Experimentieren

Laut den deutschen Bildungsstandards impliziert ein zeitgemaRer Chemieunterricht den Einsatz von
selbstgesteuerten Experimenten. Zur Férderung der Implementation von offenen Experimentierfofinmesm

sich vielfaltige Angebote in Studierendenseminaren und Lehrkraftefortbildungen. Jedoch stellt bisweilen die
Erfassung der Selbstwirksamkeitserwartung der Studierenden beim selbstgesteuerten Experimentieren ein
Forschungsdesiderat dar. Im Rahmen dissForschungsprojekts wurde ein neues Messinstrument zur
Erfassung der Selbstwirksamkeitserwartung hinsichtlich selbstgesteuerter Experimente entwickelt. Dabei wird
die Selbstwirksamkeitserwartung im Verlauf eines Studierendenseminars zur Planung votgsstiesierten
Experimenten erfasst. Zudem wird die Selbstwirksamkeitserwartung in Bezug zum fachdidaktischen Wissen
hinsichtlich der Planung von selbstgesteuerten Experimenten gesetzt. Letzteres wird begleitend in einem Pra
PostDesign mittels eines etabliten Tests empirisch Uberprift. Im Poster werden das Forschungsdesign sowie
erste Forschungsergebnisse vorgestellt.

P065 (Poster Di, 15:007 16:00 Uhr S0%
Ralf Auer Universitdt Regensburc
Oliver Tepner Universitat Regensburc

Erfassung experimenteller Kompetenzen in der Elektrochemie

Die Kompetenzen von Lehrkraften steh eine wichtige Determinante fir die Qualitéat von Unterricht dar und
haben somit auch Auswirkungen auf die Entwicklung von Kompetenzen bei Schilerinnen und Schilern. Im
Rahmen des Projekts wird eine Fortbildung entwickelt und durchgefuhrt, die sowolfdclidichen als auch die
experimentellen Kompetenzen von Chemielehrkréften im Bereich der Elektrochemie mit den Schwerpunkten
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experimentellen Kompetenzeibei der Planung, Durchfiihrung und Auswertung von vier Experimenten zur
Elektrochemie videographiert und die Videos werden anhand des tberarbeiteten Manuals nach Telser (2019)
kodiert. Als UnterstiitzungsmalRnahme zum Selbstedback erhalten die Lehrkrafteinen Kriterienkatalog,
anhand dessen die Planung, Durchfiihrung und Auswertung des eigenen experimentellen Vorgehens
eingeschatzt werden kann. Der Wissenszuwachs wird in einerPBskFollow-Up-Design evaluiert. Auf dem
Poster werden das Forschungsdesigpwie erste Ergebnisse vorgestellt.

P066 (Poster Di, 15:007 16:00 Uhr,S07
Moritz Kriegel TechnischdJniversitat Darmstadt
Verena Spatz Technische Universitat Darmstad

Schuilerexperimente zu Themen der Kennd Astrophysik im SFR245

Schiler_innen interessieren sich Uberproportional fir physikalische ThemeAstesphysik und der aktuellen
Forschung. Zudem zeigt sich ein positiver Einfluss auf motivationale Aspekte des Lernens durch
auBBerschulische  Lernorte. Daher wurden im Rahmen des Outreachprogrammes des
Sonderforschungsbereiches (SFB) 1245 der Technischevetditat Darmstadt drei Schilerexperimente zu
aktuellen Themen der Kernund Astrophysik entwickelt. Die 4Binitigen Versuche werden ab
&OI EEAEOT31T 11 A0 WowWUsSEI$S AR ODAADDI IxIEAERA OIl EAE [ EO
zehnten Jahrgangssfe durchgefiihrt. Hierbei werden sowohl motivationale Aspekte wie das situationale
Interesse sowie die Konzeption der Experimente insgesamt mittels Fragebogen evaluiert. Ergénzend werden
einzelne Kurzinterviews mit den Teilnehmenden durchgefihrt. Auf derat®owerden die Experimente sowie

die Ergebnisse der Evaluation dargestellt.

P067 (Poster Di, 55:007 16:00 Uhr,S07
Ayleen Sprysch Westfélische WilhelmdJniversitat Minster

Faszination FluoreszenzmikroskopigExperimente fur ein Schilerlabor

Die Fluoreszenzmikroskopie ermdglicRbrschenden in den Lebenswissenschaften seit Jahrzehnten Einblicke
in Zellen verschiedenster Organismen und liefert Grundlagen fur wertvolle wissenschaftliche Erkenntnisse. Die
mikroskopischen Aufnahmen zeigen die angefarbten zellularen Strukturen in kierdenen fluoreszierenden
Farben vor einem dunklen Hintergrund.

Die hohe Aktualitat sowie die interdisziplindre Ausrichtung der Fluoreszenzmikroskopie machen sie zu einem
interessanten Thema fur die curriculare Innovation.

Im Rahmen des Promotionsprojektegerden Modellexperimente fur ein Schulerlabor entwickelt, mit denen
Schiler:innen der gymnasialen Oberstufe verschiedene Prinzipien zur Anféarbung zellulérer Strukturen mit
Fluoreszenzfarbstoffen kennenlernen. Die chemischen Grundlagen der Anfarbeprinzipigipfen an
obligatorische Inhalte des Chemieunterrichts der Sekundarstufe Il an. Uber die Modellexperimente erlangen die
Schiler:innen grundlegende Kenntnisse, um die Entstehung der faszinierenden fluoreszenzmikroskopischen
Aufnahmen zu verstehen.

P068 (Poster Di, 15:00z 16:00 Uhr,S07)
Elisabeth Hofer Leuphana Universitat Liineburg
Simone Abels Leuphana Universitat Linebur

Naturwissenschaftliche Fragen stellen beim Forschenden Lernen

Das Ubergeordnete Ziel naturwissenschaftlichen Unterrichts besteht darin, allen Lernenden den Erwerb einer
naturwissenschaftlichen Grundbildung zu ermoglichen. Hierfir bedarf es Lernumgebungen, die allen
Lernenden die Partizipation am fachlichen Lernen ermdglichen. Die Gestaltung potentialorientierter, adaptiver
Lernumgebungen im Sinne Forschenden Lernens helh $n diesem Kontext als férderlich erwiesen. Bei der
Durchfihrung offenen Forschenden Lernens ist das Formulieren eigener Fragestellungen ein zentraler Schritt,
der erfahrungsgemal herausfordernd fir viele Lernende ist. Oft resultieren +iagtitliche bav. nicht
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bearbeitbare Fragen. Im Rahmen eines Lehrangebots wurden zehn Gruppen unterschiedlicher Altersstufen bei
der Bearbeitung verschiedener Lernumgebungen im Sinne offenen Forschenden Lernens begleitet. Dabei
wurden die formulierten Fragen gesammeltdimit Blick auf deren fachliches Potenzial und die Bearbeitbarkeit
inhaltsanalytisch ausgewertet. Die Ergebnisse dieser Analyse sowie daraus abgeleitete Vorschlage fir
ScaffoldingMaRnahmen werden auf dem Poster prasentiert.

P069 (Poster Di, 15:007 16:00 Uhr,S07

Lisa Ziegler Universitat des Saarlande
Vanessa Lang Universitat des Saarlande
ChristopherW.M. Kay Universitat des Saarlande:

AuBerschulische Férderung des Forschenden Lernens als Methode

Das Forschende Lernen beim Experimentieren zeichnet sich durch einen groRen Anteil an Schileraktivitéat,
Selbstorganisation und Reflexion aus, weshalb die Methode des Forschenden Lernens fiir Lernende
methodisch, zeitlich und logistisch herausfordernd ist. Im Rahmen der vorgestellten Arbeit wurde ein
aulRerschulisches Modul zum Thema Luft entwickelt, das dieneeden dabei unterstitzt, in zunehmend
offenen Experimentiersituationen kompetent zu handeln. Die Schiler*innen durchlaufen drei
Forschungszyklen, bei denen der Instruktionsumfang stetig abnimmt, um die Eigenstandigkeit der
Schiler*innen zu steigern. Dalbeverden digitale und analoge Varianten gestufter Hilfestellungen zu jeder
Experimentierphase des Forschenden Lernens miteinander verglichen. Vorangegangene Studien lassen
positive Auswirkungen auf die Motivation, die Selbststandigkeit im naturwissenstblaéin Forschungsprozess

und ein starkeres Bewusstsein fur die Experimentierphasen erwarten. Die Ergebnisse der Erhebung werden auf
dem Poster vorgestellt.

Postersession12; Lehr-Lernbezogener Medieneinsatz

P070z P088, Di, 55:007 16:00 Uhr, HO

P070 (PosterDi, 15:00 16:00 Uhr, HO)
Jannis Zeller RWTH Aachen
Josef Riese RWTH Aachen

Datenbasierte Fahigkeitsprofile im Physikdidaktischen Wissen

Die Untersuchung des Professionswissens angehender Physiklehrkrafte steht bereits seit einigen Jahren im
Fokus physikdidaktischer Forschung. Nelibroretischen Modellierungen stehen mittlerweile auch Quend
Langsschnittdatensatze unter anderem zum Fachdidaktischen Wissen zur Verfigung. Die Analyse der
vorhandenen Daten wurde bisher primar mit etablieren statistischen Methoden vorgenommen, diénnu
begrenztem Umfang auf die inhaltliche, kriterienorientierte Beschreibungen abzielten. Vor diesem Hintergrund
verfolgt dieses Projekt das Ziel, mithilfe eines vorliegenden Datensatzes aus dem Projekt Hpofilas
Fachdidaktische Wissen von Physikletitften detaillierter als bisher zu analysieren. Anders als bei bisherigen
Ansatzen werden dabei authentische Sprachprodukte von Proband:innen mit menschlichem Expertenwissen in
Form von Aufgabenanalysen und bestehenden Scores durch die Anwendung von Elaeliming und Natural
Language Processing verknupft, um ein detaillierteres, kriterienorientiertes, aber nicht zwingend hierarchisches
Bild des Physikdidaktischen Wissens zu erhalten. Auf dem Poster werden erste Ergebnisse der
Charakterisierung von Fahigitsprofilen mithilfe von unsupervised Learning Methoden prasentiert.
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P071(PosterDi, 15:00 16:00 Uhr, HO)
Kendra Zilz Universitat Hamburg
Dietmar Hottecke

Forderung von Science Media Literacy bei angehenden Physiklehrkraften

Die Medienlandschaft wandelt sich rasant, sodass Schiii@en zunehmend in sozialen Medien mit
naturwissenschaftlichen Repréasentationen konfrontiert werden. Das Rahmenkonzept Science Media Literacy
(SML) trégt den daraus resultierenden Herausforderungen Rechnung, indem innerwissenschaftliche und
gesellschaftlibe Kommunikationsprozesse in ein umfassendes Verstéandnis von Nature of Science integriert
werden. In dieser explorativen Studie wurden die Vorstellungen angehender Physiklehrkrafte tber
Wissenschaftskommunikation in der Gesellschaft und Strategien, die mé der Beurteilung einer
naturwissenschaftlichen Geltungsbehauptung in sozialen Medien heranziehen, rekonstruiert. Zudem wurde in
einem PraPostDesign untersucht, inwieweit SML im Zuge einer Intervention geférdert werden kann. Die
Ergebnisse zeigen, das die Lehramtsstudierenden ihre urspringlichen Vorstellungen im Hest
hinterfragten. Zudem wandten die Teilnehmenden im Pdsst vielseitigere Strategien an, indem neben
epistemischen Strategien Uberwiegend soziologische Strategien Verwendung fanden.

P072(PosterDi, 15:00 16:00 Uhr, HDO)

Linda Braun Westfalische WilhelmdJniversitat Minster
Verena Kohn Westfalische WilhelmdJniversitat Miinster
Nico Schreiber Westfalische WilhelmdJniversitat Miinster
Anna Windt Westfalische WilhelmdJniversitat Miinster

Digitalitatsbezogenes Professionswissen modellieren, f@th & messen

Um digitale Medien fachdidaktisch sinnvoll in den Sachunterricht integrieren zu kénnen, bendétigen Lehrkrafte
digitalitatsbezogenes fachdidaktisches Wissen (DPaCK). Eine differenzierte Beschreibung des fachspezifischen
Professionswissens fur Sachunterrichtslehrkréfte, beispielsweise in Form eines Strukturmodells, fehlt bislang.
Ferner fehlen aktuell Tests zur Erhebung des sachunterrichtsbezogen DPaCK.

Aus diesen Griinden wird im Rahmen des durch die Qualitatsoffensivesttdldung geférderten Projektes auf
Basis eines Literaturreviews zunachst ein differenziertes Strukturmodell fir DPaCK im naturwissenschaftlichen
Sachunterricht entwickelt und mithilfe einer Expertenbefragung validiert. Auf dieser Grundlage wird ein
Semnar zur Foérderung von ausgewahlten DPaE&cetten erarbeitet. Die Konstruktion eines DPaCT#sts soll

einen Vergleich des Lernzuwachses der Teilnehmenden mit einer Kontrollgruppe ermdoglichen.

Das Poster zeigt inshesondere das Vorgehen bei Modellentwigklund Expertenbefragung sowie den
Arbeitsstand des Modells.

P073(PosterDi, 15:00 16:00 Uhr, HO)
Melanie Jordans RWTH Aachen Universit
Josef Riese RWTH Aachen

Unterrichtsplanung mit sinnvoller Einbettung digitaler Medien im PU

Die zentrale Aufgabe von Lehrkraften liegt in der Zidlifenden und an Lernvoraussetzungen angepassten
Planung von Unterricht. Dabei werden zunehmend auch digitale Medien in den Fachunterricht integriert, wobei
die aktuelle Diskussion vor allem technische und organisatorische Aspekte betont. Wie eine sinawbdimen
didaktischen Mehrwert abzielende Einbettung digitaler Medien in fachbezogene Unterrichtsplanungen gelingt,
wird verhaltnismafig selten diskutiert. Vor diesem Hintergrund wurde ein bestehender Performanztest aus
dem Projekt ProfiLeP+ adaptiert,um die Entwicklung der Fahigkeit zur Unterrichtsplanung mit Einbettung
digitaler Medien von Physiklehramtsstudierenden tber ein Praxissemester zu untersuchen. Dabei wird auch der
Frage nachgegangen, welche Aspekte des fachdidaktischen Wissens insb. asatzEdigitaler Medien fir die
Entwicklung der Unterrichtsplanungsfahigkeit eine Rolle spielen, wozu erganzend retrospektive Interviews
gefuihrt werden. Das Poster stellt das Studiendesign, die Entwicklung und Pilotierung des Performanztests
sowie das Bewgungsmodell vor.
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P074 (PosterDi, 15:00 16:00 Uhr, HD)

Robert von der Heide (ehem. Bittorf) Leibniz Universitat Hannove!
Malte Schweizer Leibniz Universitat Hannove!
Sascha Schanze Leibniz Universitat Hannovel

Einstellungen Studierender zu digitalen Medien im Fachpraktikum Chemie

yI n,BABET BBEPO | &EOAAOEAT T UAEAEAT oX*! Xnpoaq AAO 10AI1E
Leibniz Universitaét Hannover der Entwicklung und Forderung von Reflektierter Handlungsféhigkeit bei
Lehramtsstudierenden. Als eigevon drei Handlungsfeldern, befasst sich das Handlungsfeld 2 Moderne
Lernformatez digital, reflexiv, didaktisch strukturiert mit der Weiterentwicklung von Letind Lernraumen in
verschiedenen Fachgebieten. In der Chemiad Physikdidaktik liegt ein Fals auf dem Fachpraktikum sowie

dem Einsatz von und den Einstellungen zu digitalen Medien.

Fur Studierende ist das Fachpraktikum der Chemie eine erste eigenverantwortliche Auseinandersetzung mit
digitalen Medien im Chemieunterricht. Um ihre Erfahrungen Ermdwicklungen zu dokumentieren, werden im
Rahmen einer qualitativen Studie Studierende begleitet und vor sowie nach dem Fachpraktikum Daten
erhoben. Hierzu werden Fragebdgen sowie Selbstreflexionen unterstitzende Leitfragen eingesetzt. Erste
Ergebnisse uné&rkenntnisse werden im Rahmen des Beitrags prasentiert.

P075(PosterDi, 15:00 16:00 Uhr, HD)
Silke Feifel Universitat KoblenzZLandau

Die Ladecouch: technischer Bildung und Medienerziehung fur Kinder

Das Smartphone ist in der Lebenswelt der Schiler:innen ¥esankert und ein taglicher Begleiter. Es besteht

die Notwendigkeit, den Schiler:iinnen den Weg zu einem verantwortungsvollen Nutzungsverhalten
aufzuzeigen und Mdaglichkeiten hierflr zu schaffen.

I 61 OAAOCOOT A AAO 007 EAE OO ndycouthhahdiHold, AiE dn ed©dingebauk AO " A
Lademoglichkeitz ein magnetisches Ladekabekrweitert wird. Der Bau erfolgt durch die Schiler:innen mittels
handwerklicher Fertigungsverfahren samt technischer Zeichnungen, Handwerkzeuge und Handmaschinen. Die
Ladecouch ist dabei als eine Ablage fiir das Handy zu verstehen, auf der dieses beispielsweise wahrend der
Hausaufgaben oder am Abergdsehr bewusst abgelegt und aufgeladen werden kann. Es erhalt somit einen
festen Platz.

Neben dem Bau der Ladecouch refliken die Schiler:innen ihre Handynutzung und werden tGber mégliche
Gefahren einer UbermafRigen Handynutzung aufgeklart. Aulerdem leiten die Schiler:innen ab, wieso es
sinnvoll ist, das Smartphone zu bestimmten Zeiten bewusst beiseite zu legen.

PO76 (PosterDi, 15:00 16:00 Uhr, HO)
Muriel Schaber Leibniz Universitat Hannovel

Digitalisierungsbezogene Kompetenzen angehender Physiklehrkrafte

yi 2AEI AT AAO 10A1I EOROOT ££#A1 OEOGA |, AEOAOAEI AOT ¢ OAQUO
00OET UEDPO Oi i & BOALB0B)E Anh TzenkumA Btdhi die Forderung von Reflektierter
Handlungsfahigkeit, aufgeteilt auf drei Handlungsfelder. Im Handlungsfeld 2, Moderne Lernforgnditgtal,
reflexiv, didaktisch strukturiert, wird sowohl in der Physiéds auch in der Chemiediltik untersucht, wie
angehende Lehrkrafte im Rahmen ihres Fachpraktikums im Master digitale Unterrichtsmedien planen,
einsetzen und dies reflektieren.

Dazu wird in der physikdidaktischen Ausbildung begleitend zum Fachpraktikum eine qualitative Intervigevstu
mit freiwilligen Studierenden umgesetzt. Zwei leitfadengestitzte Interviews zur Planung und Reflexion einer
Unterrichtsstunde werden ergénzt durch eine teilstrukturierte Beobachtung dieser. Ausgewertet werden die
Daten vor dem Hintergrund eines aus btierten Kompetenzmodellen entwickelten integrativen Modells zu
professions und digitalisierungsbezogenen Kompetenzen angehender (Phytighrkrafte.
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PO77 (PosterDi, 15:00 16:00 UhrH10)

Angelika Bernsteiner Universitat Graz
Philipp Spitzer Universitat Graz
Thomas Schubatzky Universitat Innsbruck
Claudia Haageichitzenhofer Universitat Graz

n&AEOAT h & AE A & PofessidnaglisiectuBgtaigehkidé Lehrkrafte

Um angehende Lehrkréfte mathematisematurwissenschaftlicher Unterrichtsfacher fir die Umsetzung digital
transformierten Fachunterrichts zu professionalisieren, wird an der Universitat Graz im Projekt ProDigiTrans
eine Masterlehrveranstaltung im Paradigma des DesRpsedResearch entwickelt und beforscht. In der
erstmaligen Implementierung der Lehrveranstaltuimp SoSe 2022 wurden in einem ersten Teil Kompetenzen
im Bereich der digitalen Messwerterfassung durch Projektarbeiten mit Arditikrocontrollern adressiert. Im
zweiten Lehrveranstaltungsteil lag der Fokus auf dem Verstandnis fir Digitalitit sowie degkiEith
Falschinformationen zu erkennen und diese zu entlarven.-Nig-PostBefragungen und die Analyse von
StudierendenArtefakten dienen der Untersuchung von Lernprozessen und der Lernwirksamkeit der
Lehrveranstaltung. Das Poster gibt einen Einblickdas Design des ersten Lehrveranstaltungsdurchgangs,
prasentiert vorlaufige Ergebnisse der Begleitstudie und liefert einen Ausblick auf die daraus ableitbaren
Implikationen fiir die Weiterentwicklung der Lehrveranstaltung.

P0O78 (PosterDi, 15:00 16:00 Uhr, HO)

Jan Gradel Padagogische Hochschule Heidelbe
Nicole Marmé P&dagogische Hochschule Heidelbe
JensPeter Knemeyer P&dagogische Hochschule Heidelbe

Zukunfts-OrientierungsAkademie (ZOrA) fur Schilerinnen der Oberstufe

Frauen sind nach wie vor im MIMNBereich stark unterrepréseiert. Dies gilt besonders fir Physik,
Ingenieurswissenschaften und Informatik. Grade in diesen Berufsfeldern entstehen aber die meisten gut
bezahlten und zukunftssicheren Jobs.

In diesem Beitrag wird das von der Klaus Tschira Stiftung geférderte ProjkZdkunftsOrientierungs
Akademie (ZOrA) vorgestellt, im Rahmen dessen Schulerinnen der Oberstufe fir einen Ausbildungsweg im
MINT-Bereich motiviert werden sollen. Dies wird durch entsprechende Firmenbesuche mit entsprechender
Berufsberatung erreicht. Irddtlich liegt der Schwerpunkt Informatik in den Anwendungsfeldern von Chemie,
Physik und Technik.

PO (PosterDi, 15:00 16:00 Uhr, BO)
Stefan Miiller Universitat zu Kéln

Studium, Schule oder Breaking BagWas pragt Vorstellungen tiber NOS?

Studien zeigen, dasdele Studierende zu verschiedenen Aspekten von Nature of Science (NOS) Uber naive oder
inkonsistente Ansichten verfugen. Um Mafnahmen zur Verstandnisforderung fir den Chemieunterricht und
das Chemiestudium entwickeln zu kénnen, ist es im Sinne der Conak@hangeTheorien erforderlich, neben

den Vorstellungen der Studierenden Uber NOS auch die Urspriinge dieser Vorstellungen zu erheben. Aus
diesem Grund nahmen Studierende der Chemie (n = 50), der Biochemie (n = 24) und des Lehramts flir Chemie
(n = 41) aminer Untersuchung teil, bei der sie Auskunft Uber ihre Vorstellungen von naturwissenschaftlichen
Denk- und Arbeitsweisen sowie Uber prédgende Erfahrungen und Eindricke bezuglich dieser Vorstellungen
gaben. Dabei wurden Fragebdgen eingesetzt und Intervigefihrt. AnschlieRend wurden die Antworten der
Studierenden mit Methoden der qualitativen Inhaltsanalyse ausgewertet. Auf dem Poster werden das
Studiendesign und die ermittelten Urspriinge im Detail vorgestellt, darunter Erfahrungen aus dem Studium und
der Schulzeit, aber auch verschiedene Filme und Serien.
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P080 (PosterDi, 15:00 16:00 Uhr, HD)

Tanja Mutschler Universitat Potsdam
David Buschhuter Universitat Potsdam
ChristophKulgemeyer Universitat Bremen
Andreas Borowski Universitat Potsdam

Basismodellorientierte Gestaltung einer Onlin&erneinheit

Die phasenweise Umstellung des Praseaaf den Onlineunterricht innerhalb der CoViDPa&ndemie hat den
Bedarf digitatverfigbarer Lernmaterialien deutlich gemacht. Studien zeigen, dass sich die Qualitat und
fachliche Korrektheit diesr Onlinematerialien aber stark unterscheiden.

Fur die Gestaltung von Lerneinheiten muss deswegen sichergestellt sein, dass alle Qualitditsmerkmale erfillt
sind, die Lernerfolg garantieren. Die Basismodelltheorie bietet einen lerntheoretischen Ansatengarisch
Uberpruft ist. Unter Hinzunahme der Kriterien guter Erklarvideos und weiterer fachdidaktischer Konzepte
wurde eine Onlindeernumgebung mit Lernaufgaben und Lernvideos erstellt, die das Newtonsche
Wechselwirkungsgesetz fur die Jahrgangsstufe 9200n Inhalt hat. In einem PfRostDesign soll nun der
Lernzuwachs mit Hilfe dieser Lernumgebung gemessen werden. Das Instrument wurde bereits an
verschiedenen Schulformen (N = 300 Schiler*innen) eingesetzt. Das Poster wird die unterschiedlichen
Entwicklungsstufen des Instruments und erste Ergebnisse beziiglich des Potentials des Lernerfolgs diskutieren.

P081 (Poster:Di, 15:00 16:00 Uhr, HO)
Patricia Breunig Universitat Regensburc
Karsten Rincke Universitat Regensburc

Erklarvideos im Flipped Classroom: Multimedialesrnen im Physikunterricht

Nicht zuletzt seit der Coron®andemie werden digitale Medien wie Erklarvideos vermehrt im Unterricht

eingesetzt (Voss und Witter, 2020). Durch die multimediale Darstellung verbunden mit der individuell
anpassbaren Steuerung (Wiederholen, Zuriickspulen& Co.) werden neue Mdglichkeiten zum Lernen ertffnet

(Clark und Mayer, 2016).

In diesem Promotionsvorhaben soll untersucht werden, wie ein Erklarvideo aufgebaut sein muss, damit es
Schilerinnen und Schiileptimal beim Lernen unterstitzt. Dazu wurden verschiedene Videos erstellt, welche

sich in ihrer inneren Struktur unterscheiden. Zum Einsatz kommen die Videos in einer mehrstiindigen
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eine OnlinePlattform geschaffen, welche die Schiler:innen bei der hauslichen Vorbereitung auf den
Préasenzunterricht in der Schule unterstutzt.

P082 (Poster:Di, 15:00 16:00 Uhr, HO)

Michelle Hermann PH Luzern
Dorothee Brovelli PH Luzern
Markus Wilhelm PH Luzern
Markus Rehm Padagogische Hochschule Heidelbe

Wie naturwissenschatftliches Lernen mit Erklarvideos unterstlitzen?

Erklarvideos sind als Bildungsmedien im Naturwissenschaftsunterricht von wachsBedeutung. Sie kénnen
lernwirksam sein, sofern Lehrpersonen sie zielgerichtet auswéahlen und adaquat im Unterricht einsetzen. Da
Uber den Umgang von Lehrpersonen mit Erklarvideos noch eher wenig bekannt ist, werden in diesem Projekt
fur den lernwirksamen BBatz von Erklarvideos notige Kompetenzfacetten Uber die professionelle
Wahrnehmung von Merkmalen der Lernunterstitzung in den Erklarvideos erhoben. Dazu wurden in der
Vorstudie ausgewdahlte Erklarvideos von Fachpersonen hinsichtlich Merkmale der Lerrtiitdars
charakterisiert. Diese Charakterisierung flie3t als Expertennorm in die Hauptstudie ein, wo angehende
Naturwissenschaftslehrpersonen der Sekundarstufe | Erklarvideos aus fachdidaktischer Sicht beurteilen und
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selektieren. Begleitend werden unter aecem Einstellungen zum Einsatz digitaler Medien im Unterricht
erhoben, um die erhobenen Fahigkeiten spéater mit potenziell erklarenden Faktoren in Verbindung zu bringen.
Das Poster stellt das Erhebungsinstrument und Ergebnisse der Pilotierung vor.

P083 (PosterDi, 15:00 16:00 Uhr, HD)
Lotte Hahn Martin-Luther-UniversitatHalle-Wittenberg
Thorid Rabe Martin-Luther-Universitat HalleWittenberg

PhysikErklarvideos- Einstellungen (angehender) Physiklehrkrafte

Die Erklarvideonutzung erlebte in den vergangenen Jahren einen deutlichen Anstieg. Allerdings zeigen erste
Analysen, dass nicht jedes Video wiinschenswerten Kriterien an Erklarqualitat entspricht (Krey & Rabe, 2021).
Vor dem Hintergrund, dass Erklarvideosdgenden Einfluss auf das Bild von Physik und Physiklernen haben
kdnnen, werden in einem Promotionsprojekt zunéchst ausgewdhlte Erklarvideos einer Analyse unterzogen.
AuRerdem werden Perspektiven und Einstellungen (zukinftiger) Physiklehrkrafte bezlgliglrvideos

mittels Leitfadeninterviews erhoben und inhaltsanalytisch ausgewertet. Ziel ist es weiterhin, diese Personen
hinsichtlich ihrer Einstellungen und weiterer Merkmale zu typologisieren.

Auf dem Poster werden neben der Gesamtkonzeption der Stulgie Auswahlprozess und die Kriterien der
Erklarvideoanalyse vorgestellt und Einblicke in den Interviewleitfaden gegeben. Erste Befunde der
Interviewstudie mit Physiklehramtsstudierenden werden vand zur Diskussion gestellt.

P084 (Poster:Di, 15:00 16:00 Uhr, HO)
Madeleine Hornlein UniversitatPaderborn
Christoph Kulgemeyer Universitat Bremen

Wie kdnnen Erklarvideos zum Erwerb physikalischen Konzeptwissens beitragen?

Seit der Einfihrung partizipativer Videoportale ist auch das Angebot an Videos gestiegephytiéalische
Sachverhalte erklaren. So gewinnen Erklarvideos auch im Kontext des Physikunterrichts an Relevanz. Dort
werden Erklarvideos haufig fur die Vermittlung deklarativen Wissens eingesetzt. Es wird auch vermutet, dass
das Schauen eines Erklarvidensnachst zu Faktenwissen fuhrt und erst durch die selbststandige Bearbeitung

in einer Lernaufgabe Konzeptwissen erreicht wird, das dann flexibel einsetzbar und nachhaltig ist. Um zu
evaluieren, wie aus Erklarvideos gelernt werden kann, ist es das Zigbdgsstellten Projekts zu untersuchen,
welche Art von Lernaufgaben im Anschluss an ein Erklarvideo den Erwerb konzeptuellen Wissens fordert. Dazu
soll eine quantitative Laborstudie im RigosttestDesign mit Followup-Test durchgefihrt werden.

P085 (PosterDi, 15:00 16:00 Uhr, HO)
Sebastian Rohr Universitat Regensburc

Entwicklung eines Flipped Classroeonzepts mit Erklarvideos in Chemie

Bei der Unterrichtsmethode Flipped Classroom bietet sich der Einsatz von Erkléarvideos fir die au3erschulische
Wissensvermittlung anAllerdings gibt es im deutschsprachigen Raum nur wenige empirische Daten dazu, wie
effektiv diese Kombination ist und wie man sie moglichst erfolgreich einsetzt. Im Rahmen des interdisziplinaren
Forschungsprojektes FALKE d wird in einer VergleichsstudieMrksamkeit der Methode Flipped Classroom

im Chemieunterricht erforscht (IG | & Il mit Flipped Classroom, KG ohne). Um einen optimalen Umgang der
Schuler:innen mit den Erklarvideos zu ermdéglichen, wird ein Training zum Erwerb von Lernstrategien fur den
selbstgesteuerten Lernprozess entwickelt und von einem Teil der Schiler:innen (IG I) absolviert. Zur Evaluation
wird eine vierstindige Unterrichtssequenz zum Einstieg in das Themengebiet der Redoxreaktionen fir die 9.
und 10. Jahrgangsstufe konzipiert undrv auf einer Fortbildung geschulten Lehrkraften durchgefuhrt.
Begleitend wird im Pré&PostFollow-Up-Design der Wissenszuwachs der Schiler:innen empirisch Uberpruft.
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P086 (Poster:Di, 15:06 16:00 Uhr, HO)
Sevan Khagy Universitat Regensburc
Oliver Tepner Universitat Regensburc

Entwicklung von Erklarvideos &ideo-modeling-examples im Fach Chemie

Erklarvideos und videmodelingexamples kdnnen sich in digitalen Lernumgebungen positiv auf den
Lernerfolg auswirken. Sowohl das Erstellen von Videos als auch ihre Einbindung in den Lesspkann zu
einem Lernzuwachs fuhren. Die Gegenlberstellung beider Videomethoden unter dem Aspekt, ob diese
selbstgestaltet sind oder zur Erstellung von schriftlichen Erklarungen dienen, wird in dieser Studie in einem 2x2
faktoriellem Design untersucht. lreerfolg und die Qualitat der Erklarungen von Lehramtsstudierenden werden
im Rahmen eines Seminars zur Vorlesung Allgemeine Chemie tberpriift.

Verglichen werden die vier Gruppen mit der Kontrollgruppe, bestehend aus den Studierenden der Studiengange
Bachela Chemie und Biochemie, die keine Intervention in Form von Videos erhalten. Durch Kodierung der
schriftlichen Erklarungen und der Videos soll die Erklarqualitat zwischen den Interventionsgruppen verglichen
werden. Zusétzliche Fachwissenstests im H#Péstdesign, welche bei allen Gruppen durchgefuhrt werden,
sollen die Steigerung der Erklarqualitdt und den Lernzuwachs zwischen den Gruppen zeigen.

P087 (Poster:Di, 15:00 16:00 Uhr, HO)

Adrian Gursch RuhrUniversitat Bochum
Grit imBrahm RuhrUniversitat Bochum
Julian Roelle RuhrUniversitat Bochum
Katrin Sommer RuhrUniversitat Bochum

#Erklarvideosz Ein Lehrkonzept zur Forderung von Analysekompetenz bei Studierenden

Analysekompetenz ist eine zentrale, facheriibergreifende Kompetenz fur Lehrkrafte, die in die Facetten
beschreiben, erklarennd bewerten unterteilt werden kann (Seidel und Prenzel 2007). Im vorliegenden Beitrag
wird ein Lehrkonzept vorgestellt, welches zum Ziel hat Analysekompetenz bei Lehramtsstudierenden durch die
kriteriengeleitete Analyse von Erkléarvideos zu chemischeraltgm zu fordern. Hierzu wurde die Analyse der in
den Videos vorhandenen Analogien zum chemischen Gleichgewicht als charakteristisches Merkmal
ausgewahlt. Das Lehrkonzept wird im Rahmen des BMBforderten DIAL:OGeProjekts an der Ruhr
Universitdt Bochumals Design Based ReseafBhojekt entwickelt, wurde im WiSe 20/21 pilotiert und in
Uberarbeiteter Form im WiSe 21/22 mit N = 15 M-&ldierenden des Fachbereichs Chemie durchgefuhrt. Auf
dem Poster werden die zentralen Elemente des Lehrkonzepts, dagefien zur Analyse der freiverfiigbaren
Erklarvideos der Videoplattform YouTube, sowie erste Ergebnisse im Hinblick auf eine Entwicklung von
Analysekompetenz préasentiert.

P088 (PosterDi, 15:00- 16:00 Uhr, BO)
Tobias Bergold Westfélische WilhelmdJniversitat Mlnster

n. ! #) 1 UAzQi&ié Implementation neuelUnterrichtskonzepte

Am Institut fur Didaktik der Chemie der Universitat Minster wurden in den vergangenen Jahren zahlreiche
Unterrichtskonzepte fur den naturwissenschaftlichen Unterricht entwickelt und erforscht. Die Konzepte
orientieren sich an aktuellen Herausforderungen des Chemieunterrichts, z.B. der Forderung von
fachsprachlichen Kompetenzen (chehEVEL) oder der Vermittlung wissenschaftlicher Denknd
Arbeitsweisen (choice2learn).

Haufig finden neue Konzepte nicht den Wegdie Schulpraxis. Es stellt sich daher die Frage, in welcher Weise
innovative Konzepte und Lernmaterialien implementiert werden konnen. Eine Variante bildet die
Implementation mit Hilfe von Lehrerfortbildungen. Initiiert durch die CodigtPandemie wurde & weiterer

Weg beschritten: Gemeinsam mit Lehrkraften wurde eine Website mit Erklarvideos zu den oben genannten
Konzepten konzipiert. Diese Form bietet Lehrkréften die Mdglichkeit, individuell und zeitlich flexibel neue
Konzepte kennen zu lernen. Das Peiszeigt den Ablauf des Projektes im Rahmen des DeBigeed Research

Z Ansatzes, die Kriterien zur Gestaltung der Website sowie Erkenntnisse aus Erprobungen mit Lehrkréaften.
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Postersession13: Digitale Technik

P089 z P100, Di, 15:007 16:00 Uhr, S02

P089 (Poster Di, 15:0¢ 16:00 Uhr, SO2

Alexandra Abramova Padagogische Hochschuldeidelberg
JensPeter Knemeyer P&adagogische Hochschule Heidelbe
Nicole Marmé Padagogische Hochschule Heidelbe

Die blockbasierte Programmiersprache Snap! im Physikunterricht

Der umfassende digitale Wandel der letzten Jahrzehntgihrte dazu, dass Informatik als
Anwendungswissenschaft eine zentrale Rolle angenommen hat. Heute stellt Informatik einen festen
Bestandteil vieler Disziplinen dar. Fur Naturwissenschaften bietet Informatik nutzliche Werkzeuge, um Daten
zu sammeln, Modelleu erstellen und zu visualisieren und neue Zusammenhange zu erkennen. Die dazu
notwendigen informationstechnischen Kompetenzen sollen bereits in der Schule vermittelt werden und
Informatik wird in den Bildungsplénen langsam prasenter. BeispielsweiseinvBddenWrttemberg das Fach

IMP (Informatik, Mathematik, Physik) ab Klasse 8 als ein Verzahnungsmodell aus Informatik, Mathematik und
Physik angeboten, um den modernen Anforderungen an das Kompetenzprofil gerecht zu werden. Mit diesem
Beitrag soll das Agebot an Lernaufgaben, die Physik und Informatik verzahnen, erweitert werden. Die
blockbasierte Programmiersprache Snap! bietet zahlreiche Mdglichkeiten im Unterricht. Am Beispiel einer
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gleichfédrmigen und beschleunigten Bewegung als auch das Ubersetzen des physikalischen Modells in eine
Programmiersprache umgesetzt werden.

P090 (Poster Di, 15:0Q¢ 16:00 Uhr, SO2
Valentin Engstler Westfalische WilhelmdJniversitat Minster

chemical [esc]lape: GamBasedLearning und Kernlehrplarg ein Widerspruch?

GameBasedLearning findet zunehmend Einzug in unser Bildungssystem. Exemplarisch dafiir stehen Escape
Rooms, die als Trend in der Schule begannen und sich mittlerweile in der Bildungsforschung etabliert haben.
DiesemKonzept wird ein fachlicher Lernerfolg bei gleichzeitigem Spielspald und hoher Motivation attestiert.
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Ziel, einen digitalen Escape Room flur den Chemieuartcht zu entwickeln. Wahrend sich die Schulerinnen und
Schiler Wissen rund um die elektrochemische Spannungsreihe der Metalle aneignen und dieses anwenden,
missen sie vorgegebene Annahmen prifen. Wer dabei wissenschaftlich arbeitet und beispielsweise all
gegebenen Hypothesen tberprift, schneidet in der Gesamtwertung besser ab.

Das Poster zeigt exemplarisch, inwiefern es mdglich ist, Ziele des Kernlehrplans (fir Gymnasien und
Gesamtschulen in NRW) im Bereich Fachwissen und Erkenntnisgewinnung mit-Basad Learning in Form

eines Escape Rooms zu verbinden.

P091 (Poster Di, 15:0( 16:00 Uhr, SO2

Amina Zerouali Technische Universitat Miinchel
Jenna Koenen Technische Universitat Minche!
Doris Lewalter Technische Universitat Miinchel

Erkenntnis GEWINNEN! Konzeption eines digitalen Lernspiels

Digitale Lernspiele bieten eine abwechslungsreiche Moglichkeit digitale Medien in den Schulunterricht zu

Ei 1 ATl AT OEAOAT j cA&/I OAAOO O11 AAO +-+ EI EEOAI 300AO0,
sinnvoll eingesetzt kdnnen diese die Effaktat des Unterrichts in Bezug auf Motivation, Engagement,

Lernerfolg, Verankerung von Wissen uvm. steigern (Kim et al., 2018). Ziel des Promotionsprojektes ist daher

die Entwicklung einer digitalen, spielbasierten Lernumgebung. Der Fokus soll dabelealforderung der
experimentellen Kompetenz von Schilerinnen liegen, deren Erwerb zentrales Ziel des Chemieunterrichts ist.
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Durch die Einbettung der Lerneinheit in einen gamifizierten digitalen Kontext soll ein motivierendes,
gegenwartsnahes Instrument zufdrderung dieser Kompetenzen entwickelt werden. Dabei soll erforscht
werden, welchen Einfluss der Einsatz von Gamificafilementen in einer digitalen Lernumgebung auf die
Forderung der Kompetenzen im Bereich der Erkenntnisgewinnung hat und welchenudSinftie
Implementierung von UnterstiitzungsmafRnahmen in die Lernumgebung hat.

P092 (Poster Di, 15:0¢7 16:00 Uhr, SO2
Axel Langner JustusLiebig-Universitat Giel3en
Nicole Graulich JustusLiebig-Universitat GieRen

Einflusse blickbewegungsgestiitzter Retrospektiven in der Organik

Studierende in der Organischen Chemie werden haufig mit komplexen Darstellungen von Molekilen
konfrontiert. Sie fokussieren sich beim Interpretieren oft oberflachlich auf einzelne, saliente Merkmale oder
bekannte Muster, wodurch sich meist Schwierigkeiteaim Ableiten von impliziten Eigenschaften ergeben.
Derzeit fehlt es an Instruktionsanséatzen, welche Studierende individuell in ihrem visuellen und konzeptuellen
Verarbeiten von organiscibhemischen Reprasentationen unterstiitzt. Das angeleitete Betracltteneigenen
Blickbewegungen aus einem Loseprozess konnte eine solche individuelle Unterstitzung darstellen.

Daher wurde in einer qualitativen Studie untersucht, inwiefern eine blickbewegungsgestlitzte Retrospektive
Studierende beim Umgang mit komplexen agischchemischen Molekilen zur Selbstreflexion tber ihren
Ldseprozess anregt. Erste Ergebnisse dartUber wie Studierende die eigene Blickbewegungswiedergabe zur
Selbstreflexion nutzen, den Einfluss dessen auf das Ldseverhalten und die Performanz werdemdvdar
Posterausstellung prasentiert und diskutiert.

P093 (Poster Di, 15:0( 16:00 Uhr, SO2

Yvonne Kretzer GeorgAugustUniversitat Gottingen
Larissa Hahn GeorgAugustUniversitat Gottingen
Stefan Klumpp GeorgAugustUniversitat Goéttingen
Pascal Klein GeorgAugustUniversitat Goéttingen

Analyse von Blickdaten beim Beurteilen d&ivergenz von Vektorfeldern

Die kompetente Interpretation von Diagrammen und deren Verknipfung mit Formeln sind ein wesentliches
Element im sicheren Umgang mit MINKonzepten. In einer Ey&rackingStudie mit StudienanfangeriiKlein

et al. "21) konnte fur die grafische Beurteilung der Divergenz zweidimensionaler Vektorfelder gezeigt werden,
dass visuelle Hilfen bei der Koordination multipler Reprasentationen im Lernprozess anschlieRend zu einer
besseren Leistung fuhren.

In eing Vorstudie hatten dieselben Studierenden VektorfeBtafiken eine Gleichung aus einer Singlhoice
Auswahl zugeordnet. Eine Clusterisfgnalyse, die neben Dauer und Spriingen der Blckerungen auch den
Anteil horizontaler und vertikaler Sakkaden als B1&ir systematisches Blickverhalten betrachtete, ergab fir
diese Aufgabe zwei Gruppen mit signifikanten Unterschieden bzgl. Leistung, Sicherheit und rdumlichen
Fahigkeiten (Hahn & Klein "22).

Hier wird untersucht, ob eine &quivalente Leistungsgruppdmerscheidung auch mdoglich ist, wenn
Studierende anhand Vektorfelddiagrammen beurteilen, ob deren Divergenz gleich oder ungleich Null ist.

P094 (Poster Di, 15:0¢ 16:00 Uhr, SO2
Stefan Kraus Universitat Wirzburg
Thomas Trefzger Universitat Wirzburg

PUMA: WebAR-Techniken unterstiitzen die Opti_ehre

Schilerexperimente mit starken Lasern, radioaktiven Praparaten und extremen optischen Dichten? PUMA
(PhysikUnterricht Mit Augmentierung) stellt interessante Mdglichkeiten zur Verfiigung, unsere Welt anhand
digitaler Hilfsmittel zu erwitern und zu verstehen. Zum einen als Unterstiitzung von Realexperimenten, zum
anderen fir Heimexperimente mit minimalem Materialaufwand. -ARwendungen sind meist mit der
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Installation einer eigenen App und daraus resultierenden Hirden fur die SchilerimteBchiler verbunden.
Web-AR-Anwendungen hingegen 6ffnen sich direkt im Browser des Geréts. Dieser ist auf Smartphones wie
Tablet-PCs vorhanden und macht die App zudem unabhé&ngig vom Betriebssystem der Nutzerinnen und Nutzer.
Mit Blick auf den Physikuntecht soll hier zunachst beleuchtet werden, inwieweit WAR-Techniken mit den
Features von nativen Apps (maRgeschneidert fur iOS oder Android) mithalten kénnen und welche Vorteile sich
fur den praktischen Einsatz ergeben. Dazu werden exemplarisch Anwegsduaus der geometrischen Optik
prasentiert, die zum Ausprobieren einladen und weitere Perspektiven aufzeigen. So wird es mdglich, das
Lernen, Lehren und Forschen in einer digital geprégten Welt.

P095 (Poster Di, 15007 16:00 Uhr, SO2

Janine Kiing Padagogische Hochschule Luzel
Valerie Amacker Padagogische Hochschule Luzel
Tobias Kreienbuhl Hochschuld_uzern
Dorothee Brovelli Padagogische Hochschule Luzel

Qualitatskriterien fur Augmented-Reality-Apps zum Thema Stromkreis

Augmented Reality (AR), auf Deutsch erweiterte Realitat, reichert mithilfe von Smartphdradsdets oder AR
Brillen die reale Welt mit digitalen Objekten und Informationen an. Diese neuartige Visualisierung kann
Lernende dabei unterstiitzen, komplexe Zusammenhéange, Modelle und Strukturen zu verstehen. Augmented
Reality kann aber auch zu einer hohkognitiven Belastung fihren. Bisher stehen nur wenige hochwertige und
inhaltsspezifische AR\pps fur den Schuleinsatz zur Verfiigung. Ausserdem fehlt es an soliden empirischen
Belegen, wie ARApps konzipiert und eingesetzt werden muissen, um Lernergebrissgerbessern. Anhand

von zwei von der Padagogischen Hochschule Luzern und der Hochschule Luzern entwickelten Augmented
RealityApps zum Thema Stromkreis werden mit diesem Poster erste Erkenntnisse zur Generierung von
Qualitatskriterien fur AugmenteeRealty-Apps vorgestellt. Dabei werden die Perspektiven von Forschenden,
Sekundarlehrpersonen, sowie von Expert*innen aus den Bereichen Didaktik der Physik, Mediendidaktik und
Augmented Reality einbezogen.

P096 (Poster Di, 15:0¢ 16:00 Uhr, SO2

David Buschhiter UniversitatPotsdam
Jannis Zeller RWTH Aachen
Stefan Oltmanns Universitat Bremen
Andreas Borowski Universitat Potsdam
Christoph Kulgemeyer Universitat Bremen
Josef Riese RWTH Aachen
Christoph Vogelsang Universitat Paderborn

Relationale Datenbanken fir naturwissenschaftsdidaktische Forschung

Im Rahmerempirischer Erhebungen greift fachdidaktische Feldforschung notwendigerweise in den Unterricht
an Schulen oder Hochschulen ein. Um diese Eingriffe auf ein Minimum zu reduzieren, gallegm mit dem
Erkenntnisinteresse vereinbarvermehrt Sekundaranalyen durchgefiihrt werden. Dazu missen vorhandene
Daten niederschwellig abrufbar und verstandlich abgelegt sein. Auf diesem Poster stellen wir ein
Datenbankkonzept fur typische Datensatze der Naturwissenschaftsdidaktiken dar. Dieses Konzept ist
kompatibel mit allen géngigen test und fragebogenbasierten Datenstrukturen und kann somit auch
projektibergreifend (z.B. an einem Lehrstuhl) genutzt werden. Es werden zudem Mdoglichkeiten fir den
Umgang mit Herausforderungen diskutiert. Als Ausblick wird argumentieassifur den Forschungsbereich

ni AGAEET AT 1T AO , AOT AT O UAT OOAT A 6AOxAlI OO1 COOUOOAI A
oben beschriebene Konzept adaptiert werden kdnnte, um dem nachzukommen.

124

x E A



P097 (Poger: Di, 15:0¢7 16:00 Uhr, SO2

David Christoph Weiler Eberhard Karl®&Jniversitat Tubingen
JanPhilipp Burde Eberhard Karls Universitat Tubinge
Rike Grof3eHeilmann RWTHAachen
Andreas Lachner Eberhard Karls Universitat Tlbinge
Josef Riese RWTHAachen
Thomas Schubatzky Universitat Innsbruck

Erste Ergebnisse eines Seminars zur Férderung digitaler Kompetenzen

Damit angehende Lehrkrafte in ihrer spateren Schulpraxis digitale Medien zur Vermittlung zentraler
physikalischer Konzepte fachdidaktisch sinnvoll nutzen kdnnen, ist es entscheidend, schon im Studium
digitalisierungsbezogene Kompeteen gezielt zu fordern. Im Verbundprojekt DiKoLeP ist daher ein
entsprechendes Seminarkonzept entwickelt und pilotiert worden. Dem De@lgaedResearchAnsatz
folgend, wurde das Seminarkonzept begleitend evaluiert und mithilfe von Experteninterviews aralighd
Uberarbeitet. Das Poster stellt die Evaluationsergebnisse des Uberarbeiteten Seminarkonzepts vor, das aktuell
in Tdbingen und Graz durchgefiihrt wird. Dabei stehen Verdnderungen der Professionellen
Handlungskompetenz in Bezug auf das Fachdidaktisglissen der Studierenden zum Einsatz digitaler Medien

im Physikunterricht sowie motivationale Orientierungen gegeniiber dem Einsatz digitaler Medien im
Vordergrund. Darlber hinaus soll ein Vergleich zu den Ergebnissen des Pilotierungsdurchgangs gezogen
werden.

P98 (Poster Di, 15:0¢ 16:00 Uhr, SO2
Dirk BrockmanraBehnsen Leibniz Universitat Hannove!

Unterrichten im virtuellen Klassenraung Erprobung der App VRTeacher

Virtuelle Realitaten spielen in Forschung und Lehre eine zunehmend gro3e Rolle. Ein zentrales Ergebnis des
Projekts ProKID sind Entwicklung und Erprobung der App VRTeacher. Dabei handelt es sich um einen virtuellen
Klassenraum, in dem Studierende des hédrelehramtes bestimmte Unterrichtssituationen immersiv erleben
kénnen. Uber VRBrillen werden die Studierenden in kurze, €liiis zweiminiitige Klassenszenen hineinversetzt,

an deren Ende sie Handlungsentscheidungen treffen missen. Auf Basis dieser Eohisgjesi wird von der
Software eine Folgeszene ausgewahlt. Eingesetzt wird die App im Vodbhengsseminar fir das
Fachpraktikum Physik.

$EA EEAO AgAi bl AOEOAE O OCAOOAI 1 OA 3EOOAOETT AAUEA

0EUOEEOT Ghoéstelit Aus GireBFolgeEyom sechs Szenen. Jede Szene liegt in bis zu elf Varianten vor,
aus denen abhéangig von der Handlungsentscheidung des Anwenders je eine ausgewahlt wird.
Vorgestellt wird die App sowie erste Rickmeldungen von den Studierendendezgn Einsatz im Seminar.

P099 (Poster Di, 15:0¢ 16:00 Uhr, SO2
Fabian Kieser Padagogische Hochschuk¢eidelberg
Peter Wulf Padagogische Hochschule Heidelbe

Automatische Textanalyse von Schilerantworten auf offene Physikfragen

Durch Natural Language Processing (NLP), einem Teilbereich der Kinstlichen Intelligenz Forschung, ist es
moglich, natirliche Sprache computerbasiert zu analysieren. Zahlreiche aus dem Alltag bekannte
Anwendungen greifen auf Methoden des NLP zuriick, um raiiie Sprache systematisch zu verarbeiten. Diese
Verfahren bieten auch fur die Physikdidaktik besondere Potentiale, beispielsweise im Bereich des
Problemlésens. Physikalisches Problemlésen ist ein komplexer kognitiver Prozess, bei dem offene
Antwortformate dazu beitragen koénnen, die physikalischen Problemldsekompetenzen der Lernenden
ausfuhrlicher zu erfassen, als beispielsweise geschlossene M@ihpbéce ltems.

Deshalb ist es Gegenstand des vorliegenden Forschungsvorhabens, textbasierte AntwortechigdarfBnen

und Schulern auf offene physikalische Problemléseaufgaben mithilfe vonYdahren zu analysieren. Dieser
Beitrag pruft, welche Mdoglichkeiten ausgewéahlte Methoden der maschinellen Textanalyse bieten, um
Schulerantworten auf offene Physikfragezu analysieren. Insbesondere wird Uberprift, inwieweit die
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automatische Identifikation mit Erkenntnissen aus der Physikdidaktik erklarbar sind. Auf dem Poster wird die
Umsetzung der einzelnen Methoden vorgestellt.

P100 (Poster Di, 15:0¢ 16:00 Uhr, SO2
Vitor Lécio Lacerda Fontanella Leibniz Universitat Hannover/Hochschule Hannov

Evaluation and modeling of terminology acquisition in physics teaching

Terminology is a primary characteristic of technical language. Its knowledge is essential for technical language
acquisition and, therefore, for developing communicatis@mpetencies desired in science education. However,
despite its importance, there are, to date, no documented attempts to automatically assess learners'
terminology knowledge from written texts. Therefore, this poster presents a method idea and discusses
preliminary results in its development to automatically evaluate terminology from learners' written texts in
physics teaching, particularly from the writing of test protocols, a task considered particularly challenging
terminologically. The proposed methods based on artificial neural networks, especially contextual
embeddings, similarly used for error correction in foreign language learning. Its primary goal is to provide
information about the correct use or the absence of desired terms in written textsyrg other relevant
linguistic measures. In the future, we aim to assess the method's potential in supporting teachers in the
correction and learners in the writing process and reveal relevant aspects of terminology acquisition in physics
teaching, such asommon terminological difficulties among learners.

Postersession14: Lehrkrafteaus- und -fortbildung 11

P101z P113 Di, 15:0¢ 16:00 Uhr, S06

P101(PosterDi, 15:0¢ 16:00 Uhr, S06

Ahmad Asali RWTH Aachen Universita
Heidrun Heinke RWTH Aachen Universita
Stefan Roth RWTH Aachen Universita
Sebastian Staacks RWTH Aachen Universita

Verbesserungsmalinahmen in der Eingangsphase im Bachelorstudium Physik

Die Fachgruppe Physik an der RWTH Aachen hat in den letzten zwei Jahren zur Verbesserung der
Studieneingangsphase neue MaRnahmen verdhrend und nach dem ersten Semester eingesetzt. Dazu
zéhlen:

- ein neues, hybrides, dreiwdchiges Schnupperstudium Physik, um den realistischen Verlauf des Studiums
erfahrbar zu machen, als Entscheidungshilfe und zur besseren Vorbereitung auf den Stddienan

- ein neuer vierjahriger Bachek® OOAEAT CAT ¢ nOEUOEE 01 O00Oh AACEITTATA
zusatzliches Physiktutorium im Sinne von Peer Instruction, eine einfihrende Mathematikveranstaltung zu
Rechentechniken und eine Einflhrung ins Expemntieren beinhaltet.

- digitale Werkzeuge wie automatisch bewertete MoodlelEsts mit randomisierten Rechenaufgaben, Python
basierte Physikaufgaben Uber einen Jupytéub und interaktive Graphiken als Bestandteil des regularen
Veranstaltungsbetriebs,

- zusétzliche Physiktutorien fir Lehramtsstudierenden im ersten Semester,

- der Einsatz von standardisierten Verstandnisaufgaben nach dem Semesterende.

Im Beitrag wird Uber die ersten Erfahrungen berichtet.
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P102(PosterDi, 15:0¢ 16:00 Uhr, SO6
Markus Elsholz Universitat Wirzburg
Thomas Trefzger Universitat Wirzburg

AkademischesSelbstkonzept von Lehramtsstudierenden im Fachervergleich

Als selbstbezogene Kognition bundelt das akademische Fé&higkeitsselbstkonzept Vorstellungen von den
eigenen Fahigkeiten in klar umgrenzten Doméanen der individuellen akadsmis Erfahrungswelt und wirkt
positiv auf die Leistungen in diesen Doménen (Marsh & Martin, 2011). Fur Lehramtsstudierende der Physik
konnte bereits gezeigt werden, dass drei Facetten des akademischen Selbstkonzepts empirisch trennbar sind,
die sich auf d akademischen Doméanen Fachwissenschaft Physik, Physikdidaktik und
Erziehungswissenschaften beziehen (Elsholz & Trefzger, 2020). In einer Aufbaustudie wurde die
Operationalisierung des Konstrukts fur weitere naturwissenschaftliche Fachrichtungen adaptierdem
Beitrag wird die Operationalisierung des Konstrukts vorgestellt und die Ergebnisse einer latenten
Multigruppenanalyse fur die Fachbereiche Physik, Chemie und Biologie diskutiert. Die Faktorstruktur des
Konstrukts wird dabei bestatigt.

P103(PosterDi, 15:0¢ 16:00 Uhr, S06
Natalia Spitha Humboldt Universitét zu Berlir
Rudiger Tiemann Humboldt Universitat zu Berlir

Simulationsbasierte Lernaktivitaten fir Chemiestudierende

Lernumgebungen fir den Chemieunterricht in der Sekundarstufe werden auf Grundlagen der aktuellen Lehr
und Lernforschung als auch dézchnologischen Fortschritte kontinuierlich bewertet und weiterentwickelt.
Dieser Evaluierungsund Verbesserungszyklus scheint sich jedoch nicht auf der Hochschulebene weiter
£l OOUOOAOUAT R x1 AAO #EAI EAOOOAEOI zgjfyGidufeE dieEHofieAl 1 O
Abbruchquote von Chemiestudierenden in Deutschland darauf hin, dass dieser Lehrstil fir viele Studierenden
nicht effektiv ist. Das von der Alexandgon-Humboldt Stiftung fur zwei Jahre geftrderte Projekt zielt darauf

ab, eine Reihevon simulationsbasierten Aktivitaten in im Studium einzufiihren, um das Lernen chemischer
Inhalte zu problematisieren und fir die Studierenden aktiver zu gestalten. Die Wirkungen der eingefiihrten
Aktivitaten werden sowohl auf kognitiver als auch affektisene in einem Kontrollgruppendesign evaluiert.
Ferner wird untersucht, ob die Absolvierung der neueingefiihrten Aktivitdten einen Einfluss auf das Interesse
und die Selbstwirksamkeit der Studierenden in Bezug auf Chemie hat. Das Poster stellt das Stsajends

erste vorlaufigen Ergebnisse aus einer Vorstudie vor.

P104 (Poster:Di, 15:0¢ 16:00 Uhr, SO6

Antonia Kirchhoff Universitat Bielefeld
Stefanie Schwedler Universitat Bielefeld
Josia Hoppmann Universitat Bielefeld

Lehren mit Simulationen fir Chemié¢.ehramtsstudierende

Computerbasierte Simulationen sind sowohl aus didaktischer als auch aus erkenntnistheoretischer Sicht als
Bestandteil digitaler Transformationen fiir den Chemieunterricht und folglich auch in der Lehramtsausbildung
von Bedeutung. Ebenso sind Kompetenzen Bereich Simulation und Modellierung mit Blick auf aktuelle
Herausforderungen (Klimaoder Covid19-Krise) relevant.

Ziel ist es, im Rahmen des Projektes BiLinked eine digitale Lehrinnovation fir den Kompetenzbereich
Simulation und Modellierung nach DiKoNA zu entwickeln und zu untersuchen, inwieweit die dazu
entwickelten Lerneinheiten das Verstéandnis der Studierenden von Simulationen als Instrumente der
Erkenntnisgewinnung fordern. Die Einheiten werden im Rahmen des ddsgedresearchAnsatzes
entwickek und evaluiert. In einer qualitativen Erhebung wird mit concept maps, think alouds und Interviews das
Verstandnis und die Interpretation von Simulationen und Modellierungen der Lehramtsstudierenden im Pra
PostDesign erhoben.

Das Poster stellt zentrale Fechungsfragen, die Lerneinheitskonzeption und das Untersuchungsdesign vor.
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P105(PosterDi, 15:0Q¢ 16:00 Uhr, SO6
Jenna Koenen Technische Universitat Miinche
Dominik Diermann Technische Universitat Miinche!

Visualisierung von Vernetzungen im Cheraieehramtsstudium

Viele Lehramtsstudierende beklagen eirfehlende Berufsorientierung, Professionalisierung und Vernetzung
der Studieninhalte. Dies ist u.a. auf die sogenannten Probleme der Marginalisierung (Abseitsstellung der
Lehrerbildung im Vergleich zum Hauptfachstudium) und Fragmentierung (subjektive nliren von
Fachwissenschaft und Fachdidaktik) zurtickzufuihren.

Um diesem Empfinden entgegenzuwirken, wurde ein Tool entwickelt, welches die Vernetzungen zwischen den
Inhalten der unterschiedlichen Lehrveranstaltungen in Fach und Fachdidaktik visualisierdiesel anhand
EiTEOAOAO - AOAOEAI EAT OAOAAOOI EAEO8 $EAOA O1 cAT AT 1 OA
Studieninhalte vermittelt tber ein gréReres subjektives Koharenzerleben dem trdgen Wissen und einer
geringeren Relevanzwahrnehmung vonlgen.

Die Karte wird in der Entwicklung durch Dozierende und Studierende evaluiert und von ihnen als
gewinnbringend und lernférderlich eingeschéatzt. Da sich professionelle Expertise auch durch einen hohen
Vernetzungsgrad auszeichnet, soll die Kaktnkreten Einzug in den Studienalltag finden.

P106 (PosterDi, 15:0¢ 16:00 Uhr, S06)

Volker Woest Friedrich SchillerUniversitat Jena
Theresa Junger Friedrich SchillerUniversitat Jena
Philipp Engelmann Friedrich SchillerUniversitat Jena

FachFachdidaktik-Verknipfung in der Jenaer Lehrer:innenbildung

Das Verhdaltnis von Fach zu Fachdidaktik wird bereits seit vielen Jahren diskutiert. Spatestens aus der
Qualitatsoffensive Lehrerbildung gingen zahlreiche Konzepte hervor, deren Ziel eine starkere Verknipfung
beider Disziplinen ist. Diese Besbungen lassen sich unter der Gestaltung einer koharenten Lehrkraftebildung
zusammenfassen, die zahlreiche Konzgptheorie und Strukturentwicklungen vorangetrieben haben. An der
Friedrich SchillerUniversitat Jena wird zur Vernetzung der Lehrer:inndthong im Projekt PROFJL2 eine Lehr
Lern-Werkstatt (LTL:S) etabliert. Diese umfasst sowohl phasenibergreifende als auch phaseninterne
Kooperationen. Das Poster gibt einen Uberblick tiber die Konzepte der Chemiedidaktik Jena und bettet diese in
einen theoretschen Rahmen ein. Begleitet wird dies durch einen historischen Uberblick tiber das Verhaltnis aus
Fach und Fachdidaktik in der Chemie. AbschlieRend wird ein Beispiel aus der LTL:S vorgestellt, in dem Uber
fachdidaktische Aktionsforschung mit der Organisch&@hemie ein Schulprojekt zur Drogenpravention
entwickelt und evaluiert wurde.

P107(PosterDi, 15:0¢ 16:00 Uhr, S06
Niklas Prewitz Universitat zu Koln
Katharina Grof3 Universitat zu Koln

Chemie vernetzt und fachdidaktisch aufbereitet Ein Lernmodul fir Studierende

Resultierend aus der mangelnd&wohéarenz innerhalb der Lehrerbildung und dem damit einhergehenden stark
fragmentierten Ausbildungsfeld, wird die Entwicklung eines ganzheitlichen Professionswissens angehender
Chemielehrkréafte erheblich erschwert. Dabei ist nicht nur ein Verstandnis &ehlinhalte, sondern vor allem

auch die Vernetzung dieser untereinander von groRer Bedeutung, wenn (angehende) Chemielehrende die
Lerninhalte didaktisch angemessen fur Lernende transformieren sollen.

Uber die Implementation des Microteachingansatzes naglinzing in ein auf die fachwissenschaftliche
Inhaltsvermittlung ausgelegtes Lehtern-Modul soll dieser Fragmentierung entgegengewirkt werden, um so
die Ausbildung eines vernetzen Fachwissens und fachdidaktischen Wissens und damit die Professiorglisierun
der angehenden Chemielehrkréfte zu fordern.

Die forschungsmethodische Realisierung erfolgt mittels eines qualitativen Forschungsdesigns im Sinne des
DesignbasedresearchAnsatzes.
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Das Poster stellt sowohl die Ergebnisse der Voruntersuchungen zur gh&ahrnehmung als auch den ersten
Zyklus des DBR vor, in dem die grundséatzliche Modulkonzeption sowie bisherige Zwischenergebnisse enthalten
sind.

P108 (PosterDi, 15:0 16:00 Uhr, S06

Verena Spatz TU Darmstadt
Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Stephanie Pieschl TU Darmstadt

Fachspezifischeenkweisen zu StudienerfolgVergleichende Interviewstudie

In einem interdisziplindren Projekt an der TU Darmstadt und der Goéthiversitat Frankfurt soll der Einfluss

von fachspezifischen Denkweisen auf den Studienerfoigtersucht werden. Beispielsweise sollte ein

Ol CAT ATTOAO n' O1T xOE - ETAOAOO | &REECEAEOAT OET A AOI AOI]
(Fahigkeiten sind angeboren und unveréanderlich).

In einer Pilotstudie wurden hierzu in einem ersten $ithExpert*innen und Noviz*innen der Fachrichtungen
Physik, Mathematik, Psychologie und Pédagogik zu relevanten Faktoren fur den Studienerfolg im eigene Fach
sowie einem kontrastierenden Fach befragt. Dabei waren die Interviewpartner*innen auch aufgefodier
genannten Faktoren (auf einer Skala von 1 = angeboren bis 7 = erlernbar) hinsichtlich ihrer Veranderbarkeit
einzuordnen.

Insgesamt deuten die Ergebnisse darauf hin, dass bei den befragten Personen fachspezifische
Fahigkeitsiberzeugungen existieredie von der Professionalisierung abhangen und davon, ob sie sich auf das
eigene oder ein fremdes Fach beziehen.

Auf dem Poster werden das Design der Pilotstudie und ausgewahlte Ergebnisse prasentiert.

P109 (Poster:Di, 15:00z 16:00 Uhr, SO6
David Kranz JustusLiebig-Universitat Giel3en

Bedeutsame Kontraste Vergleich verschiedener Aufgabenformate der Organischen Chemie

Mechanistisches Denken ist eine der Kernkompetenzen in der Organischen Chemie. Lernenden fallt es dabei
h&ufig schwer, chemische Strukturen mit impliziten Eigenschaften sowie relevanten Konzepten zi pen

die fir kausale Bedmdungen ihrer Argumente notwendig sind. Fallvergleiche stellen in diesem
Zusammenhang ein geeignetes Aufgabenformat dar, dessen Wirksamkeit auf den Lernzuwachs im
naturwissenschaftlichen Unterricht bereits dokumentiert ist.

Es hat sich jedoch gezeigt, dass es sinnvoll ist, das Arbeiten mit Fallvergleichen zu iuztsrstum
Fehlvorstellungen oder eine oberflachliche Bearbeitung zu vermeiden. Es ist bisher allerdings nicht bekannt,
inwiefern angeleitete Fallvergleiche im Geggatz zu nichiangeleiteten Fallvergleichen und zu traditionellen
Aufgaben den Wissenszuwachs von Lernenden beeinflussen kénnen.

In dieser Studie sollen daher drei unterschiedliche Aufgabenformate zu Substitutionsreaktionen in einem
gquantitativen Pr&PostDesign mit drei Interventionsgruppen (typische Aufgaben vs. Fallvergleiche vs.
angeleitete Fallvergleiche) von Lernenden der Organischen Chemie untersucht werden. Um den Zuwachs von
prozeduralem und konzeptionellem Wissens zu messen, wird einenéuickeltes Instrument verwendet und

der Lernzuwachs in den drei Interventionsgruppen untersucht. Erste Ergebnisse und Analysen werden
vorgestellt.

P110(PosterDi, 15:0¢ 16:00 Uhr, S06)

Jan Speiser Universitat Oldenburg
Falk Riel Universitat Oldenburg
Kai Bliesmer Universitat KoblenzZLandau

VolkshochschulkursNature of Science" physikdidaktisch entwickeln und erproben

Obwohl der norformale Bildungssektor (UIL 2012) pradestiniert ist, der allgegenwértigen Forderung nach
lebensentfaltendem Lernen (Faulstich 2008) Rechnung zu tragem siach Bierbaum und Euler (2008)

129



naturwissenschaftliche Bildungsangebote fir die Gruppe der Erwachsenen rar gesat. Um neue
Gelegenheitsstrukturen fir Bildungsprozesse (Grunert 2015) zu schaffen, kooperiert die Volkshochschule
Oldenburg mit der université&mn Physikdidaktik. Es ist ein Kurs zum Inhaltsbereich Nature of Science entwickelt
und erprobt worden, der auf Interaktivitdt durch Mitmachexperimente in Form von BBaken (z. B. Rode &
Friege 2017) setzt: Die Erwachsenen erschlief3en sich deren inAefbau mit vorgegebenen Hilfsmitteln und
stellen ihre Vermutungen zur Diskussion. Flankiert werden die Experimente durch Einblicke in die
Wissenschaftsgeschichte. Der Kurs wird durch eine Fragebogenstudie beforscht. Im Beitrag werden das
Konzept und desseiErprobung vorgestellt und es wird diskutiert, inwiefern sich durch die Kooperation ein
neues fachdidaktisches Forschungmd Entwicklungsfeld erschlief3t.

P111(PosterDi, 15:0% 16:00 Uhr, S06

Julia Wiedmann Universitat DuisburgEssen
Marc Rodemer Universitat DuisburgEssen
Stefan Rumann Universitat Duisburgessen
Inga Gryl Universitat Duisburgessa

Zuwachs sachunterrichtsdidaktischen Wissens durch das Praxissemester?

Seit der Einfihrung des Praxissemesters in Lehramtsstudiengange an deutschen Universitaten liegt wenig
Evidenz Uber desseRorderlichkeit vor. Die aktuelle Professionsforschung beschéftigt sich hauptsachlich mit
den naturwissenschaftlichen Fachern der Sekundarstufe Il, wahrend das Professionswissen insbesondere im
Sachunterricht der Primarstufe wenig erforscht ist.

Daher liegtder Fokus im vorliegenden Projekt auf der Evaluierung des Praxissemesters hinsichtlich der
Entwicklung fachdidaktischen Wissens angehender Sachunterrichtslehrkrafte. Eigene Vorarbeiten deuten
darauf hin, dass ein MTestinstrument die Vielperspektivitates Sachunterrichts nur bedingt valide abbilden
kann. Folglich ist ein wesentliches Projektziel die Konzeption eines validen und reliablen-Metbdds
Testinstruments.

Hierflr wurde der vorliegende MTest um schriftliche Vignetten erganzt, in denen fildiUnterrichtsszenarien

als Grundlage fur Handlungsempfehlungen dienen. Diese zielen auf die drei Wissensfacetten Instrukitbns
Vermittlungsstrategien, Schilervoraussetzungen und Curriculum ab. Auf dem Poster werden Ergebnisse der
Pilotierung préasentiet.

P112(PosterDi, 15:0¢ 16:00 Uhr, SO6

Susanne Gerlach Universitat Duisburgessen
Vanessa Fischer Universitat Duisburgessen
Helena van Vorst Universitat Duisburgessen

Student-peerassessment zur fachdidaktischen Reflexion im Lehramtsstudium

Protokolle ermdglichen in den Naturwissenschaften eine systematisiere®Bchtung und strukturierte
Auswertung von Experimenten (Kraus & Stehlik, 2008). Sie sind damit wichtiger Bestandteil
naturwissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung (Fischer et al., 2003). Deshalb miissen angehende Lehrkréafte im
Fach Chemie die Fachmethode sieProtokollierens trainieren, vor allem im Hinblick auf die Reflexion
fachdidaktischer Aspekte, die mit Schulexperimenten adressiert werden. Um die Qualitat der erstellten
Protokolle in der Lehramtsausbildung Chemie zu verbessern, wurde im Rahmen desteditga Projekts ein
digitales studentpeer assessment eingesetzt, bei dem sich die Studierenden gegenseitig eine Riickmeldung auf
der Grundlage fachlicher und fachdidaktischer Bewertungskriterien geben. Die erhobenen Daten (N=40) aus
den im studentpeerassesment bewerteten Protokollen sowie das Feedback selbst wurden mithilfe eines
Kodiermanuals analysiert. Dabei wurden die Schwierigkeiten bei der Erstellung fachlicher und fachdidaktischer
Protokolle systematisch erfasst und dargestellt.
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