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Nutzung digitaler Lernangebote zur Strukturierung des Chemieunterrichts
— Einfluss der Lehre auf Studierende

Ausgangslage und theoretischer Hintergrund

Fir den Unterricht nehmen Lehr-Lernmittel in analoger oder digitaler Form eine
Schlisselrolle ein. Sie ,,[...] dienen der Planung, Initiierung, Strukturierung, Unterstiitzung
und Evaluation [...]* von Unterrichtsprozessen (Matthes, 2011, S.1). Durch die Mdglichkeiten
des World Wide Web bietet sich Lehrkréften eine zusétzliche Fille leicht zugéanglicher,
digitaler Unterrichtsmedien, auf die als Inspiration oder Erganzung zuriickgegriffen wird
(Neumann, 2015; Fey, 2017). Auch der Chemieunterricht kann durch digitale Lehr- und
Lernangebote sinnvoll ergénzt werden. So hat sich fiir den Chemieunterricht ein stetig
wachsendes webbasiertes Angebot an anscheinend gleichwertigen Lehr-Lernmaterialien
etabliert. Die Nutzung digitaler Medien fiir unterrichtliche Zwecke zeigt in den letzten Jahren
zwar eine positive Tendenz, allerdings beschrankt sich die Integration meist auf die
Substitution analoger Prasentationsmedien (z.B. Tafel, Textbuch, ...) (Drossel, Eickelmann,
Schaumburg & Labusch, 2019). Bei der Nutzung webbasierter Inhalte sind angehende und
aktive Lehrkréafte weiterhin zurtickhaltend. Die Integration von digitalen Medien kann fur
Lehrkrafte eine Belastung darstellen, insbesondere fiir jene mit geringem Vorwissen (vgl.
Backfish, Lachner, Stiirmer & Scheiter 2021). Studien weisen darauf hin, dass Erfahrungen
und Einflussgréfen auf den spateren Einsatz von digitalen Medien maRgeblich durch die
universitare Ausbildung gepragt werden (Vogelsang. Finger, Laumann & Thyssen, 2019).
Dennoch nehmen Lehrkrafte aus dem Studium eine gewisse Skepsis gegeniiber digitalen
Medien mit, was in einer zurlickhaltenden Nutzung dieser im Unterricht resultiert (Arnold,
2020). Im Rahmen eines Projektes zur evidenzbasierten Gestaltung einer webbasierten
Lernumgebung, mit dem Ziel effektive Lernpfade entlang des Einsatzes der genierten Inhalte
zu identifizieren, stellten sich die Fragen: Stellt das wachsende Angebot eine positive Tendenz
dar? Wird (angehenden) Lehrkréften nun abverlangt eine Entscheidung fiir oder gegen ein
Angebot fir die Strukturierung von Unterricht zu treffen, was in eine Uberforderung miinden
kann?

Fragestellung

Zur Adressierung dieser Frage wurde der Fokus zunéchst auf angehende Lehrkrafte gelegt.
Basierend auf einem Review chemiespezifischer, webbasierter Lehr-Lernangebote werden in
diesem Beitrag folgende Forschungsfragen beleuchtet:

FF1: Welche Tools und welcher web-basierter Content wird von angehenden
Chemielehrkréaften genutzt?

FF2: Fuhlen sich Lehramtsstudierende des Unterrichtsfach Chemie in der Vorbereitung fiir
den Einsatz digitaler Inhalte im Unterricht uberfordert?
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Methodisches Vorgehen

Zur Untersuchung der Forschungsfragen wurde eine Querschnittserhebung zur Pilotierung
Uber alle Kurse der Didaktik der Chemie am IDN der Leibniz Universitdt Hannover
durchgefuhrt. Die Erhebung zur Nutzung von digitalen Tools und digitalem Content erfolgte
in Form offener Fragen, integriert in einen adaptierten Theory of Planned Behavior (TPB)-
Fragenbogen (Vogelsang et al. 2019) zur Erhebung der motivationalen Orientierung zum
Einsatz digitaler Medien in Unterrichtszenarien. Zusétzlich wurden demographische und
affektive Daten, die Selbstwirksamkeit zum Einsatz digitaler Medien im Chemieunterricht
sowie die Wahrnehmung und Akzeptanz des Lehrangebotes am Institut fiir Didaktik der
Naturwissenschaften in Bezug auf die Forderung des Einsatzes digitaler Medien erhoben. Der
Fragenbogen wurde zur Erhebung der Nutzungsfacetten von Webcontent sowie zur
Differenzierung der Skalen, hinsichtlich chemiespezifischer digitaler Tools und Content
adaptiert. Die Stichprobe umfasste N=67 Studierende, von denen sich 21 im Masterstudium
und 46 Bachelorstudium befanden. Die statistische Auswertung der Daten erfolgte iber SPSS
Statistics und SPSS AMOS (vgl. Déring & Bortz, 2016). Der adaptierte Fragebogen enthélt
12 offene Fragen zur Nutzung von Webcontent und digitalen Tools, sowie 4-stufige-Likert-
Skalen (96 Items verteilt auf 15 Skalen). Die Skalen-Reliabilitaten wurden Uber die interne
Konsistenz mittels Cronbach’s oo bestimmt und liegen mit Ausnahme einer Skala im
akzeptablen bis guten Bereich (a= 0,701 — 0,890). Zusétzlich wurden vor und nach dem
chemischen Fachpraktikum strukturierte Selbstberichte von Studierenden erhoben, von denen
vorlaufig N=5 mithilfe der Qualitativen Inhaltsanalyse (Mayring, 2015) zur Triangulation und
Validierung der Ergebnisse ausgewertet wurden.

Vorlaufige Ergebnisse

Fur das Nutzungsverhalten der befragten Studierenden konnte festgestellt werden, dass sie
digitale Tools & Content primdr fur Unterhaltungszwecke oder zur Kommunikation (88%)
nutzen. Gestalterische oder Lehr-Lern-bezogene Anwendungen werden nur selten genutzt, so
gaben beispielsweise 78,58% an nie oder sehr selten digitalen Content fiir die Gestaltung von
Unterricht in Erwégung zu ziehen, was mit bisherigen Forschungsergebnissen (ibereinstimmt
(vgl. Feierabend et al., 2020; Vogelsang et al., 2019). Bei den schulischen Vorerfahrungen mit
digitalem Content gaben 70,15% an, nie oder nur sehr selten mit chemiespezifischem
digitalem Content in Kontakt gekommen zu sein. Die schulischen Erfahrungen zeigen sich
auch im Nutzungsverhalten der Studierenden; so gaben alle Befragten an diverse digitale
Tools zur Vorbereitung von und in Lehrveranstaltungen zu nutzen (z.B. Office, Notability
GoodNotes). Webbasierte Lehr-Lernangebote hingegen werden seltener und in der Regel nur
zum Lernen genutzt. Von den zuvor in einem Review identifizierten webbasierten Lehr-
Lernangeboten werden lediglich 15,49% von den Studierenden fir unterrichtsbezogene
Aktivitaten genannt oder empfohlen. Dabei werden in erster Linie videobasierte Angebote,
wie SimpleClub genutzt (Abbildung 1). Die Webseite LEIFIchemie ist mit 10,45% die meist
genannte Lernumgebung.
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Abbildung 1: Nennungen der Nutzung von Webcontent der befragten Studierenden des IDN

Demnach wird nur auf ein begrenztes Spektrum von Content zurlickgegriffen. Die
chemiedidaktischen Kurse der LUH bieten Mdglichkeiten Erfahrungen mit chemie-
spezifischen digitalen Medien in Lernsettings zu sammeln. So wurde flir Masterstudierende
signifikant mehr Erfahrung mit digitalen Medien in Lernsettings als fir Bachelorstudierende
gemessen (t-TeSt(Tgms)Z M(B,sc):1,86, M(M,Ed):2,28, p<0,001, d= 1,05; t—TESt(COmem)Z M(B,sc):z,ll,
Mmes=2,43 p<0,001, d=0774). Trotz des Erfahrungsgewinns wurde kein signifikanter
Unterschied fur die Selbstwirksamkeit (Merey=2.11; Mposy=2,25; p=0,126) und die Vorbehalte
gegeniiber dem Einsatz digitalen Contents (Me.sq=2.34; Mm.eq=2,39; p=0,602) gemessen.
Dieser Umstand spiegelt sich auch in den Selbstberichten der Studierenden wider. Die
Vorbehalte gegeniiber digitalen Tools und Content scheinen bestdndig zu sein. So geben
beispielsweise 61,9% der Studiereden an, dass diese grundsétzlich von schlechterer Qualitat
als Schulbucher sind, ,,Qualitét von Lernvideos + Lerninhalten =, schlecht*[...] ,,(P.5). Aber
immer mit Zeitverlust verbunden sind ,,Neben dem technischen Problem ist auch immer der
mit dem Einsatz verbundene Zeitverlust verbunden [...] ,,(P.1). Weiterhin berichten die
Studierenden in Bezug auf die Selbstwirksamkeit davon, dass sie noch sehr unerfahren sind
,,Jedoch sind mir nicht viele Moglichkeiten bekannt und zudem bin ich selber unsicher und
unerfahren im Einsatz digitaler Medien ,,(P.3) und das es ein zu groRes Angebot an
Webcontent gibt (76,19%). Anhand der Daten wird nachvollziehbar, weshalb sich 85,95% der
Befragten eine starkere Integration von Lernangeboten mit digitalem Content und 72,79%
mehr Gelegenheiten zur Forderung digitaler Kompetenzen wiinschen. Die gemeinsame
Betrachtung der motivationalen Orientierung zum Einsatz digitaler Medien fur unterrichtliche
Zwecke und der Selbstberichte gibt somit erste Hinweise auf die Uberforderung der
Studierenden beim Umgang mit digitalem Content.

Implikation & Ausblick

Die Erfahrungen an der Universitat beeinflussen malgeblich die Wahrnehmung der
Studierenden zum Einsatz digitaler Medien (vgl. Vogelsang et al. 2019; Arnold 2020).
Mangelnde Erfahrung und die damit einhergehende geringe Selbstwirksamkeit im Umgang
mit digitalem Content sowie bestandige Vorbehalte begiinstigen eine geringe motivationale
Orientierung der Studierenden hinsichtlich des zukiinftigen Einsatzes digitaler Medien. Durch
die Angaben der Studierenden gibt es Hinweise darauf, dass sie sich iberfordert fiihlen, was
zu dem Wunsch nach mehr Erfahrungsgelegenheiten und Lehrveranstaltungen fihrt.
Lehrveranstaltungen sollten bei der Forderung des Einsatzes digitaler Medien aktiv Faktoren
wie Vorbehalte, Einstellung zum Einsatz von digitalen Medien anhand von Beispielen guter
Praxis adressieren. Basierend hierauf kénnen Seminarinhalte erstellt & evaluiert werden,
welche den Einsatz von digitalen Tools & Content unter der Beriicksichtigung mdglicher
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Vorbehalte fordern sollen. Hierzu ist es unter anderem notwendig Beispiele guter Praxis zu
erheben. Dies kann uber die Analyse der Unterrichtplanung entlang effektiver Lernpfade beim
Einsatz digitaler Medien seitens Studierender und erfahrener Lehrkréfte erfolgen. Weitere
hierauf aufbauende Studien sollen den adaptierten Fragenbogen zur Erhebung der
Wahrnehmung der universitdren Lehre in Bezug auf digitalen Content validieren, sodass
dieser fur weitere Untersuchungen genutzt werden kann.

Forderung: Wir danken der Joachim Herz Stiftung fir die materielle und immaterielle
Unterstiitzung dieser und anschlieBender Untersuchungen.
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