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Physik im Kontext Wetter:
Lehrplaninhalte in Deutschland und Osterreich

Fohn, Passatwinde etc. sind auf physikalischen Prinzipien beruhende Wetterph&nomene, die
eingebunden in den Physikunterricht die Anwendung physikalischer Grundkonzepte in einem
bedeutungsvollen, bzw. im Sinne von Muckenful3, einem sinnstiftenden Kontext demonstrie-
ren. Dies konnte einerseits zur Forderung der Motivation und zur Interessensentwicklung bei-
tragen, und andererseits die Festigung, Vernetzung und Vertiefung von Wissen unterstiitzen.

Fur die Sek. 1 schlug Muckenful? in den 1990er Jahren vor, statt der traditionellen Warmelehre
die Wetterkunde zu lehren und diese dabei nach den traditionellen Inhalten der elementaren
Warmelehre zu strukturieren [1]. Durch dieses Vorgehen spiegelte sich die Sachstruktur der
Physik auch weitgehend in der Unterrichtsstruktur wider. Beim Betrachten groRraumiger Wet-
terphdnomene ist dies nicht mehr so einfach mdglich, da hier bei Erkl&rungen auf Inhalte aus
bspw. der Mechanik und der Thermodynamik zuriickgegriffen werden muss [2].

Dieser Beitrag visualisiert den aktuellen Stand méglicher Lehrplananbindungen von Themen
aus dem Kontext Wetter fiir die Klassenstufen 5 bis 12/13 in Deutschland und Osterreich. Die
Analyse umfasst die Lehrplane der Facher Geographie / Erdkunde und Physik sowie der natur-
wissenschaftlichen Féacher der Orientierungsstufe (z.B. BNT, NW, etc.) an deutschen Gym-
nasien bzw. an dem Pendant den allgemeinbildenden héheren Schulen in Osterreich [3].

Potenzielle Anknipfungspunkte in Lehrplanen

Die inneren fachlichen Strukturen vieler Themen des Bereichs Wetter umfassen nur dann In-
halte, die nur einem physikalischen Gebiet zuordenbar sind, wenn sie stark elementarisiert
gelehrt werden. Nur wenige Themen wie Niederschlag oder Taubildung weisen auch ohne
groRere Vernachl&ssigungen ihren Schwerpunkt ausschlielich in der Thermodynamik auf. In
der Regel sind die meisten Themen aber deutlich komplexer und gebiets- und oft jahrgangs-
Ubergreifend. Neben der Thermodynamik ist vor allem die Mechanik als Gebiet wetterrele-
vanter Inhalte zu nennen.

Fur den Schulunterricht nitzlicher als eine Gebietszuordnung, erscheint die Zuordnung der
Themen zu den zugrunde liegenden physikalischen Basiskonzepten. Sie ermdglichen die ver-
tikale Vernetzung von physikalischem Wissen und bilden die Grundlage fur kumulatives Ler-
nen. Eine Orientierung an den Basiskonzepten kann speziell einem kontextorientierten Unter-
richt auch deshalb natzlich sein, da sich die exemplarischen Anwendungsbeispiele in den ver-
schiedenen Lehrplanen meist nicht auf den Kontext Wetter beziehen. Unter Zuhilfenahme der
Basiskonzepte lassen sich hingegen leicht Ankniipfungspunkte identifizieren. Zentrale Basis-
konzepte zur Beschreibung von Themen aus dem Bereich Wetter sind: Materie,
Wechselwirkung, Energie und System [je 4] sowie Erhaltung und Gleichgewicht als auch
Superposition und Komponenten [je 5].

Nachfolgend ist beschrieben, wie die Lehrpléne nach Ankniipfungspunkten analysiert und die
Ergebnisse in Gesamtubersichten dargestellt werden kdnnen. Das Ziel ist, bundes-
landabhéngig aufzuzeigen, welche wetterrelevanten Inhalte in den jeweiligen Lehr-/Bildungs-
plédnen genannt werden bzw. an welchen Stellen Wetterthemen verortet werden kénnen.
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Methodik

Eine Ubersicht (iber die beriicksichtigten Lehrplane zeigt Tabelle 1. Die Lehrplane wurden
jeweils nach passenden Lehrplaninhalten digital mittels folgender Schlagwérter durchsucht:
Temperatur, Luftdruck, Luftfeuchtigkeit, Niederschlag/Regen, Wind, Wolken, Bewdlkung,
Wetter, Steigungsregen, Hoch-/Tiefdruckgebiet, Wetterkarten, tropische Wirbelstiirme,
Orkan, Tornado, Blizzard, Hurrikan, Taifun, Féhn, Land-See-Wind, Monsun, (Anti-)Zyklon,
Windsysteme, Wetterextreme, trocken-/ feuchtadiabatisch, Konvektion, latente Warme,
Waérmestrahlung, Warmelbertragungsarten, Kreisbewegung, Erhaltungssatze, Drehimpuls,
Corioliskraft, atmospharische Zirkulation, Strahlungsbilanz.

Tab. 1: Ubersicht iiber berticksichtigte Lehrpléane

Geographie Physik NuT/etc.
BB  Geo. 2015/2018 Physik 2015 / 2006 NW 2015
BE  Geo. 2015/2018 Physik 2015 / 2006 NW 2015
BY  LehrplanPLUS LehrplanPLUS LehrplanPLUS
BW Geo. 2016 Physik 2016 BNT 2016
HB  Geo. 2006 / 2008 Physik 2006 / 2022 NW 2006
HE  Erdkunde 2004/2005, 2010  Physik 2004/2005, 2010  --
HH  Geo. 2011 /2009 Physik 2011 / 2009 NaWi/Technik 2014
MV  Geo. 2002 / 2019 Physik 2022 /2011 /2019 NW 2010
NI Erdkunde 2021 NAWI 2021, Physik 2017 NaWi 2021
NW  Erdkunde 2019 / 2014 Physik 2019 / 2014 --
RP  Erdkunde 2021 Physik 2014 / 2022 NaWi 2011
SH  Geo. 2015 Physik 2022 NW 2014
SL  Erdkunde 2014 /2019 Physik 2014 / 2015 NW 2012
SN  Geo. 2019 Physik 2019 -
ST  Geo. 2016 Physik 2022 -
TH  Geo. 2012 Physik 2012 MNT 2015
AUT Geo. Physik

Die Visualisierung der Ergebnisse erfolgte tiber UpSet-Plots. Sie kdnnen Mengen und Schnitt-
mengen in Form einer Matrix veranschaulichen. Bei einer groReren Anzahl von Mengen sind
sie Ubersichtlicher als Venn-Diagramme. Das Erstellen der UpSet-Plots erfolgte mittels
Python Version 3.10.6 [6] im Rahmen der Entwicklungsumgebung Spyder der Version 5.2.2
[7]. Verwendet wurden folgende Bibliotheken: pandas Version 1.4.4 [8], upsetplot Version
0.6.1[9, 10] und matplotlib Version 3.5.3 [11].

Ergebnisse: Die Ankniipfungsoptionen in Physikbildungs- bzw. -lehrplénen differieren stark
zwischen den Léandern. Die Optionen in den Physiklehrpléanen betreffend sind Hamburg,
Rheinland-Pfalz und Sachsen-Anhalt die weit abgeschlagenen Schlusslichter. Am meisten
Anknupfungsoptionen enthalten der Bildungsplan aus Baden-Wirttemberg und die Lehrpléne
aus Sachsen, Schleswig-Holstein und Thiringen. Ein detaillierter Blick zeigt aber auch hier
groBe Unterschiede. Besonders eindricklich ist der Vergleich zwischen den Lehrplénen aus
Sachsen und Schleswig-Holstein. Wahrend bspw. in Sachsen die physikalischen Grundlagen
von Wetterthemen groBtenteils explizit Inhalte im Lehrplan sind und es hier nur Verweise auf
Wetterthemen (Wetterextreme und -phdnomene) gibt, werden in Schleswig-Holstein weniger
Grundlagen, daftir aber deutlich mehr wetterbezogene Anwendungsbeispiele aufgefuhrt. Am
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ausgewogensten ist der Lehrplan aus dem Saarland, hier werden fast alle wetterrelevanten
Grundlagen im Physiklehrplan aufgefiihrt und es wird zahlreich auf die korrespondierenden
Inhalte im Geographielehrplan verwiesen. In keinem der physikbezogenen Lehr- /
Bildungspléne sind aktuell die Themen wie Corioliskraft, Luftfeuchte und Dampfdruck
explizit genannt.

Nachstehende Abbildung (Abb. 1) zeigt einen Ausschnitt aus einem UpSet-Plot. Zu sehen ist
eine Ubersicht tiber Ankniipfungsoptionen rund um das Thema Wetter in den deutschen und
Osterreichischen physik- und geographiebezogenen Lehr-/Bildungsplédnen. Die Bundesléander
/ Lander in den Zeilen stehen fur die Mengen und die geclusterten Inhaltskategorien in den
Spalten stehen fir die Elemente in den jeweiligen Mengen. Kreise stehen fiir Anknlpfungs-
punkte, wobei die linksstehende Farbe schwarz fir das Fach Geographie / Erdkunde und die
rechtsstehende Farbe violett fiir das Fach Physik / Naturwissenschaften steht. Die links ab-
getragenen Balken geben die Anzahlen der Anknuipfungsoptionen in den jeweiligen Bundes-
landern / L&ndern an. Bei den Balkenfarben stehen schwarze Balkenabschnitte fiir Geographie
/ Erdkunde und violette Balkenabschnitte fiir Physik / Naturwissenschaften.
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Abb. 1: Ubersicht iber Ankniipfungsoptionen rund um das Thema Wetter in den deutschen
und osterreichischen physik- und geographiebezogenen Lehr-/Bildungsplénen.

Fazit: In allen deutschen Bundeslindern und in Osterreich finden sich Ankniipfungspunkte in
den Geographie-/Erdkundelehrplanen zur Behandlung des Themas Wetter. Die fachliche Tie-
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fe und die Unterrichtsstrukturen variieren jedoch stark. Dies zeigt die Notwendigkeit der Ent-
wicklung eines strukturierten Spiralcurriculums, wie es das deutsch-dsterreichische Projekt
anvisiert.
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