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Phyphox-basierte Analyse der
Newton‘schen Mechanik im Tischtennisspiel

Datenauswertung

Problem Bewegung des Richtung: -X =e————

Schlagers

V4

» Systematische Analyse der Ballrotation technisch herausfordernd

» Analyse durch Sportlehrkrafte zeitintensiv, subjektiv, unsystematisch

/

> Kleine Unterschiede der Ballrotationsarten schwer erkennbar
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» Beziige zwischen physikalischen Phanomenen und sportlichen
Ereignissen nur indirekt erklarbar

=)  Back Spin <:{
Losunesansatz: phvohox-basierte Analvse Rotationsrichtung ' Too Spi ::: Rotationsrichtung
5 PRYP Y Ball (Top Spin) oP =PIl beeinflusst Aufprallwinkel
» Untersuchung der Wirkungseffekte zwischen Ball und Tisch Reibung -> Actio = Reactio
Kraft auf Tisch -> Kraft auf Ball

=" Nutzung der Beschleunigungssensoren von Smartphones

" Untersuchung von Magnus-Effekt, Kraftepaaren, Reibung, Energie * Magnus-Effekt: Zusatzliche, Gberlagerte Rotationsbewegung

s Einfacher und schneller Aufbau beeinflusst die Translationsbewegung (Bahn) des Balls

= Kostenglinstig (1 Smartphone pro Tisch + 1 Tablet / Laptop) * Eigenrotation erzeugt zusatzlichen Beitrag zur Reibung; Bremsen ubt

= Aufnahme gleichzeitiger Spielbetriebe auf mehreren Tischen eine Kraft auf den Tisch aus, der Tisch reagiert

" Breite Spanne an Moglichkeiten flir Datenanalyse * Anderung des Aufprallwinkels durch Gegenkraft (Reactio)
" Fachubergreifend (Sport, Physik, Mathematik, Informatik) +y %
Lehrmaterialien . . i
Spieler:in

* Anleitung zum Aufbau und zur Analyse; Erklarvideo

e Software flur automatisierte Auswertung

Durchfiihrung

1. Phyphox 6ffnen und ,, Beschleunigung mit g“ auswahlen

Smartphone in rechter Halfte, Anzeige nach unten, obere Seite links
Laptop /
Tablet

2
3. Kontrolle durch zweites Endgerat tber Fernzugriff
4

Zuspieler:in spielt direkt auf die linke Halfte & Spieler:in schlagt zurtck

Messungen:

* Aufgenommene Daten als Tabelle (.xIs bzw. .csv) exportieren
* Routinemallige & standardisierte Datenaufnahme: 1500+ Schlage von

* InAnalysesoftware Ordnerpfad eingeben und analysieren lassen Anfinger:innen und 1000+ Schldgen von zwei Tischtennisrobotern

* |ninteraktiven Graphen die Peaks und Intervalle auswahlen * Automatisierte Datenanalyse & Untersuchung der Unterschiede zwischen
jeweils Back-Spin bzw. Top-Spin zum No-Spin

* Endergebnis als Mittelwert mit Standardabweichung speichern . . o . .
* Untersuchung der Korrelationen & Vergleich mit Leistungsspieler:innen
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Finzelne 0 " Dateiname Wichtigstes Ergebnis fur Ballrotation
K : .. - : : :
Peaks < » Top-Spin: positive, aber betragsmafRig kleine Unterschiede zu No-Spin
JUs- & 5 Anzahl
bwahl X: ausgewahlter » Back-Spin: negative, aber betragsmaRig kleine Unterschiede zu No-Spin
abwahlen . |
- - | Peaks
: e e S I Ausblick:
nermass e e * Bereitstellung der Software fir automatisierte Analyse Uber Webseite
Intervallder <———— "~~~ T . Al & absewshlt . .
Peaks priifen us- & abgeEWaNite |« Erweiterung der Datenbank durch weitere Datenaufnahmen, besonders
Peaks von Leistungsspieler:innen
* Design und Umsetzung einer Online-Maske flr web-basierte Analyse
Neues Intervall Ergebnis * Entwurf unterschiedlicher Konzepte flur begleitete oder unbegleitete

festlegen e e speichern Umsetzung des Experiments im Schulkontext (Oktober 2023)
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* Nutzung von maschinellem Lernen (ML) fir erweiterte Analyse

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

l. Physikalisches Institut IA asali@physik.rwth-aachen.de
Institut fliir Bewegungs- und Neurowissenschaft l.voeckel@dshs-koeln.de

Hochschulsportzentrum RWTH & FH Aachen heike.nitzsche@hsz.rwth-aachen.de

RWTH Aachen - DSHS Koln

e Innovative Lehrerbildung



