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CEASEless: Circular Economy Begreifen — Algen im Schulerlabor Erforschen
A. Engl, T. Bier, I. Jupke, I. Zachert, S. Wallrath & B. Risch
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Circular Economy (CE) konnte ein Schllsselfaktor fir

die nachhaltige Transformation des globalen Wirt- Repair

schaftssystems sein 1. Der Kerngedanke von CE folgt

dem Prinzip der Zirkularitdt von Okosystemen: Wirt-

schaftliche Prozesse orientieren sich an den Stoffkreis- 0
laufen der Natur. Allerdings sind die planetaren Be- //. @ =
lastbarkeitsgrenzen beispielsweise des biogeochem- Refhink Reuse

ischen Stickstoffkreislaufs bereits deutlich Uberschrit- Reduce

ten 12l Dazu tragt insbesondere die industrielle Landwirtschaft mit hohen

Stickstoffeintragen durch Uberdiingung bei (Rote Flaggen). Daher miissen die

Gesellschaft und insbesondere Lernende als die
Umweltagierende von Morgen flr die Probleme
des globalen Stickstoffkreislaufs sensibilisiert
und Udber nachhaltige Alternativen beispiels-
weise auf Basis von Mikroalgen und Cyanobak-
terien aufgeklart werden 131, Dartiber hinaus eig-
net sich der Kontext um im naturwissenschaft-
lichen Unterricht ausgewahlte Ziele nachhaltiger
Entwicklung (SDG) wie SDG 6, 9, 12, 13 und 15

mit Inhalten der Lehrpldne zu verknlpfen 41,

Das Projekt CEASEless ermoglicht Lernenden der zehnten bis 13. Jahrgangsstufe mit Mikroalgen und Cyanobakterien zu experimentieren, mit dem Ziel, deren Potenzial

zur Optimierung der Stickstoffbilanz in der Landwirtschaft zu analysieren. Der Fokus liegt dabei auf vier Modellexperimenten mit Bezug zu den Pramissen von CE 1!,

n Ausgasung von umweltschidlichem NO, und NH, durch Uberdiingung

Cyanobakterien kdnnen in

Luftwaschanlagen Ammon-
Reduce iakin der Atmosphare redu-
zieren ®l, Im Modellexperiment wird
Luft
durch

Cyanobakterien gepumpt und dessen

mit Ammoniak angereichert,

einen Fotobioreaktor mit

Konzentration mit einem Sensor an einem Mikrocontroller gemessen.

n Emission von klimaschidlichem N,0 und NH, durch Uberdiingung

Cyanobakterien kdnnen

Kunstdunger ersetzen, indem

Raofuce sie bioverfiigbare Ammoni-
um-lonen abgeben 8. Im Modellexpe-
riment wird Boden entweder mit

Cyanobakterien oder mit Ammonium-

sulfat gediingt. Die Ammoniakkonzen-

tration der Luft wird durch einen Sensor an einem Mikrocontroller gemessen.

B Belastung des Grundwassers mit NH,* und NO, durch Uberdiingung

T
> Cyanobakterien koénnen in
/////// Trinkwasseraufbereitungs-
f/ ~ Recyc[e anlagen Nitrat entfernen und

in Biomasse umwandeln U, Im

— analytik

Modellexperiment wird eine Nitrat-

Losung durch einen Fotobioreaktor

mit Cyanobakterien gepumpt und

deren Konzentration mit einem Low Cost Fotometer gemessen.

n Uberdiingung schidigt das Mikrobiom des Bodens nachhaltig

T ¢ & i D% Cyanobakterien regenerieren
: :?'“ | @ das Mikrobiom durch Stabili-
] Repajr sierung der Bodenaggregate
Bl Im Modellexperiment wird Boden
entweder mit Cyanobakterien oder

mit Ammoniumsulfat gedlngt. An-

schliellend werden beide Proben mit

Cyanobakterien geimpft und die Wasserinfiltration des Bodens wird bestimmt.

Die vier Modellexperimente sind Teil der in der Tabelle dargestellten dreitagigen Intervention. Der Kontext von CE mit Mikroalgen und Cyanobakterien kdnnte als

Socio-Scientific Issue bei Lernenden die Bereiche ,system knowledge” und ,target knowledge” im Framework der Circular Literacy férdern. Um dies zu analysieren,

wird ein Instrumet angelehnt an die 6konomische Kompetenz 19 entwickelt.
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