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Motivation

Im naturwissenschaftlichen Unterricht gilt das eigenstandige Losen von Problemen als zentrale Schlusselfahigkeit (Fleischer et al., 2010; KMK, 2020). Gleichzeitig werden
Schuler:innen aber auch Uber das Fach hinaus immer wieder mit Problemsituationen konfrontiert, in denen sie losungsorientiert handeln mussen (Bialik et al. 2015; Csap6
& Funke, 2017; Kennedy & Sundberg, 2020). Viele Lernende haben allerdings Schwierigkeiten beim selbstregulierten Problemldosen aufgrund unzureichend entwickelter
exekutiver Funktionen, fehlendem konzeptionellen Wissen und Defiziten bei der Metakognition (u. a. Drigas & Karyotaki, 2019; Gold, 2017; Lopez et al., 2014). Um die
Schuler:innen bestmoglich in ihrem strategischen Vorgehen im Problemloseprozess zu unterstutzen, wurden im Rahmen dieses Projektes Fordermaf3nahmen entwickelt,

die begleitend im regularen Fachunterricht eingesetzt werden konnen.
J

N

r

w

w

' Aufbau des webbasierten Tools Erklarvideo zur EinfUhrung von ChemApro

Das "WAS (muss ich tun)?" Das "WIE (kann ich es tun)?" — | |
Schritte einer allgemeinen Problemlosestrategie, die Lernende  Leitfragen und Handlungshinweise fur eine selbstregulierte 4

= Luft und Wasser befinden sich in einer Spritze, auf die ein Daumen gehalten

Im Problemloseprozess durchlaufen. Umsetzung der einzelnen Schritte. & S e

r ChemApro - Strategieubersicht Q Situation analysieren
gl oy
[ 1 2 n o RN am
, , . . ) . , . l ' - - T 1
« Gehe die gegebenen Informationen noch einmal durch und sammle alle Informationen, (z. B. Schliisselbegriffe, Hintergrundinformationen, b h t h S t f f t
Ziel Setzen @ Daten, ...), die fiir die L6sung des Problems wichtig sein konnten. u n g S e I n e I Z u l I l e l I l a , , O r e n n u n g
« Notiere zusétzlich dein eigenes Wissen zum Problem, das du schon vorher hattest (z. B. aus dem Chemieunterricht, aus dem Alltag oder

— _ ‘ Interaktive H5P-Prasentation (mit z. B. Multiple- & Single-Choice Fragen, drag &

Mein Ziel ist es, den Grund fiir die unterschiedlichen Eigenschaften von Wasser und Luft
herauszufinden{d. h. Warum Luft elastisch ist und Wasser nicht) und das Phanomen
dann erkldren zu kénnen.

= \Wasser ist fliissig, d. h. Teilchen befinden sich nah beieinander, es wirken hishere
Anziehungskrafte zwischen Teilchen

% Was weil3t du schon uiber das Problem?

ChemApro

Vorgehen plan en & Situation analysieren l l Ziel setzen |
. :@'i Identifiziere alle Informatione ~— : k:;;hre ein
¥ Was hast du neu dazu gelernt? [ o0t S i Gz DIEM Erkennen i Plan durchfiihren und iiberpriifen

Was ist das Problem der Wolframs bzw. was ist deine Aufgabe?

Setze deinen Plan um...
Wende deine ausgewahlte
:¢~-  Strategie an und bearbeite
@ alle Arbeitsschritte, wie du sie
geplant hast (z. B. Flihre dein

Plan durchfiihren und iiberpriifen ¥ Wie hangt das neue Wissen mit dem zusammen, was du schon vorher im Chemieunterricht gelernt hast?

@ Gehe alle gegebenen Informationen aus dem Comic noch einmal aufmerksam durch.

2 Was kannst du jetzt personlich mit dem neuen Wissen anfangen? Um was geht es bei dem Problem der Wolframs? “

Platz fur deine Rechercheergebn

Die Wolframs brauchen Strom, um ihre Handys aufzuladen.

« Denke dir eine Beispielsituation aus deinem Leben aus, in der du das neue Wissen gut gebrauchen konntest. Die Wolframs brauchen Feuer, um sich zu warmen.
« Beschreibe konkret, wie du das neue Wissen in dieser Beispielsituation anwenden wiirdest. Die Wolframs brauchen sauberes Wasser, um es zu trinken.
o, 0000 ®
Wissen verbinden
0000 ® © 00000 O 0|0 0|0 - *
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= Testaufgaben

Fragebogen
Lernendenerarbeitungen Logfiles

Zentrale Forschungsfragen Aufbau der Hauptuntersuchung

F1: Wie wirkt sich die Nutzung von ChemApro auf... r‘@%@q Schiler:innen am Ende der Sek | Gymnasium and Gesamtschule

a) die (empfundene) Selbstregulation
b) die Problemlosekompetenz von Lernenden aus?

PRE | INTERVENTION ! POST  FOLLOW-UP

: Zeitraum: 16 Wochen : :

" F2: Wie gehen Lernende im Problemléseprozess vor? i) Metakognition Interventionsgruppe (9./10. Klasse) | [g] Metakognition | g} Metakognition
CD (Cooper & Sandi-Urena, 2009) Teilnahme am Chemieunterricht (Cooper & Sandi-Urena, 2009) (Cooper & Sandi-Urena, 2009)
qD) F3: Wie schatzen Lernende ChemApro ein hinsichtlich... =, Problemlose- . i B, Problemlose- g Problemlose-
o kompetenz Additive Nutzung von ChemApro kompetenz kompetenz
D a> der Attraktivitat? (OECD, 2014; 2015) _ Nutzungsverhalten von ChemApro (OECD, 2014; 2015) (OECD, 2014 2015)
it T, it] | . . =1 Attraktivitat
b) der Usability? ACEINE Vorgehen beim Problemldsen cole etal. 2020) S ropner et al, 2008;
(Ij\/af}; Iz%é)elten Greitemann, 2022)
_ ] . . ) eif3, .
F4: Wie nutzen Lernende ChemApro im Problemloseprozess® =1 Personen- Baseline (Parallelklasse) = Usability
8= . : i ' =4 (Brooke, 1996)
bezogene Daten Teilnahme am Chemieunterricht rooke
k J k J k Icons online verfugbar unter https://www.flaticon.com/ J
@ N/ )
E INSC h atz un ge N d er Le rnen d en % Im Unterricht bearbeitete Themen:
_ B _ _ = Verschiedene Einflussfaktoren auf die Reaktionsgeschwindigkeit
Stichprobe: N = 38 Schuler:innen, davon n, = 18 Gymnasium, EF und n, = 20 Gesamtschule, 9. Klasse, E-Kurs = Galvanisches Element: Elektrochemische Spannungsreihe der Metalle
Finsatzzeitraum: 1-2 Doppelstunden = Funktionsweise des Zinkiodid-Akkumulators
Q0 Attraktivitat Usability Y
C 10 Items, Likert-Skala (1 = niedrig, 6 = hoch), 10 Items, Likert-Skala (1 = niedrig, 5 = hoch), Q- Arbei _ R-Cod
D & = 814, Mypsgesom: = 401 Mit SD = 794 & = 798, M)y gosom: = 3.52 Mit SD = 679 Strukturierung rbeit mit QR-Codes
§ _ _ » Anfangliche Verwirrung bei der Nutzung der QR-Codes
- 6 5 = Sorgtfurnachvollziehbare Struktur des Unterrichts e
q) = Gibtstrukturierten Uberblick Uber das Gelernte o _ _ B _
L i = st eine gute Mglichkeit zur Selbstorganisation < Bearbeitung einzelner Problemloseschritte
4 4 = Verschriftlichung des eigenen Denk- und & = Verstandnisschwierigkeiten einzelner Strategien (,Thema
O Arbeitsprozesses () formulieren®, ,Vorgehensweise planen®, ,Plan ausfuhren
4 6 und kontrollieren*) )
A 3 Gestaltu ng des Tools - = Wiederholungen®bzw. Uberschneidungen beim Notieren
3 . : =
3.90 333 Webbasierte Umsetzung c H f d
2 . . . .
2 Bearbeitung einzelner Problemldseschritte -*5—; erausioraerungen
» |nformationen sammeln bei ,Situation analysieren” 0
1 1 » Bessere Verstandlichkeit der Schritte durch Leitfragen L
M Insgesamt M Gymnasium ® Gesamtschule B nsgesamt M Gymnasium & Gesamtschule <
p=.127;d=.513: N=37,n,=18:n,= 19 p=.061:d=.638,N=37,n,=17;n,= 20 Chancen
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