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GrulRwort der ortlichen Tagungsleitung

Liebe Mitglieder der GDCP, liebe Gaste,

als ortliche Tagungsleitung mochten wir Sie herzlich willkommen heif3en zur diesjahrigen
Jahrestagung der Gesellschaft fUr Didaktik der Chemie und Physik in Hamburg. Wir freuen
uns besonders, die diesjahrige Jahrestagung auszurichten, weil sie in einem Jubilaumsjahr
stattfindet: Die GDCP wird 5o!

Dieser runde Geburtstag zeigt sich auch im Programm. An verschiedenen Stellen wird es
Gelegenheiten geben zu feiern, sich zu erinnern und Uber die Entwicklung der GDCP im
Zusammenspiel mit der generellen Entwicklung von Fachdidaktiken und Bildungsforschung
nachzudenken. (Liebe Nachwuchswissenschaftler*innen, es soll weder eine ,Friher war
mehr Lametta", noch eine ,Weil3t Du noch damals"-Veranstaltung werden, nehmt also rege
teil.) Am Mittwochabend gibt es ein rauschendes Geburtstagsfest im Rathauskeller mit
vegetarischem Essen und anschlieRendem Tanz!

Naturlich gibt es neben den Geburtstagsaktivitaten auch ein Tagungsthema, das vielleicht
manche erstaunt hat, weil es nicht im Kern des Chemie- oder Physikunterrichts liegt und
damit auch eher ein Randthema der GDCP ist. Trotzdem ist es ein wichtiges Thema, weil seit
langem klar ist, dass Kindergarten Bildungseinrichtungen sind und nicht nur einen
Betreuungsauftrag haben. Hier und im Sachunterricht der Grundschulen werden Grundlagen
gelegt fir den spateren naturwissenschaftlichen Unterricht. Also schien es uns lohnenswert,
sich in der GDCP mit den Besonderheiten dieser Institutionen, ihren padagogischen
Fachkraften und den Kindern insbesondere wahrend der Plenarvortrdge
auseinanderzusetzen.

Tagungsort ist Hamburg. Hamburg ist zu grof? und zu vielseitig, um es hier angemessen
darzustellen, aber wir sind sicher, dass es fir alle Interessen in unmittelbarer Campusnahe
Dinge zu erkunden gibt (Alster und Planten und Blomen fir die Naturliebhaber*innen,
Schanze und Karoviertel fir die Lassigen, Neuer Wall fur die Shopping Queens und Kings,
judisches Leben fir die kulturell Interessierten, Harvestehude fir die Architekturfans...).

Eines ist Hamburg allerdings nicht: Eine Universitatsstadt mit langer Tradition. Die
Universitat ist gerade mal 104 Jahre alt. Lange hat man sich in Hamburg gegen die
Einrichtung einer Universitat ausgesprochen, weil sie den Hamburger Kaufleuten Uberflissig
vorkam. Sie werden sehen, das hat sich geandert.

Wir hoffen auf anregende Diskussionen wahrend der Vortrage und rundherum und freuen
uns, Sie im Von-Melle-Park 8 und g begrifRen zu dirfen.

Dietmar Hottecke & Mirjam Steffensky



Allgemeine Hinweise

Anmeldung

Die Anmeldung zur Jahrestagung der GDCP 2023 war regular Gber die Homepage der GDCP
bis zum 31.07.2023 moglich. Kurzentschlossene kdnnen sich auch noch unmittelbar vor Ort
im Tagungsbiro zur Tagung anmelden. Es gelten folgende Teilnahmegebihren:

GDCP-Mitglied € 200, -
Kein GDCP-Mitglied € 275,-
Wissenschaftlicher Nachwuchs (GDCP-Mitglied) €90,-
Wissenschaftlicher Nachwuchs (kein GDCP-Mitglied) €130,-
Pensionare, Emeriti, Ehrenmitglieder €0,-

Zusatzlich wird bei einer Anmeldung zur Tagung vor Ort im Tagungsbiro eine
Bearbeitungsgebihr in Hohe von 20 € erhoben. Eine verbindliche Registrierung ist erst mit
der Uberweisung der Anmeldegebihr abgeschlossen. Ist nur die Online-Registrierung
erfolgt, gilt dies nicht als verbindliche Anmeldung. Bei einer Registrierung vor Ort im
Tagungsburo ist die TeilnahmegebUhr sofort in bar zu entrichten. Kartenzahlung ist nicht
moglich.

FUr die Anmeldung zur Jahrestagung bendtigen wir lhre Kontaktdaten und ggf. Daten zu
lhren Beitrdgen. Diese Daten werden fur die Tagungsorganisation durch die Geschaftsstelle
der GDCP verwendet und in der GDCP-Geschaftsstelle aufbewahrt. Die angegebenen Daten
zu den einzelnen Beitrdgen werden in den Tagungsunterlagen zusammengefasst und sind im
Vorfeld und Nachgang der Tagung online UGber die GDCP-Homepage verfigbar. Zusatzlich
erklaren sich alle Teilnehmenden automatisch mit der Tagungsanmeldung damit
einverstanden, dass wahrend der Veranstaltung Fotoaufnahmen von Vertreter*innen der
(6rtlichen) Tagungsleitung oder der Presse gemacht werden, welche fir Berichte Uber die
Tagung im Internet und in Printmedien verwendet werden dirfen. Diese Bilder konnen nach
Beschluss der Mitgliederversammlung in der Geschaftsstelle archiviert werden. Auf das
Abfotografieren von Vortragsfolien bitten wir grundsatzlich zu verzichten.

Tagungsbiro

Das Tagungsburo befindet sich im Tagungsgebaude VMP8 im Erdgeschoss in Raum 06. Das
Tagungsburo ist wahrend der nachfolgend angegebenen Zeiten besetzt:



Offnungszeiten des Tagungsbiros:

Montag 11.09.2023  8:30 bis 17:30 Uhr
Dienstag 12.09.2023  8:30 bis 12:00 Uhr und 14:00 bis 16:30 Uhr
Mittwoch 13.09.2023  8:30 bis11:45 Uhr und 15:00 bis 18:00 Uhr
Donnerstag  14.09.2023  8:30 bis 14:00 Uhr

Bitte melden Sie sich bei lhrer Ankunft am Tagungsort im Tagungsbiro an. Dort erhalten Sie
Ihre Tagungsunterlagen.

Informationen fir Referent*innen

FUr die Prasentation lhrer Vortrage stehen in allen Vortrasgraumen Laptops mit Beamer zur
Verfigung. Bitte finden Sie sich rechtzeitig vor lhrem Vortragsslot im Vortragsraum ein und
hinterlegen Sie lhre Prasentationsfolien mittels USB-Stick auf dem PC. Es besteht auch die
Maoglichkeit, ein eigenes Gerat fir die Prasentation zu verwenden. Dazu muss |hr Gerat Gber
einen HDMI-Anschluss verfigen. Bringen Sie ggf. einen erforderlichen Adapter fir den
Anschluss an den Beamer mit, falls Sie planen, lhr eigenes Gerat zur Prasentation lhrer Folien
zu nutzen.

Grundsatzlich kdnnen sich die Referent*innen bei Fragen jeder Zeit an das Tagungsburo
wenden oder an die GeschaftsfiGhrung der GDCP vorab.

Besprechungsraume fir Arbeitsgruppen

FUr Arbeitsgruppen, die sich wahrend der Tagung treffen mochten, stehen entsprechende
Besprechungsrdume zur Verfigung. Diese befinden sich im Gebdaude VMP8 (Raum 21 und
Raum 215). Hier stehen ebenfalls zwei weitere Rdume mit ruhigen Arbeitsbereichen zur
Verfigung (Raum 8 und Raum 404,).

Verpflegung vor Ort

Wahrend der Tagung werden in den Pausen Kaffee, Tee und Wasser bereit stehen. Auf dem
Campus befinden zudem zwei Mensen. Die Mensa Studierendenhaus (s. Lageplan, rosanes
Gebadude) bietet gemischte Kiche (mit Fleisch), die Mensa Blattwerk (s. Lageplan, orangenes
Gebaude) bietet vegetarische Kiche. Im Studierendenhaus befindet sich auch das Schliters,
wo sie kleine Gerichte und Pizza bekommen.



Kinderbetreuung

FUr den Tagungszeitraum steht fir Tagungsteilnehmende eine Kinderbetreuung zur
Verfugung. HierfUr ist eine vorherige Anmeldung zwingend erforderlich. Weitere
Informationen hierzu finden sich auf der Homepage der ortlichen Tagungsleitung:
https://gdcp2023.uni-hamburg.de/?page id=49

Bitte beachten Sie, dass fur die Beanspruchung einer Kinderbetreuung eine vorausgehende
Anmeldung des Bedarfs im Tagungsbiro erforderlich war. Eine nachtragliche Anmeldung ist
leider nicht mehr moglich.

Rahmenprogramm

Sonntag, 10. September 2023, ab 18:30 Uhr
Informelles Vorabendtreffen im Restaurant T.R.U.D.E (Maurienstraf3e 13-15, 22305 Hamburg
Barmbeck)

Montag, 11. September 2023, 9:00 —12:00 Uhr

Workshop-Angebot fir den wissenschaftlichen Nachwuchs (Tagungsgebaude VMP8)

FUr die Teilnahme an den Workshops war eine Online-Anmeldung vorab Uber die GDCP-
Homepage erforderlich!

Montag, 11. September 2023, 9:30 —12:00 Uhr

StadtfUhrungen Jidisches Leben im Grindelviertel und Die Hafenkante — Speicher, Docks,
Containerschiffe

FUr die Teilnahme an den Fihrungen war eine Online-Anmeldung vorab Uber die GDCP-
Homepage erforderlich!

Montag, 11. September 2023, ab 20:00 Uhr

Abendempfang zum Eréffnungsabend — Gemitliches Zusammenkommen mit Gelegenheit
zum Austausch im Foyer ESA 1 Hauptgebaude der Universitat (Edmund-Siemers-Allee 1,
20146 Hamburg; direkt gegeniber des Bahnhofs Dammtor)

Mittwoch, 13. September 2023, 13:30 — 15:00 Uhr
Jubildumsvortrag anlasslich des 5o-jahrigen Bestehens der GDCP (Elke Sumfleth & Horst
Schecker, Ort: Anna-Siemsen Hoérsaal)

Mittwoch, 14. September 2023, ab 19:30 Uhr

Konferenzdinner im Restaurant Parlament (Rathausmarkt 1, 20095 Hamburg)

FUr das Konferenzdinner ist ein Anmeldung vorab Uber die Homepage erforderlich. Preis: 70€
(inkl. Essen und alkoholischen sowie nichtalkoholischen Getranken, Musik und Tanz).


https://gdcp2023.uni-hamburg.de/?page_id=49

Einladung zur Mitgliederversammlung

Hiermit laden wir Sie herzlich zur Mitgliederversammlung der GDCP in Hamburg ein.

Termin: Dienstag, den 12. September 2023, 18:00 Uhr bis ca. 20 Uhr

Ort:

Anna-Siemens-Horsaal, Von-Melle-Park 8, 20146 Hamburg

Tagesordnung

o N W

10.

11.

12.
13.
14.

Er6ffnung und Beschluss der Tagesordnung

Genehmigung des Protokolls der letzten Mitgliederversammlung
(verschickt mit Rundbrief 03/22)

Rechenschaftsbericht des Vorstands

Kassen- und Geschaftsbericht der Geschaftsfihrung

Aussprache und Entlastung

Antrage (missen der Geschaftsfhrerin bis spatestens eine Stunde vor Beginn der
Mitgliederversammlung schriftlich zugegangen sein)

Offene Diskussionspunkte aus dem Vorstand

Bericht aus der GDCP Stiftung

Bericht aus der ZfDN

Bericht aus der Gruppe der Nachwuchswissenschaftler*innen
Wahlen

11.1. Wahl eines Vorstandsmitglieds (Chemie, bisher Prof. Dr. Stefan Rumann)
11.2. Wahl eines Vorstandsmitglieds (Physik, bisher Prof. Dr. Andreas Borowski)

11.3. Neuwahl der Kassenprifer*innen (bisher Prof. Dr. Jirgen Menthe, Prof. Dr.
Nicole Marmeé)

Bericht Uber Aktivitaten der GFD
Gesprach uber Termin und Ort kommender Tagungen
Verschiedenes

14.1. DFG-Antragsberatung



Programmubersicht

Sonntag, 10. September 2023

18:30 Vorabendtreffen im Restaurant T.R.U.D.E (MaurienstralRe 13-15, 22305
Hamburg Barmbeck)

Montag, 11. September 2023

9:00 Workshop-Angebot fir den wissenschaftlichen Nachwuchs
13:00 Er6ffnung der Jahrestagung
14:00 —15:00 Plenarvortrag von llonka Hardy

15:30 —17:30 Vortrage
17:40 Treffen der Nachwuchswissenschaftler:innen
20:00 — 22:00 Er6ffnungsabend (Foyer ESA 1, Hauptgebaude der Universitat)

Dienstag, 12. September 2023

09:00 —10:00 Plenarvortrag von Tessa van Schijndel

10:30 —12:30 Vortrage

14:00 —16:00 Vortrage, Workshops

16:30 —18:00 Festliche Verleihung der GDCP-Preise 2022

18:00 —20:00 Mitgliederversammlung der GDCP

Mittwoch, 13. September 2023

09:00 —10:30 Vortrage

10:45—12:15 Vortrage

13:30—15:00 Jubildumsvortrag anlasslich des 5o-jghrigen Bestehens der GDCP von Elke Sumfleth &
Horst Schecker

15:30 —17:45 Posterausstellung

19:30 GDCP-Konferenzdinner und Posterpreisverleihung, Restaurant Parlament

(Rathausmarkt 1, 20095 Hamburg)

Donnerstag, 14. September 2023

09:00 —10:00 Plenarvortrag von Hedwig Gasteiger
10:15—11:15 Vortrage

12:15—-13:45 Vortrage

13:45 — 14:45 Abschlussplenum der GDCP-Tagung



Ablauf und Moderation der Vortrage

Es werden mehrere Einzelvortrage in Folge gehalten. Die Redezeit betragt 20 Minuten, direkt
anschliel3end folgt eine Diskussion von 10 Minuten je Vortrag. Wir bitten die vortragenden
Personen des letzten Vortrags eines Blocks die Moderation zu Ubernehmen. Diese Person ist
in der Programmubersicht (Gelbes Blatt) mit (C) gekennzeichnet. Eingereichte
Vortragssymposien werden von einem Organisator bzw. einer Organisatorin des
Symposiums moderiert. Treffen Sie hierzu bitte individuelle Vereinbarungen innerhalb der
Symposiumsgruppe.

Posterprasentation

Alle einzeln angemeldeten Posterbeitrdge wurden von der GeschdftsfGhrung zu
Postersessions zusammengefasst. Die Zuordnung von Postern zu Postersessions entnehmen
Sie bitte dem Programmteil dieses Heftes. Eine*r der Autor*innen eines Posters stellt zum
Beginn der Postersession das Thema des Posters in einem kurzen Vortrag (max. 1 Minute
Redezeit) direkt am Poster vor. Zu jeder Postersession wurde ein*e Moderator¥in
zugeordnet. Die Verantwortlichen fir die Moderation entnehmen Sie bitte der
Programmubersicht (Gelbes Blatt). Die Moderation eingereichter Postersymposien
Ubernimmt ein*e Organisator*in des Symposiums. Treffen Sie hierzu bitte individuelle
Absprachen. AnschlieRend kénnen an den Postern Diskussionen und Gesprache mit den
Autor*innen gefihrt werden. Zu diesem Zweck sollte an jedem Poster eine Ansprechperson
bereitstehen. Diese Person kann wahrend der Postersession auch wechseln.

Die Posterstellwande sind mit der Posternummer gemdf3 dem Programmbheft
gekennzeichnet. Bitte hangen Sie lhr Poster rechtzeitig vor Beginn der Postersession an der
richtigen Stelle auf. Erforderliche Materialien werden durch das Tagungsteam bereitgestellt.
Die Poster konnen wahrend der gesamten Tagungszeit an den Stellwanden verbleiben. Nach
Abschluss der Tagung werden nicht abgehangene Poster jedoch entsorgt.

Zusatzlich zur Posterprasentation vor Ort stehen die Poster allen registrierten
Tagungsgasten online zur Verfigung:

https://gdcp-ev.de/poster-zur-gdcp-jahrestagung-2023-hamburg/

IE.’.".'-IE
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Posterpreis

Auch in diesem Jahr wird ein Posterpreis im Rahmen des Konferenzdinners verliehen. Er wird
im Vorfeld durch eine vorab festgelegte Jury aus Vertreter*innen des wissenschaftlichen
Nachwuchses ermittelt.

Publikation im GDCP-Tagungsband

Wenn Sie sich aktiv mit einem Vortrag, einem Workshop oder Poster an der Tagung in
Aachen beteiligen, kdnnen Sie anschlieRend einen Beitrag im GDCP-Tagungsband 2023
veroffentlichen. Die Veroffentlichung des Tagungsbandes und aller Einzelbeitrdge unter
http://pedocs.de/ erfolgt als Online-Publikation unter der Creative Commons Lizenz CC-BY-

ND (erlaubte Wiederverwendung unter Nennung der Autor*innennamen, Verbot der
Veranderung). Mit der Abgabe eines Beitrags erklaren Sie sich als Autor*in automatisch mit
dieser Kennzeichnung einverstanden. Der Tagungsband wird voraussichtlich im Fruhjahr
2023 erscheinen. Er ist nicht referiert, die Herausgeberin behdlt sich aber die Option vor,
Artikel in besonders begrindeten Einzelfdllen und in Ricksprache mit dem GDCP-Vorstand
abzulehnen.

Wichtige Rahmendaten zur Publikation im Tagungsband:

e Deadline der Beitragseinreichung an die Geschaftsfihrung: 31. Oktober 2022

e Umfang fur Poster und Vortrage: Bis zu drei volle Seiten (inkl. Abbildung, Tabellen
usw.), eine vierte Seite steht ausschlieBlich fUr das Literaturverzeichnis zur
Verfigung. Bitte nutzen Sie die Vorlage zur Erstellung lhres Beitrags auf der
Homepage der GDCP.

e Umfang fur Workshops: Bis zu finf volle Seiten (inkl. Abbildung, Tabellen usw.), eine
sechste Seite steht ausschlieRRlich fur das Literaturverzeichnis zur Verfigung. Bitte
nutzen Sie die Vorlage zur Erstellung Ihres Beitrags auf der Homepage der GDCP.
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Abstracts aller Beitrage

Den Abstracts sind Programmkennziffern (z. B. Aos, B23) vorangestellt. Mithilfe des Gelben Blattes kdnnen
Sie sich schnell orientieren, wann und wo die jeweiligen Beitrdge stattfinden.

Plenarvortrage

PVoax (Plenarvortrag: Mo, 14:00 - 15:00 Uhr, Anna-Siemsen Hérsaal)

llonca Hardy Goethe-Universitat Frankfurt

Frihe naturwissenschaftliche Bildung: Zur Bedeutung der Sprache fiir die Kompetenzentwicklung

Ziele frUher naturwissenschaftlicher Bildung werden haufig als Aufbau von anschlussfahigen inhalts- und
prozessbezogenen Kompetenzen formuliert. Doch Uber welches Wissen verfiigen drei- bis sechsjahrige Kinder
und wie sehen passende Bildungs- und Forderangebote des Elementarbereichs aus, die dieses Wissen
aufgreifen? Im Vortrag werden zundchst Befunde zur Konzeptentwicklung in Bezug auf Phdnomene der Natur
und Umwelt vorgestellt und Kompetenzen des wissenschaftlichen Denkens im Kindesalter beschrieben. Es
zeigt sich, dass die Konzeptentwicklung junger Kinder eng mit ihrer sprachlichen Entwicklung sowie der
Sprachverwendung von Fach- und Lehrkréften in Bildungskontexten verknipft ist. Dies wird anhand
ausgewahlter Forschungsbefunde aus experimentellen Studien und Videostudien der frihen
naturwissenschaftlicher Bildungillustriert. Der Vortrag endet mit Implikationen fir die Professionalisierung von
padagogischen Fachkréften.

PVoz2 (Plenarvortrag: Di, 9:00 - 10:00 Uhr, Anna-Siemsen Hérsaal)
Tessa J. P. van Schijndel University of Amsterdam

Children’s curiosity-driven learning

Epistemic curiosity, the desire to close or resolve a knowledge gap, is considered indispensable in science
education. Also in the preschool science education discourse, epistemic curiosity is a central, recurring theme:
young children’s science learning is characterized as being driven by their curiosity and unstoppable urge to
explore. However, empirical support for the claim that curiosity drives children’s learning is fragmented and
limited. For example, some studies focus on state curiosity, others on trait curiosity. Different lines of research
have investigated different learning outcomes in children, such as exploratory behaviors, or memory for factual
information. Also, studies differ in the extent to which they take into account control variables, such as
intelligence. Finally, the mechanisms through which curiosity affect learning are still largely unclear. In this
keynote | will give an overview on our work on children’s curiosity-driven learning in relation to the above-
described knowledge gaps. Hopefully this will arouse your curiosity!

12



PVo3 (Plenarvortrag: Mi, 13:30 - 15:00 Uhr, Anna-Siemsen Hérsaal)

Elke Sumfleth Universitdt Duisburg Essen
Horst Schecker Universitat Bremen

5o Jahre GDCP - eine Tour d’Horizon von den Urspriingen bis in die Gegenwart"

Vor welchem hochschulpolitischem Hintergrund wurde die GDCP gegrindet — und wann genau? Was hat der
Wahlmodus fir den Vorstand mit den anfanglichen Rechts-/Links-Fraktionen in der Mitgliedschaft zu tun? Wer
zahlt eigentlich zum ,Wissenschaftlichen Nachwuchs"? Wann gab es das erste Doktorandenseminar? Was hat
die Chemie- und Physikdidaktik erreicht und wo liegen die Baustellen?

Elke Sumfleth und Horst Schecker werfen einen Blick auf 5o Jahre GDCP von ihrer Vor- und Frihgeschichte bis
heute. Sie beleuchten die dynamische Entwicklung der Fachgesellschaft und geben Einblicke hinter die Kulissen
in die Arbeit des Vorstands. Dabei wird die eine oder andere Anekdote eingestreut. Herzlichen Glickwunsch
zum 5o. — liebe GDCP!

PVoyg (Plenarvortrag: Do, 9:00 - 10:00 Uhr, Anna-Siemsen Hérsaal)

Hedwig Gasteiger Universitdt Osnabrick

Forschungsfeld Frihe mathematische Bildung — Von der Entwicklung mathematischer Kompetenzen bis
zur Professionalisierung der Fachkrafte

Die Bedeutsamkeit fachlicher Bildung und insbesondere auch mathematischer Bildung in
Kindertageseinrichtungen wird seit vielen Jahren immer wieder betont. Bei der Realisierung sach- und
kindgerechter mathematischer Bildung gilt es jedoch, sich einigen Herausforderungen zu stellen. So stellt sich
die Frage, was im Bereich der frihen mathematischen Bildung eigentlich gelernt werden soll, wie diese
Bildungsprozesse erfolgreich und kindgerecht gestaltet werden kénnen und wer diese Bildungsprozesse mit
welchen Voraussetzungen anregen und begleiten kann. Dafir ist zu kldren, Uber welche Kompetenzen
Fachkrédfte verfigen missen, um mathematische Lernprozesse kind- und sachgerecht anregen zu kénnen, und
wie diese entwickelt werden kénnen.

Wirkzusammenhdange und Einflussfaktoren auf frihes mathematisches Lernen konnten zum Teil aufgedeckt
werden, auch hier gibt es allerdings noch viele offene Fragen. Im Vortrag wird die wissenschaftliche
Ausgangslage friher mathematischer Bildung thematisiert und weitere Perspektiven fir die Forschung und fir
die Praxis werden aufgezeigt.
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Workshops

Woz (Workshop: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 208)

Benjamin Heinitz Leibniz Universitat Hannover
Friederike Korneck Goethe-Universitat Frankfurt
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannover

VirtU-net — Haben wir das gleiche Verstandnis von Unterrichtsqualitat?

Videovignetten bieten die Mdglichkeit, eine professionellen Unterrichtswahrnehmung bereits im Studium zu
fordern. Eine gezielte Vernetzung von Studium und Referendariat durch Videovignetten stand bisher eher
selten im Fokus der Bemihungen. Gleichzeitig deuten Studien darauf hin, dass die Beurteilung von
Unterrichtsqualitat in der Ausbildung heterogen ausgepréagt sein konnte. Durch den Einsatz von konkreten
Videovignetten nahert sich der Workshop insbesondere den Fragen, worin ein gemeinsames Verstandnis von
Unterrichtsqualitdt bestehen konnte und anhand welcher Kriterien es in spezifischen Situationen festzustellen
ist. Dazu wird u.a. die Webseite VirtU-net Chemie der Leibniz Universitat Hannover vorgestellt. Die enthaltenen
Videovignetten sind anhand von Unterrichtsqualitdtsmerkmalen theoriegeleitet eingebunden. Die
Arbeitsauftrage wurden ko-konstruktiv mit Fach- und Seminarleiter*innen erstellt. Sowohl Physik- als auch
Chemiedidaktiker*innen sind explizit zum Workshop eingeladen, um der Frage nach einem gemeinsamen
Verstdndnis von Unterrichtsqualitat Uber Standorte hinweg nachzugehen.

Woz2 (Workshop: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 212)

Markus Prechtl Technische Universitat Darmstadt
Kai Bliesmer Universitdt Oldenburg
Stefanie Rinaldi PH Luzern
Markus Wilhelm PH Luzern
Jenna Koenen Technische Universitat Minchen

Auf dem Weg zu einer Nachhaltigkeitsdidaktik?

Bildung fir nachhaltige Entwicklung (BNE) ist eine in den Naturwissenschaftsdidaktiken vielfaltig diskutierte
Aufgabe; dies hat sich im Rahmen der Schwerpunkttagung in Raitenhaslach (13.—15.02.23) gezeigt. Der
Workshop setzt hier an, informiert Uber den Status Quo, und richtet sich an alle GDCP-Mitglieder, mit dem Ziel,
die Weiterentwicklung der Diskussion zu BNE voranzutreiben und langfristige Kooperationen anzubahnen.
Intendiert wird der Aufbau eines Netzwerks zu BNE-Perspektiven und -Spannungsfeldern in der Chemie-
[Physikdidaktik sowie — perspektivisch — im Verbund mit gesellschaftswissenschaftlichen Didaktiken. Zur
Diskussion gestellt werden Verortungskonzepte von BNE im Kontext dieser Didaktiken sowie Potenziale und
Grenzen von Interdisziplinaritat. Wie kdnnte der Beitrag der Physik- und Chemiedidaktik zu einer potenziellen
Nachhaltigkeitsdidaktik aussehen? Wir laden herzlich zur gemeinsamen Diskussion ein und bitten alle
Teilnehmer*innen sich als Vorbereitung zu Uberlegen, was BNE fir jede*n konkret bedeutet und welche
eigenen Beitrdge zum Netzwerk beigesteuert werden kdnnten.
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Wo3 (Workshop: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 21) ACHTUNG: Abweichender Raum
Mathias Kirf Padagogische Hochschule St. Gallen

Die Teilchenprasselmaschine und das Kupferschiff: Experimente fir den Anfangsunterricht

Die Teilchenprasselmaschine und das Kupferschiff — hinter spannenden Phanomenen der Chemie steckt immer
der «Tanz der Teilchen». Dies erleichtert wirkungsvollen Unterricht sehr: Die Teilchenvorstellung verknipft die
Phanomene zielstufengerecht. In diesem Workshop setzen wir die Teilchenbrille auf und schauen fir einmal
nicht in, sondern unter das Becherglas: Warum es sich didaktisch lohnen kann, die Bunsenbrennerflamme nicht
immer nur als Flamme wahrzunehmen. Die Inhalte des Workshops unterstitzen die Ausbildung einer
differenzierten Vorstellung zur Temperatur und zum Energietransport Uber Systemgrenzen hinweg — auf
anschauliche Art.
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Vortrage — Reihe A

Aoa (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMPg 529)

Michelle M&hlenkamp Universitat Duisburg-Essen
Helena van Vorst Universitat Duisburg-Essen
Sebastian Habig Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nirnberg
Mathias Ropohl Universitat Duisburg-Essen

Effekte einer digitalen Lernleiter im Chemieunterricht

Innerhalb  von Schulklassen ist hdufig eine hohe Heterogenitdt aufgrund unterschiedlicher
Lernvoraussetzungen und Bildungshintergrinde der Lernenden festzustellen. Ein differenziertes Lernangebot,
organisiert durch digitale Medien, hat das Potenzial, den unterschiedlichen Lernvoraussetzungen gerecht zu
werden.

Im Rahmen einer Wissenschaft-Praxis-Kooperation wurde eine digitale Lernleiter mit niveauadaptiven Hilfen
zum Thema Atombau fir die Jahrgangsstufe g entwickelt und an neun Real- und Gesamtschulen implementiert.
Hierfur wurden digitale H5P-Lernumgebungen mit integrierten Hilfen in Moodle erstellt und den Lernenden auf
iPads prasentiert. Eine Vergleichsgruppe erhielt identisches Material mit separaten Hilfen auf Arbeitsblattern.
In einer quasi-experimentellen Interventionsstudie wurde untersucht, welche Wirkung die digitale Lernleiter mit
niveauadaptiven Hilfen auf das Fachwissen, das Interesse, das Selbstkonzept und die Motivation der Lernenden
im Vergleich zu einer analogen Variante hat. Es zeigte sich, dass die digitale Lernleitergruppe mehr und
langfristig gelernt hat.

Ao2 (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP9 529)

Nicolai ter Horst Friedrich-Schiller-Universitat Jena

digitalchemlab - digital-differenzierte Lernmodule im Schilerlabor

Digitalen Medien wird das Potential zugeschrieben, Schiler*innen zu Sachkundigen des eigenen Lernens zu
machen. Darunter wird z.B. verstanden, dass sie Reihenfolge und Schwierigkeitsgrad der Aufgaben selbst
wahlen kénnen und dabei von digitalen Lernumgebungen unterstitzt werden. Am Schilerlabor Chemie der
Friedrich-Schiller-Universitdt Jena wurde daher ein neues Konzept zur Integration von digitalen Medien
(digitalchemlab) in den Schilerlabortag entwickelt und ein dafir geeignetes digital-differenzierendes
Lernmodul zum Thema ,Haushaltsreiniger" entwickelt.

In einem begleitenden Forschungsvorhaben soll untersucht werden, wie Schiler*innen dieses neuartige
Lernmodul annehmen und nutzen. Einfluss auf Faktoren wie Interesse, Wissen und (Leistungs-)emotionen
werden ebenso untersucht, wie die Nutzung des Moduls in Form der Wahl unterschiedlich komplexer
Aufgabenfelder. Im Vortrag werden erste Erkenntnisse aus der Pilotierung des Lernmoduls vorgestellt. Dariber
hinaus kdénnen erste Praxiserfahrungen zum Einsatz digital-differenzierender Lernmodule vermittelt und das
Potential dieser Lernform fir Forschung und Praxis aufgezeigt werden.
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Ao3 (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMPg S29)

Florian Frank Universitat Wirzburg
Thomas Trefzger Universitat Wirzburg
Christoph Stolzenberger Universitat Wirzburg

Studie zur Wirkung digitaler Medien in Schilerlaboren fir die E-Lehre

Im Vortrag wird die Studie ,Digitale Unterstitzung fir die E-Lehre" vorgestellt, welche im Rahmen des
Schilerlabors ,Elektrische Stromkreise" die Lernwirksamkeit digitaler Medien beforscht. Untersucht wurde,
welchen Einfluss die Darbietungsart der Analogiemodelle der Elektrizitat (mittels Augmented Reality (AR),
Simulation oder Infografiken) bzw. die digitale Unterstitzung der Messwerterfassung (mittels AR) auf den
Lernzuwachs der Lernenden hat. Dafir wurde die Applikation ,PUMA : Spannungslabor" entwickelt, welche in
einer AR-Version oder als Simulation genutzt werden kann, um einen Stromkreis mit digitalen Darstellungen
von Analogiemodellen der Elektrizitdt zu erweitern. Erhoben wurden in der Studie neben dem Fachwissen auch
die kognitive Last und die Bearbeitungszeit der Stationen, jeweils in Abhdngigkeit der digitalen Unterstitzung.
Zusatzlich wurde zur Untersuchung ihres moderierenden Effekts auch die Veranschaulichungsfahigkeit und die
Technikaffinitdt der Lernenden erhoben. Es werden das Studiendesign, das Schilerlabor und ausgewahlte
Ergebnisse der Studie prdsentiert.

Aoy (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP9 529)

Sabrina Syskowski Universitat Konstanz
Sandra Berber Universitat Konstanz
Isabel Preuf? Padagogische Hochschule Weingarten
Johannes Huwer Unversitat Konstanz

ARIELLE - Augmented Reality in Experimental Laboratory Learning Environments

Die Bestimmung von Konzentrationen einer Losung und die Leitfdhigkeit von Salzen sind begleitet durch das
Verstdndnis chemischer Prozesse. Um Lernenden dieses Verstandnis zu ermdglichen, werden geeignete
Experimente im Chemieunterricht durchgefihrt. Dabei fihrt die Beobachtung zur Auswertung auf Basis von
Modellen und ermdglicht eine Verbindung zwischen makroskopischer, submikroskopischer und symbolischer
Ebene.

Wir prasentieren im Projekt ARIELLE die Studie zur Lernumgebung ,Titration von Schwefelsdure". Bei der
Titration ist der Indikatorumschlagspunkt auf makroskopischer Ebene beobachtbar und durch AR-
Visualisierungen wird submikroskopisch der dynamische Prozess dargestellt. Es stellt sich die Frage, wie der
Gestaltungsparameter ,Inhaltliche Nahe zur Realitat" (Krug et al., 2021), Einfluss auf die Blickbewegung der
Lernenden sowie deren Verstdndnis beziglich des dynamischen Prozesses hat. Als Analyseinstrumente werden
Eye-Tracking, Video-, Test- und Audioaufnahmen verwendet. Erste Einblicke zur Lernumgebung beziglich
Leitféhigkeit von Salzen werden auch berichtet.

Aos-Aog (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP9 529)

Marcus Kubsch Freie Universitat Berlin

Die Rolle von KI: Anwendungen von ML und NLP in der Forschung

Forschungen zu Machine Learning (ML) und Natural Language Processing (NLP) als Teilgebiet der Kinstlichen
Intelligenz (KI) bilden ein dynamisches Feld der internationalen Naturwissenschaftsdidaktiken. Historisch
gewachsen widmet sich ein Grol3teil der Arbeiten dabei den Einsatzmdglichkeiten dieser Methoden im Kontext
von Assessment. Das Innovationspotential von KI-Methoden ist allerdings grof3er: Zunehmend erscheinen
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Arbeiten die KI-Methoden jenseits von Assessment nutzen, z.B. in der Form von Transferlearning oder
Computational Grounded Theory. Zusdtzlich beginnen sich Arbeiten mit den Forschungsmdglichkeiten zu
beschéftigten, die durch ein mit Hilfe von KI-Methoden automatisiertes Assessment mdglich werden. Somit
beginnen KI-Methoden die Bandbreite ihres Innovationspotential starker zu zeigen. Im Symposium werden
verschiedene innovative Verwendungsmaglichkeiten von KI-Methoden in der chemie- und physikdidaktischen
Forschung vorgestellt. Somit soll das Symposium aufzuzeigen, wo das Innovationspotential von KI-Methoden
jenseits von der reinen Automatisierung von Assessment liegt.

Aos (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMPg 529)

Marcus Kubsch Freie Universitat Berlin
Adrian Grimm IPN KIEL
Onur Karademir DIPF
Sebastian Gombert DIPF
Knut Neumann IPN Kiel

Lerntrajektorien Gber Energie modellieren: Explainable Deep Learning

Energie ist ein zentrales Konzept der Physik. Jedoch entwickeln viele Lernende kein vollstdndiges Verstandnis
des Energiekonzepts. Um Lernende zu unterstitzen und lernférderliche Unterrichtskonzeptionen zu entwickeln
ist ein  Verstdndnis der  Kompetenzentwicklung im  Energiekonzept  notwendig.  Die
Kompetenzentwicklungsforschung hat hier empirisch gut abgesicherte Modelle hervorgebracht. Lernende
entwickeln im Allgemeinen Uber die Aspekte Formen, Umwandlung, Entwertung und Erhaltung von Energie ein
zunehmend integriertes Verstandnis von Energie. Verschiedene Studien zeigen jedoch durchaus Varianz fir
einzelne Lernende. Um diese einzelnen Lerntrajektorien besser zu verstehen wurden die Lerntrajektorien von
ca. N = 5oo SuS anhand der in einer digitalen Unterrichtseinheit Uber Energie entstehenden Artefakte
(Antworten auf digitalen Arbeitsblattern, etc.) mit Methoden des Explainable Deep Learning untersucht. Dies
erlaubt hochgradig nicht lineare Zusammenhange zu modellieren und auf Individualebene zu interpretieren. Im
Vortrag werden die Ergebnisse vorgestellt diskutiert.

Ao6 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP9 529)

Paul Tschisgale IPN Kiel
Pau Tschisgale IPN Kiel
Peter Wulff Padagogische Hochschule Heidelberg

Marcus Kubsch

Automatisierte Auswertung physikalischer Problemlésungen mittels ML und NLP

Die Entwicklung physikalischer Problemlésefahigkeiten stellt ein zentrales Ziel des Physikunterrichts dar.
Grol3es Potenzial bieten hier Kl-basierte Tools zur automatisierten Auswertung von Problemlésungen im
Freitextformat, mit denen Lernende durch adaptives Feedback in der Entwicklung ihrer Problemldsefahigkeiten
unterstitzt und Lehrende zuséatzlich entlastet werden kénnen. In diesem Vortrag wird berichtet, wie mittels
eines Computational Grounded Theory Ansatzes ein Machine Learning Modell trainiert wurde, das jedem Satz
einer Problemlésung automatisiert eine der Kategorien Annahmen, konzeptuelle Aspekte, quantitative
Aspekte, Losungsformulierungen oder allgemeine Beschreibungen zuordnet. Zusatzlich werden erste
Analyseergebnisse zu typischen Sequenzen dieser Kategorien innerhalb der Problemlésungen und deren
Zusammenhang zu Problemldseerfolg vorgestellt. Es wird diskutiert, inwieweit die automatisierte
Kategorisierung von Satzen in Problemlésungen in Kombination mit den Erkenntnissen der Sequenzanalyse zur
Implementation adaptiven Feedbacks beim Problemldsen beitragen kann.
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Ao7 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMPg 529)

Marvin Roski Leibniiz Universitdt Hannover
Ratan Sebastian TIB - Leibniz-Informationszentrum Technik und Naturwissenschaften
Ralph Ewerth TIB - Leibniz-Informationszentrum Technik und Naturwissenschaften
Anett Hoppe TIB - Leibniz-Informationszentrum Technik und Naturwissenschaften
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannover

Digitales Lernen mit UDL-Features: Learning Analytics durch Clustering

Die Richtlinien des Universal Design for Learning (UDL) werden vermehrt genutzt, um Lernbarrieren auch in
digitalen Settings zu minimieren. Es ist jedoch weitgehend offen, wie Lernende diese Angebote Uberhaupt
nutzen und welche Lernerfolge damit verbunden sind. Clusterbasierte Verfahren des uniberwachten
maschinellen Lernens bieten Moglichkeiten, hier tiefere Einsichten zu erhalten. In der UDL- und web-basierte
Lernplattform I3Lern konnten 493.511 log files von insgesamt 580 Lernenden u. a. zum Nutzungsverhalten von
UDL-basierten Lernangeboten (z. B. Text- und Videoreprasentationen, Lernaufgaben und self-assessments)
gesammelt werden. Mittels Explorativer Faktoren Analysen und ein k-means Clustering wurden die
Datenkomplexitdt reduziert und Lernendengruppen identifiziert. Das Ergebnis zeigt sechs Cluster, die sich
hinsichtlich des Lernverhaltens und Lernendencharakteristiken unterscheiden. Es wird diskutiert, inwiefern
diese Cluster Grundlagen fir sog. Teacher-Dashboards und individuelle Lernunterstitzungen dienen kénnen.

Ao8 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP9 529)

Paul Martin Justus-Liebig-Universitat Giefl3en
David Kranz Justus-Liebig-Universitdt Giel3en
Peter Wulff Padagogische Hochschule Heidelberg
Nicole Graulich Justus-Liebig-Universitdt Giel3en

Tiefgreifende Analyse von Argumenten in der OC mit Deep Learning

Das Bilden evidenzbasierter Argumente ist fir die Entwicklung von Bewertungskompetenzen essenziell. In der
Organischen Chemie sollten Studierende beispielsweise die Plausibilitdt verschiedener Reaktionswege
beurteilen konnen, was jedoch zu Herausforderungen fihrt. Um die Diagnose zu erweitern, bietet Deep
Learning neue Analysemdglichkeiten. Im Vortrag wird die Auswertung von Argumenten iber die Plausibilitdt
von Reaktionswegen nach dem methodischen Ansatz der Computational Grounded Theory vorgestellt. Mithilfe
eines Clustering-Verfahrens konnten Argumentationsmuster zunachst umfassend identifiziert werden, was im
Vergleich zur handischen Auswertung zu neuen Einblicken gefGhrt hat. Durch die anschlief3ende Verknipfung
der datengetriebenen Cluster mit einem theoriegeleiteten Rahmen wurde ein holistisches Bewertungsschema
fur die Automatisierung der Diagnose entwickelt. Vortrainierte Sprachmodelle lieferten schlief3lich prazise und
gut interpretierbare Bewertungen, was das grof3e Potenzial der angewandten Methodik bei der Analyse von
Argumentstrukturen unterstreicht.
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Ao09-12 (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP9 529)

Sebastian Becker-Genschow Universitat zu Koln
André Bresges Universitat zu Kéln
Johannes Huwer Universitat Konstanz

Kl in der naturwissenschaftlichen Bildung: Hype oder Revolution?

Kinstliche Intelligenz (KI) verdndert bereits jetzt wie wir leben, arbeiten, lernen und ihr Einfluss auf unsere
Gesellschaft wird als eine der Schlisseltechnologien dieses Jahrhunderts zukinftig noch zunehmen. Auch birgt
der Einsatz von Kl grof3e Potenziale fUr die Verbesserung von Bildungsprozessen im Allgemeinen und fir die
Bewaltigung der grof3en aktuellen Herausforderungen des Schulsystems, wie Heterogenitat und Inklusion, im
Besonderen. So kann Kl Schilerinnen und Schiler beim Lernen unterstitzen sowie Lernprozesse
individualisieren und damit Lehrkrafte effektiv in ihrem Unterricht entlasten. Das Symposium behandelt
Einsatzmoglichkeiten Kl-basierter Technologien in naturwissenschaftlichen Lehr-Lernprozessen aber auch der
Lehrkréftebildung. Dabei wird insbesondere diskutiert, welche Anwendungen fur Kl im Bildungsbereich méglich
sind bzw. méglich sein werden und wie diese das Lehren und Lernen verandern kénnten. Einen Schwerpunkt
bilden dabei generative KI-Systeme sowie Intelligente Tutorielle Systeme.

Aog (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP9 529)

Pascal Klein Universitat Gottingen
Merten N. Dahlkemper Universitat Gottingen/CERN
Simon Z. Lahme Universitat Gottingen

Spot the Bot: Wahrnehmung von ChatGPT-Antworten auf Physikfragen

Bei der Verwendung von ChatGPT besteht die Gefahr, dass Lernende die generierten Antworten akzeptieren,
ohne ihre Richtigkeit oder Relevanz kritisch zu hinterfragen. Dies kann einerseits das Lernen behindern,
andererseits kann eine bewusste Verwendung von ChatGPT auch die Fahigkeit zum kritischen Denken schulen.
Im Vortrag prasentieren wir eine Studie, in der Physik-(Lehramts)Studierende an der Universitat Gottingen die
fachliche Korrektheit und sprachliche Qualitdt von ChatGPT-Antworten zu drei Physikerklaraufgaben
unterschiedlicher Schwierigkeit einschatzten. Wir untersuchen dahingehend, ob es (1) Unterschiede in den
Beurteilungen zwischen drei ChatGPT-Antworten und einer als ChatGPT-Antwort maskierten Musterldsung je
Aufgabe gibt, ob (2) dieser Unterschied vom themenspezifischen Vorwissen der Studierenden abhdngt und (3)
welchen Einfluss die wahrgenommene sprachliche Qualitat auf die wahrgenommene fachliche Korrektheit hat.
Die Ergebnisse der Studie sollen dazu beitragen, den reflektierten Umgang mit ChatGPT zu férdern und das
kritische Denken sowie durch die Verwendung von Lernaktivitdten wie "Spot the Bot" die analytischen
Fahigkeiten der Lernenden weiterzuentwickeln.
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Ao (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP9 529)

Johannes Huwer Universitat Konstanz
Lars-Jochen Thoms Universitat Konstanz und Pddagogische Hochschule Thurgau
Lena von Kotzebue Paris Lodron Universitat Salzburg
Till Bruckermann Leibniz Universitat Hannover
Sebastian Becker Universitat zu Kéln
Alexander Finger Universitat Leipzig
Erik Kremser Technische Universitat Darmstadt und Universitat Konstanz
Christoph Thyssen Rheinland-Pfalzisch Technische Universitat Kaiserslautern
Monique Meier Technische Universitat Dresden

Kl-relevante Kompetenzen fir das Lehramt der Naturwissenschaften im DiKoLAN

Um Unterricht mit digitalen Technologien zu planen und durchzufGhren, ist eine technologiebezogene
fachdidaktische Kompetenz der Lehrkrdfte von zentraler Bedeutung. Mit dem Orientierungsrahmen Digitale
Basiskompetenzen fir das Lehramt der Naturwissenschaften (DiKoLAN) steht seit 2020 ein Rahmen mit
konkret operationalisierten Kompetenzen inklusive eines Selbsteinschatzungsinstrument (DiKoLAN-Grid; von
Kotzebue et al., 2021) zur Verfigung, der genau diese Kompetenz adressiert. Kinstliche Intelligenz erhalt
rasend schnell Einzug in alle Bereiche des alltaglichen Lebens, aber auch in die Wissenschaft und Bildung. Wie
zur Integration z.B. digitaler Messwerterfassung oder Simulationen in die Professionalisierung von Lehrkraften,
stellt sich die Frage danach, welche Kompetenzen Lehrkréfte im Umgang mit und in der Nutzung von Kl im
naturwissenschaftlichen Unterricht bendtigen. Im Vortrag werden Neuerungen im Bereich der Kinstlichen
Intelligenz des DiKoLANs sowie ein prototypisches Konzept zur Integration von Kl in die universitare Lehre
vorgestellt.

A11 (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMPg S29)

Natalia Revenga Lozano Ludwig-Maximilians Universitat Minchen
Steffen Steinert Ludwigs-Maximilian Universitat
Karina Avila Rheinland-Pfalzische Technische Universitét Kaiserslautern Landau
Matthias Schweinberger Ludwig-Maximilians Universitat Minchen
Stefan Kichemann Ludwig-Maximilians Universitat
Jochen Kuhn Ludwig-Maximilians Universitat

Kl4S'Cool: Effektivitat eines Kl-basierten Lernsystems in Physik

Der Einsatz von individualisiertem Feedback ist einer der erfolgreichsten Lernansdtze im
naturwissenschaftlichen Unterricht. Es ist jedoch unklar, welche Art von Reprdsentationen bei einem
individualisierten Feedback am wirksamsten fir das Lernen sind und wie sich diese Wirksamkeit mit der Zeit
entwickelt. In diesem Beitrag prasentieren wir die Wirksamkeit der Nutzung eines automatisierten Lernsystems
in einer longitudinalen Untersuchung mit 150 Schilern und Schilerinnen Gber einen Zeitraum von neun Wochen
im Themenbereich Kinematik des gymnasialen Physikunterrichts. Dabei stellte das System drei
unterschiedliche Typen von Experten generiertem Feedback zur Verfiigung: verbales, graphisches und
mathematisches Feedback. Gleichzeitig bietet das System Lernenden Hilfestellungen sowie eine Ubersicht
Uber ihren Lernverlauf an und Lehrkraften die Entwicklung der Stérken und Schwachen der Klasse. Erste
Ergebnisse werden im Kontext der Rolle von Kl-Tools im naturwissenschaftlichen Unterricht diskutiert.
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A12 (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMPg 529)
Benjamin Niehs Universitat zu Kéln
Barbara Falk
Benjamin Rott
Iris GUnthner
André Bresges

Kooperativer, kreativer, transparenter und prifungssicherer Einsatz von generativer Kl in Lehr-
Lernprozessen

Das Autorenteam aus Schule und Hochschule erforscht den transparenten Einsatz von kinstlicher Intelligenz
(K1) auf allen Ebenen des Bildungsprozesses. Studierende eines Fachdidaktischen Seminars sollen generative
kunstliche Intelligenz nutzen, um fir eine Unterrichtsreihe an der Europaschule Bornheim Informationen zu
recherchieren und zusammenzustellen, Texte zu Ubersetzen, Grafiken zu erstellen und Medien zu entwickeln.
Wichtig ist, dass dies in kooperativer und transparenter Weise geschieht.

Aa3 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMPg 529)

Amina Zerouali Technische Universitat MUnchen
Jenna Koenen

Game on! Einstellungen angehender Lehrkrifte zu digitalen Lernspielen

Obwohl digitalen Lernspielen didaktisch sinnvoll eingesetzt eine Steigerung der Effektivitat des Unterrichts in
Bezug auf Motivation, Engagement, Lernerfolg, Verankerung von Wissen attestiert wird, erfolgt ihr Einsatz
selten. Untersuchungen in anderen Landern verdeutlichen, dass Lehrkréfte Bedenken gegeniber Lernspielen
haben, auch wenn ihre Einstellung grundsatzlich positiv ist. Jedoch ist bisher wenig Uber ausschlaggebende
Faktoren bekannt, die dem Einsatz im Unterricht entgegenstehen. Daher wurden in einem Mixed-Method-
Design die Einstellungen und Erfahrungen, das Wissen und die Kompetenzen von Lehramtsstudierenden an 12
Universitdten zu digitalen Lernspielen sowie die Wahrnehmung von Barrieren bzgl. des Einsatzes im deutschen
Kontext erhoben. Die Ergebnisse zeigen u. a., dass mehr als 50 % der angehenden Lehrkrafte wahrend ihres
Studiums keinen Kontakt mit digitalen Lernspielen gehabt haben. Trotzdem schétzen sie ihre Kompetenzen
und Sicherheit im Umgang als hoch ein. Zudem gibt es signifikante Unterschiede in der Barrierewahrnehmung
zwischen MINT- und nicht MINT-Studierenden.

A4 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP9 529)

Muriel Schaber Leibniz Universitat Hannover

Digitalisierungsbezogene Kompetenzen angehender Physiklehrkréfte

Es stellt sich langst nicht mehr die Frage, ob Lehrkrafte spezifische Kompetenzen im Umgang mit digitalen
Geraten und Medien bené&tigen —sie sind schon jetzt essenziell und gewinnen weiter an Bedeutung. Besonders
von Interesse fir den Aufbau dieser professionsbezogenen Kompetenzen ist das Lehramtsstudium. In einer
qualitativen Studie wird begleitend zum Unterrichtspraktikum Physik im Masterstudium der Einsatz (digitaler)
Medien durch angehende Physiklehrkrafte untersucht. Umgesetzt wird dies als qualitative Studie, die sowohl
die Planung, die Umsetzung im Unterricht, als auch die anschlieRende Reflexion der Studierenden in den Blick
nimmt. Ausgewertet werden die Daten vor dem Hintergrund eines aus einschlagigen Kompetenzmodellen
entwickelten integrativen Modells zu professions- und digitalisierungsbezogenen Kompetenzen angehender
(Physik-)Lehrkrafte.
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Dieses Projekt ist Teil des Projekts , Leibniz-Prinzip" an der Leibniz Universitat Hannover und wird im Rahmen
der Qualitatsoffensive Lehrerbildung gefordert (Férderkennzeichen 01JA1806).

Aas (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMPg 529)

Stefan Muller Universitat Koblenz

Forderung digitaler Kompetenzen von Lehramtsstudierenden der Chemie

Das Projekt ,e-lement" (e-learning entwickeln mitsamt Evaluation durch neue Techniken) wurde konzipiert, um
die digitalen Kompetenzen von Lehrkraften und Lehramtsstudierenden hinsichtlich der Gestaltung von
digitalen Lernumgebungen fir den eigenen Unterricht zu fordern. Im zugehdrigen Studienmodul entwickeln
Lehramtsstudierende dementsprechend selbst digitale Lernumgebungen zu ausgewsahlten Themen des
Chemieunterrichts und evaluieren sie anschlielend mit verschiedenen Methoden der empirischen
Sozialforschung. Um das Modul weiterzuentwickeln und um empirisch zu untersuchen, inwiefern das Projekt
die Studierenden beim Aufbau ihrer digitalen Kompetenzen fordert, wurden Pre- und Post-Fragebdgen (n = 95)
eingesetzt und Follow-Up-Interviews durchgefihrt. Anschliefend wurden die offenen Items mithilfe
qualitativer Inhaltsanalyse ausgewertet. Im Rahmen des Vortrags werden priméar die Ergebnisse dieser
Untersuchungen prasentiert. DarUber hinaus wird ein kurzer Einblick in den Aufbau des Moduls und die
erstellten digitalen Lernumgebungen geboten.

A16-A18 (Symposium: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP9 529)

Thomas Schubatzky Universitat Innsbruck

Digitale Kompetenzen von Lehramtsstudierenden im Fach Physik (DiKoLeP)

Digitale Medien spielen eine immer gréfRere Rolle im physikalischen Fachunterricht. Fir eine lernférderliche
Integration digitaler Medien braucht es professionalisierte Lehrkrdfte. Angehende Physiklehrkréfte sollen
deshalb Kompetenzen zum fachdidaktisch begrindeten Einsatz digitaler Medien entwickeln. Im
Verbundprojekt ,Digitale Kompetenzen von Lehramtsstudierenden im Fach Physik" (DiKoLeP) der
Universitdten Graz, Innsbruck, Paderborn und Tibingen wird daher ein Lehrkonzept mit standortspezifischen
Auspragungen entwickelt, umgesetzt und evaluiert. Durch dieses Lehrkonzept sollen fachspezifische,
digitalisierungsbezogene Kompetenzen von Studierenden gefdérdert werden. In diesem Symposium wird ein
Uberblick Uber bisherige Ergebnisse aus drei Perspektiven gegeben. Der erste Beitrag widmet sich der Rolle von
Lernvoraussetzungen fur die Entwicklung digitaler Kompetenzen, der zweite Beitrag der Charakterisierung
unterschiedlicher Typen von Studierenden zum Einsatz digitaler Medien und der dritte Beitrag der Ableitung
von Hypothesen fir lernférderliche Seminare zum Einsatz digitaler Medien.

A16 (Symposium: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP9 529)

Thomas Schubatzky Universitat Innsbruck
Jan-Philipp Burde Eberhard-Karls-Universitdt Tubingen
Rike Grof3e-Heilmann Universitat Paderborn
Josef Riese Universitat Paderborn
David Weiler Eberhard-Karls-Universitat TUbingen

Individuelle Lernvoraussetzungen in Seminaren zu digitalen Medien

Eine zentrale Komponente digitaler Kompetenzen ist das fachdidaktische Wissen zum Einsatz digitaler Medien
(FDW-DM). Angehende Physiklehrkrafte sollten dieses Wissen auch schon wahrend ihres Studiums entwickeln,
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zum Beispiel im Rahmen entsprechender Seminare. Es stellt sich dazu die Frage, welche
Eingangsvoraussetzungen der Studierenden in Seminaren besonders hilfreich fir die Entwicklung des FDW-DM
sind. Im Projekt DiKoLeP wurde daher der Zusammenhang zwischen unterschiedlichen Lernvoraussetzungen
(Motivation zum Einsatz digitaler Medien, FDW zu Schilervorstellungen, Interesse an digitalen Medien und
selbstberichtete Vorerfahrungen mit digitalen Medien) und der Entwicklung des FDW-DM in Seminaren zum
Einsatz digitaler Medien an vier Standorten (aktuell N = 66) untersucht. Wahrend sich Interesse an digitalen
Medien und FDW zu Schilervorstellungen als positive Pradiktoren herausstellen, zeigen sich Motivation zum
Einsatz digitaler Medien und Vorerfahrungen mit digitalen Medien als hinderliche Faktoren fir die Entwicklung
fachdidaktischen Wissens zum Einsatz digitaler Medien.

Ax7 (Symposium: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP9 529)

David Weiler Universitat TUbingen
Jan-Philipp Burde Eberhard Karls Universitat Tibingen
Rike Grof3e-Heilmann Universitat Paderborn
Andreas Lachner Eberhard Karls Universitdt Tibingen
Josef Riese Universitat Paderborn
Thomas Schubatzky Universitat Innsbruck

Einsatz digitaler Medien: Charakterisierung von Physik-LA-Studierenden

Damit digitale Medien von angehenden Lehrkraften im Unterricht fachdidaktisch begriindet eingesetzt werden
konnen, ist es wichtig, sie entsprechend ihrer individuellen Bedarfe dahingehend zu qualifizieren. Eine
Systematisierung dieser Bedarfe kann z.B. Uber die Charakterisierung der Studierenden hinsichtlich ihres
Vorwissens und affektiver Lernvoraussetzungen erfolgen. Bisherige Charakterisierungen waren jedoch
entweder nicht fachspezifisch oder haben das Fachdidaktische Wissen zum Einsatz digitaler Medien (FDW-DM)
nur Uber Selbsteinschatzungen erhoben. Vor diesem Hintergrund wurde im DiKoLeP-Projekt das FDW-DM von
Studierenden mittels eines Kompetenztests erfasst und zusatzlich affektive Konstrukte wie z.B. das Interesse
abgefragt. Darauf aufbauend erfolgte eine Charakterisierung der Studierenden, um u.a. Rickschlisse fir eine
bedarfsorientierte Forderung zu ermdglichen. Im Vortrag werden die im Projekt identifizierten
Charakterisierungen der Studierenden zum Einsatz digitaler Medien vorgestellt und Implikationen mit Blick auf
entsprechende Seminarangebote diskutiert.

A18 (Symposium: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP9 529)

Rike Grof3e-Heilmann Universitat Paderborn
Jan-Philipp Burde Eberhard Karls Universitdt Tibingen
Josef Riese Universitat Paderborn
Thomas Schubatzky Universitat Innsbruck
David Christoph Weiler Eberhard Karls Universitdt Tibingen

Wie sollte ein Seminar zum Einsatz digitaler Medien gestaltet sein?

Im Projekt DiKoLeP werden fachdidaktische Seminare zum Einsatz digitaler Medien im Physikunterricht
konzipiert und evaluiert. Um Hypothesen fir die zukinftige Gestaltung solcher Seminare zu generieren,
erfolgen im Anschluss an Pre-Post-Erhebungen des Fachdidaktischen Wissens zum Einsatz digitaler Medien in
Physik (FDW-DM) retrospektive Interviews mit N=19 der Seminarteilnehmenden. Mittels qualitativer
Inhaltsanalyse werden dabei zum einen lernférderliche Seminarelemente identifiziert, die aus Sicht der
Befragten zu einer Verbesserung im FDW-DM Uber die Seminare beitrugen. Zum anderen werden Grinde fir
Verdnderungen in den Testantworten der Seminarteilnehmenden erkundet. Die bisherige Analyse deutet
darauf hin, dass das Ausprobieren digitaler Medien fir den Physikunterricht sowie deren Einsatz in
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Unterrichtssequenzen hdufig zu Verbesserungen in den Testantworten beitragen. Teilweise scheinen jedoch
positive Erfahrungen mit dem Einsatz digitaler Medien im Seminar auch Ubergeneralisiert zu werden, so dass
entsprechende Medieneinsdtze unbedingt kritisch reflektiert werden sollten.

A19-21 (Symposium: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMPg 529)

Lisa Stinken-Rosner Universitat Bielefeld

Gestaltung inklusiver Lehr-Lern-Settings (entlang des NinU-Schemas)

Die Gestaltung von inklusivem naturwissenschaftlichen Unterricht stellt nach wie vor alle Akteur*innen vor
vielfdltige Herausforderungen. Das ,Netzwerk inklusiver naturwissenschaftlicher Unterricht" hat ein
Unterstitzungsschema — das sogenannte NinU-Schema — entwickelt, welches inklusionspdadagogische mit
fachspezifischen Uberlegungen verknipft und damit Fachdidaktiker*innen und Lehrkréften eine Orientierung
zur Planung und Reflexion von inklusivem Naturwissenschaftsunterricht bietet. Im Rahmen des Symposiums
wird im ersten Beitrag der Kontext als zentraler Begriff des NinU-Schemas reflektiert. Anhand des in der
naturwissenschaftsdidaktischen Literatur vorherrschenden Kontextverstdndnisses wird diskutiert, inwiefern
Kontexte inklusive Lehr- Lern-Settings befordern kénnen. Die folgenden zwei Beitrdge demonstrieren, wie
entlang des NinU-Schemas unterschiedliche Lehr-Lern-Settings gestaltet werden kdnnen: von barrierearmen
digitalen Lernumgebungen mit pddagogischen Agenten hin zu potentialorientierten, adaptiven
Lernumgebungen im Sinne offenen Forschenden Lernens.

A19 (Symposium: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMPg S29)

Sybille Hufner Leuphana Universitdt Lineburg
Katja Weirauch Universitat Wirzburg
Simone Abels Leuphana Universitat Lineburg
Jirgen Menthe Universitat Hildesheim
Florian List Leuphana Universitdt Lineburg

Kontexte und Inklusion — Facetten und Funktionen von Kontexten

Befordert kontextorientierter Unterricht inklusiven naturwissenschaftlichen Unterricht? Um diese Frage
beantworten zu kdnnen, gehen wir zunédchst in einem Systematic Literature Review der Frage nach, welches
Kontextverstandnis in der aktuellen naturwissenschaftsdidaktischen Literatur vorherrscht. In der qualitativen
Inhaltsanalyse der Texte werden induktiv thematische Kategorien zu Facetten und Funktionen gebildet.
Kontexte konnen Startpunkt fur die Curriculums-Entwicklung, Startpunkt fiUr Diagnose, strukturierendes
Element fUr Lehren und Lernen, Situation, Thema, Praxis, Socio-Scientific-lssue und/oder didaktische Gestalt
sein. Sie werden eingesetzt, um wissenschaftliche Kompetenzen zu entwickeln, Scientific Literacy zu beférdern,
Emotionen zu beeinflussen, selbstreguliertes Lernen zu ermdglichen, Zugdnge zu ermdglichen, Uber
nachhaltige Entwicklung zu lernen und um authentisches Lernen zu ermdglichen. Wir diskutieren, welche
Kontextfacetten und -funktionen dazu beitragen kénnen, Nawi-Unterricht inklusiv werden zu lassen und allen
Schiler*innen Potenzialentfaltung zu ermdglichen.
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A20 (Symposium: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP9 529)

Martina Graichen Padagogische Hochschule Freiburg
Silke Mikelskis-Seifert Padagogische Hochschule Freiburg

Mission Magnet: Barrierefreies, inklusives Experimentieren

Lernbarrierefreie Anleitungen sind entscheidend fir erfolgreiches Experimentieren in inklusiven Lernsettings.
Dieser Beitrag bietet einen Uberblick Uber die Entwicklung einer digitalen Anleitung fir das Thema
Magnetismus in den Klassenstufen 5/6. Zundchst haben wir Merkmale einer barrierefreien
Experimentieranleitung definiert, einen Fragebogen entwickelt und die Skalen validiert (N = 327). In einem
zweiten Schritt erfolgte auf Grundlage des NinU-Rasters (Stinken-Réser et al., 2020) die Konzipierung der
Experimentierumgebung, wobei die Begriffe Heterogenitdt und Barrierefreiheit weit ausgelegt wurden.
Deshalb flossen Erkenntnisse zur Motivation, zur gendersensiblen Aufbereitung der Inhalte sowie Forschungen
zu padagogischen Agenten und zum Emotional Design ein. Daraus resultierte eine comicbasierte digitale
Experimentierumgebung auf Basis des Storytellings (z.B. Kromka & Goodboy, 2019; Hasper, 2019). Im dritten
Schritt erfolgten zwei Wirksamkeitsstudien mit Schiler:innen der Klasse 5/6 (N= 71und N=ca. 250). Erste
Ergebnisse aus der Wirkanalyse im Pra-Post-Design werden vorgestellt.

A21 (Symposium: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP9 529)

Elisabeth Hofer Leuphana Universitdt Lineburg
Simone Abels Leuphana Universitdt Lineburg

Inklusive Gestaltung einer Einheit offenen Forschenden Lernens

Die Gestaltung potentialorientierter, adaptiver Lernumgebungen im Sinne offenen Forschenden Lernens hat
sich als forderlich erwiesen, um allen Lernenden die Partizipation an fachlichen Lehr-Lern-Prozessen zu
ermoglichen. Im Rahmen eines aufRerschulischen Lernangebots wurde eine solche Lernumgebung zum Thema
.Dem Zucker auf der Spur" fir Schiler*innen der Sekundarstufe | entwickelt. Um die Diversitat der
Schiler*innen zu bericksichtigen, Barrieren im Gegenstand zu identifizieren und allen Lernenden Partizipation
entsprechend ihrer individuellen Vorkenntnisse, Erfahrungen und Bedarfe zu ermdglichen, wurde das NinU-
Unterstitzungsraster zur Planung und Reflexion inklusiven naturwissenschaftlichen Unterrichts herangezogen.
Im Rahmen der mehrfachen Erprobung zeigte sich die entwickelte Lernumgebung nicht nur als partizipations-
und lernforderlich, sondern auch als praktikabel. Im Vortrag wird die Gestaltung der Lernumgebung dargestellt
und ein Einblick in die von den Lernenden formulierten Fragestellungen, entwickelten Untersuchungen und
erzielten Erkenntnisse gegeben.

A22 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP9 529)

Anja Tschiersch Universitat Potsdam
Amitabh Banerji Universitat Potsdam

Chemielehrkraften erstellen eigenes AR-Lernmaterial - Akzeptanz zum AR-Tool BlippAR

Augmented Reality (AR) ist im naturwissenschaftlichen Unterricht zunehmend prasenter umso z.B. (3D)-
Teilchenmodelle oder dynamische Prozesse in Verbindung mit analogen Lernmaterialien zu visualisieren. Das
Projekt leARn chemistry hat zum Ziel, dass Chemielehrkréfte selbstdndig ihr eigenes AR-Lehr-Lernmaterial
erstellen kénnen. Fir diesen Zweck konnte in einer Voruntersuchung das AR-Autorentool BlippAR identifiziert
werden. Dieses Tool erlaubt es ohne umfangreichere Programmierkenntnisse auf Grund des Drag-Drop-
Prinzips AR Elemente mit 3D-Objekten, Interaktionsmdglichkeiten und Animationen zu erstellen. Es wurden
praxisorientierte Fortbildungen durchgefihrt, in der Lehrkrafte als ,,Produzierende" selbst AR-Lernmaterialien
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mit BlippAR fur ihren Unterricht gestalten und anschliel3end die Einstellungsakzeptanz erhoben. Zu einem
spateren Zeitpunkt wurde zudem die Handlungsakzeptanz erfragt. Parallel dazu wurden mit weiteren
Lehrer*innen Interviews gefihrt und AR Lernmaterialien kritisch diskutiert, um diese zu optimieren und um
allgemeine Kriterien fir AR im Chemieunterricht abzuleiten.

A23 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMPg S29)
Melanie Ripsam Technische Universitat Minchen
Claudia Nerdel

AR zur Férderung des Stoff-Teilchen-Konzeptverstandnisses bei Lehrkréften

Chemische Fachsprache wird in makroskopische, submikroskopische und reprasentative Ebene geteilt. Novizen
haben Schwierigkeiten, die Ebenen zu trennen. Lehrkrifte missen bei der Vermittlung des Stoff-
Teilchenkonzepts die chemische Fachsprache korrekt anwenden. AR-Lernumgebungen erlauben die zeitliche
und rdumliche Integration von Informationen auf Stoff- und Teilchenebene und verhindern einen Splitt-
Attention-Effekt, der bei herkdmmlichen digitalen Medien haufig auftritt. Ferner ermdglichen AR-Brillen ein
Immersionserleben. In der Studie wird untersucht, ob sich AR positiv auf das Stoff-Teilchen-Konzeptversténdnis
auswirkt und wie die Interaktivitdt mit (immersiven) AR-Objekten die Elaboration hinsichtlich des Denkens in
den drei Ebenen nach Johnstone (2000) beeinflusst. Mit einer AR-Lernumgebung auf dem Tablet werden
chemische Prozesse eines Realversuchs durch AR-Reprédsentationen erganzt. Dariber hinaus wurden zwei
weitere inhaltsgleiche Lernszenarien als non-AR- und HoloLens-Variante konzipiert. Fir das Treatment werden
Chemielehrkréfte (N=60) in drei Gruppen aufgeteilt, die mit einer der drei Lernumgebungen arbeiten. Vor und
nach dem Treatment elaborieren sie finf Testaufgaben per lautem Denken. Die Audiotranskripte werden
qualitativ mit MAXQDA und zusatzlich quantitativ ausgewertet. Die Ergebnisse werden auf der Tagung
vorgestellt und diskutiert.

A24 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP9 529)

Mareike Freese Goethe-Universitat Frankfurt
Jan Winkelmann PH Schwabisch Gmind
Albert Teichrew Goethe-Universitat Frankfurt
Roger Erb Goethe-Universitat Frankfurt
Mark Ullrich Goethe-Universitat Frankfurt
Michael Tremmel Goethe-Universitat Frankfurt

Forderung der Modellkompetenz von Lehrkraften mit Augmented Reality

Modelle sind fUr die naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung unverzichtbar, doch Lehrkrédfte haben
Schwierigkeiten, diese in im Unterricht angemessen zu beriicksichtigen. Die Férderung der Modellkompetenz
ist daher wesentlicher Bestandteil der Lehrkraftebildung und sollte auch in der Berufspraxis durch
Fortbildungen erfolgen. Zur Unterstitzung des Modellverstandnisses von Schiler*innen bietet das digitale
Werkzeug Augmented Reality (AR) die Mdglichkeit, reale Experimente mit digitalen dynamischen Modellen zu
Uberlagern. Durch deren direkten Vergleich kénnen Modelle explizit thematisiert und leichter verstanden
werden. Im Rahmen des Projekts diMEx wurde eine mehrteilige Fortbildung erarbeitet, durchgefihrt und
evaluiert, in der sich Physiklehrkréfte mit AR vertraut machen und selbst erstellte 3D-Modelle mit AR im
Unterricht einsetzen konnten. Die Entwicklung ihrer Modellkompetenz wurde in einem Pre-Post-Design
quantitativ und qualitativ gemessen. Dabei zeigt sich insgesamt eine Verbesserung des Umgangs mit Modellen
und eine erhohte Bereitschaft, diese im Unterricht zu thematisieren.
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Vortrage — Reihe B

Bo1-Bog (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP9 57)

Stefan Kichemann Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Peter Wulff Padagogische Hochschule Heidelberg
Jochen Kuhn Ludwig-Maximilians Universitdt Minchen

Wie gut sind ChatGPT und Co? Empirische Belege zu Sprachmodellen

KUrzlich entwickelte grof3e Sprachmodelle (GSM) wie ChatGPT zeigen Gberzeugende Antworten auf komplexe
Eingaben, wie das Schreiben koharenter Aufsdtze, Programmieren, Argumentieren und sogar eine gute
Leistung bei Problemen, auf die das GSM nicht trainiert wurde. Obwohl Sprachmodelle in den letzten Jahren
grof’e Fortschritte gemacht haben und vielversprechend fir die Bildung sind, gibt es noch viele
Einschrdnkungen und Herausforderungen. Beispielsweise bestehen Bedenken hinsichtlich der
Voreingenommenheit und der Auswirkungen dieser Modelle, z. B. auf die Lernbereitschaft, Betrugsversuchen
in Prifungen, Risiken des Missbrauchs und vieles mehr. Daher ist es von zentraler Bedeutung, die Mdglichkeiten
von Sprachmodellen zu untersuchen und wissenschaftliche Belege zu liefern, die Entwicklerlnnen, Lehrkréfte,
Lernende und Erziehungsberechtigte dariber informieren, wie sie effektiv und sicher in der Bildung eingesetzt
werden konnen. In diesem Symposium erortern wir die Mdglichkeiten und Herausforderungen von
Sprachmodellen in der naturwissenschaftlichen Bildung anhand empirischer Belege.

Boa (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP9 S7)

Jochen Kuhn Ludwigs-Maximilians-Universitat Minchen
Martina Rau ETH Zirich
Knut Neumann IPN Kiel
Stefan Kichemann Ludwigs-Maximilians-Universitat Minchen

Chancen und Herausforderungen grof3er Sprachmodelle fiir die Bildung

Grof3e Sprachmodelle stellen einen bedeutenden Fortschritt auf dem Gebiet der Kl dar. Die zugrundeliegende
Technologie ist der Schlissel zu weiteren Innovationen, und trotz kritischer Ansichten und sogar Verboten sind
grof3e Sprachmodelle auf dem Vormarsch. In diesem Beitrag werden die potenziellen Vor- und Nachteile sowie
Herausforderungen von Anwendungen grof3er Sprachmodelle in der Bildung aus der Sicht von Lernenden und
Lehrkraften dargestellt. Der Beitrag gibt eine Ubersicht Uber den aktuellen Forschungsstand grofRer
Sprachmodelle und ihrer Anwendungen. Anschlie3end wird aufgezeigt, wie diese Modelle zur Erstellung von
Lerninhalten, zur Verbesserung des Engagements und der Interaktion von Lernenden sowie zur
Personalisierung von Lernerfahrungen eingesetzt werden kénnen. Weiterhin wird eine Ubersicht Uber eine
Reihe von Kompetenzen und Fahigkeiten gegeben, die notwendig sind, um sowohl die Technologie als auch
ihre Grenzen und mogliche Schwachen grofRer Sprachmodelle zu verstehen.
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Bo2 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP9 S7)

Peter Wulff Padagogische Hochschule Heidelberg
Fabian Kieser Padagogische Hochschule Heidelberg
Jochen Kuhn Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Stefan Kichemann Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

ChatGPT meets FCI - Physikverstandnis grof3er Sprachmodelle

Um physikalisches Konzeptverstdndnis von Lernenden zu Uberprifen, werden standardméaf3ig sog. Concept
Inventories (Cl) eingesetzt. Um beispielsweise das Verstandnis zum Kraftkonzept zu Uberprifen, wird das Force
Concept Inventory (FCl) verwendet. Allerdings ist die Entwicklung und Validierung dieser Cls
ressourcenaufwandig. Fortschritte im Bereich der kinstlichen Intelligenz(Kl)-Forschung, insbesondere grof3e
Sprachmodelle (GSM) konnen bei der Entwicklung und Validierung solcher Cls hilfreich sein. Ziel des
vorliegenden Beitrages ist es, Moglichkeiten aufzuzeigen, auf welche Weise GSM und deren Anwendungen wie
ChatGPT verwendet werden kénnen, um Aufgaben im Rahmen von Cls zu Gberprifen und Lernendenantworten
mit verschiedenen Fehlvorstellungen zu simulieren. Dazu vergleichen wir Testdaten von Studierenden im FCI
mit dem Antwortverhalten von ChatGPT und diskutieren die weitreichenden Konsequenzen synthetisch
generierter empirischer Daten.

Bo3 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP9 S7)

Stefan Kichemann Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Steffen Steinert Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Natalia Revenga Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Matthias Schweinberger Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Yavuz Dinc Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Karina E. Avila RPTU Kaiserslautern-Landau
Jochen Kuhn Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Entwicklung von Physikaufgaben mithilfe von ChatGPT

Die jingsten Entwicklungsfortschritte grofer Sprachmodelle bieten zahlreiche Moglichkeiten fir das
naturwissenschaftliche Lehren und Lernen. In diesem Beitrag berichten wir Uber die Erstellung von
Physikaufgaben durch angehende Lehrkréften (Studierende im letzten Studiendrittel) entweder unter
Verwendung von ChatGPT3.5 (Interventionsgruppe) oder unter Nutzung eines Lehrbuchs (Kontrollgruppe). In
der Studie waren die von beiden Gruppen erstellten Aufgaben hinsichtlich ihrer Korrektheit vergleichbar.
Allerdings erstellten die Lehrkrdfte mithilfe des Lehrbuchs klarere Aufgaben und betteten sie effektiver in
Kontexte ein. Beide Gruppen konnten den Schwierigkeitsgrad der Aufgaben gut auf die Zielgruppe anpassen,
hatten aber Probleme mit der Aufgabenspezifitat und liel3en oft wesentliche Informationen zur Lésung aus.
Wéhrend ChatGPT-Benutzer das System hinsichtlich der Benutzerfreundlichkeit hoch bewerteten, hatten sie
Probleme mit der Qualitdt der Ausgabe. Anhand der Ergebnisse werden die potenziellen Vorteile und
Herausforderungen der Integration grof3er Sprachmodelle in Bildung diskutiert.
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Bog (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMPg S7)
Knut Neumann IPN Kiel
Marcus Kubsch FU Berlin

Lernen Uber Energie mit Hilfe von Sprachmodellen erforschen

Energie ist ein zentrales Konzept der Physik. Jedoch entwickeln viele Lernende kein vollstandiges Verstandnis
des Energiekonzepts. Hybride, d.h. mit intelligenten, digitalen Elementen angereicherte, Lernumgebungen
bieten die Moglichkeit individualisiertes Lernen zu unterstitzen. Dies erfordert eine kontinuierliche
Modellierung des Lernens der einzelnen Schiler:innen. Der Beitrag zeigt auf, wie mit Hilfe von large language
models das Wissen Uber Energie von Schilerinnen aus Textartefakten, die in hybriden Lernumgebungen
anfallen, rekonstruiert werden kann; wie daraus Lernverldufe m Sinne der Entwicklung von Wissensnetzwerken
rekonstruiert und deren Produktivitdt im Hinblick auf Kompetenzentwicklung bewertet werden kann; und wie
dadurch die Grundlage fir individualisiertes Lernen geschaffen wird.

Bos (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMPg9 S7)
Jannis Zeller Universitat Paderborn
Josef Riese Universitat Paderborn

Fahigkeitsprofile im Physikdidaktischen Wissen mithilfe von Machine Learning

Das Fachdidaktische Wissen (FDW) wird als zentrale Komponente des Professionswissens von Lehrkraften
bereits lange intensiv untersucht. Bislang liegen Ergebnisse zu Zusammenhdngen des FDW mit anderen
Professionswissensbereichen, zur Performanz in prototypischen Handlungssituationen wund erste
datengestitzte inhaltlich-hierarchische Analysen auf Basis von Item Response Modellen (IRT-Modellen) vor. Im
Zusammenhang mit einem projektibergreifend durchgefihrten Vergleich entsprechender IRT-Modelle haben
sich jedoch Limitationen bei der Vereinbarkeit und der inhaltlichen Reichhaltigkeit entsprechender Ergebnisse
gezeigt, wie im Beitrag vorgestellt wird. Daher werden Analysemethoden aus dem Bereich des Machine
Learning (unsupervised) vorgeschlagen, welche im Gegensatz zu IRT-Modellen auch nicht-hierarchische
inhaltliche Strukturen aufdecken koénnen. Es werden Ergebnisse entsprechender Clusteranalysen sowie
Analysepldne zur Unterstitzung dieser auf Basis der authentischen Sprachproduktionen von Proband:innen
mithilfe von Natural Language Processing vorgestellt.

Bo6 (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP9 S7)
Michele Brott Universitat Potsdam

CUKI: Chemieunterricht geplant durch Kiinstliche Intelligenz

Der Chatbot ,ChatGPT" sorgt seit Veroffentlichung fUr Aufsehen in allen Bereichen der Gesellschaft. In der
Bildungslandschaft wird die Entwicklung kritisch gesehen. Doch es gibt diese Technologie und wir sollten uns
damit auseinandersetzen und nicht versuchen, sie aus der (Hoch)Schule zu verbannen. Eine Personengruppe,
die von den Auswirkungen dieser neuen und frei zuganglichen Technologie besonders betroffen ist, sind die
Lehramtsstudierenden, da sie das Tool fir ihre eigene Ausbildung nutzen kénnen und sich auf den Umgang
damit im eigenen Unterricht vorbereiten missen. Daneben haben viele Lehramtskandidatinnen auch noch im
Master Defizite in der Planung von Chemieunterricht. lhnen gelingt es haufig nicht, die gelernten Prinzipien
guten Unterrichts auch aktiv in der eigenen Unterrichtsplanung anzuwenden. Es zeigt sich, dass die
Unterrichtsplanung fir Berufsanfangerinnen oft zeitintensiv ist und sie dabei ineffizient vorgehen. Hier kdnnte
ein ,Kl-Lernassistent" Unterstitzung leisten. Es wurde ein Seminarkonzept fir das Masterstudium entwickelt,
welches die Nutzung einer Kl expliziert involviert. Die Studierenden sollen mithilfe von ChatGPT verschiedene
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Elemente der Unterrichtsplanung erstellen und kritisch reflektieren. Die Ergebnisse der Begleitforschung sollen
in diesem Vortrag diskutiert werden.

Boy (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP9 57)

Sebastian Rohr Universitdt Regensburg
Oliver Tepner Universitdt Regensburg

Wirkung von Erklarvideos in Kombination mit Flipped Classroom in Chemie

Diese Portfolio fassen die Ergebnisse der Zusammenarbeit von Mensch und Maschine ibersichtlich zusammen
und machen die Herkunft prifungsrechtlich eindeutig klar. Sie bilden dariber hinaus eine Datenbasis fir die
qualitative Evaluation des Einsatzkonzeptes fur generative Kl. Flankiert wird dies von den Interviews der
Studierenden und Surveys an den Schiler:innen der Europaschule, die mit den KI-Generierten Materialien
arbeiten.

Bo8 (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP9 S7)
Sascha Neff RPTU Kaiserslautern-Landau
Bjorn Risch RPTU Kaiserslautern-Landau

Evaluationsbasierte Transfergestaltung einer digitalen Schulinnovation

Implementationsforschung mit dem Ziel der Veranderung von Unterricht ist ein steiniger Weg (Grasel &
Parchmann, 2004). Im vorliegenden Fall lag das Ziel im Transfer virtueller Labore zur Gewasseranalytik in die
schulische Praxis (Neff et al., 2021).

Zur evaluationsbasierten Ausgestaltung des Transfers wurden affektive Personlichkeitsmerkmale der
beteiligten Lehrpersonen (n = 76) und mogliche strukturelle Transferbarrieren der Schule durch ein
Fragebogeninstrument sowie teilstrukturierte Interviews (n = 12) erfasst. Ebenso wurden die Auswirkungen der
digitalen Innovation auf die Lernenden (n = 145) im Rahmen einer messwiederholten Fragebogenstudie mit drei
Testzeitpunkten erhoben. Im Ergebnis konnten die angenommenen Transferbarrieren deskriptiv bestatigt
werden. Kriterien zur Férderung der Implementation durch didaktische Konzepte wurden herausgearbeitet.
Weiterhin konnte das didaktische Konzept potenziell lernforderliche Auspragungen affektiv-kognitiver
Zustandsvariablen der Lernenden hervorrufen. Der Beitrag ordnet diese Erkenntnisse in ein
hypothesengeleitetes Transfermodell ein.

Bog-B12 (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP9 S7)

Robert Gieske Freie Universitat Berlin
Sprache als Hebel fir naturwissenschaftliche Lernprozesse

Die Sprache ist ein zentrales Werkzeug des Lehrens und Lernens auch in den Naturwissenschaften. Sie ist eng
mit dem Denken verknUpft und damit zugleich Medium und Gegenstand des Lernens. Dadurch ist ein
angemessener Umgang mit Sprache im Unterricht sowohl seitens der Lehrkraft als auch seitens der Lernenden
entscheidend fir den fachlichen sowie sprachlichen Lernerfolg. Der aktuelle Forschungsstand bietet jedoch
keine einheitlichen, generalisierbaren Erkenntnisse Uber effektive Unterstitzungsstrategien oder optimale
sprachliche Unterrichtsgestaltung. Es herrscht also Bedarf an weiterer Empirie zum Zusammenspiel von
fachlichem und sprachlichem Lernen in den naturwissenschaftlichen Fachern.

Das Symposium nimmt das facettenreiche Forschungsgebiet der Sprache in der Naturwissenschaftsdidaktik
aus verschiedenen Perspektiven in den Blick. Dazu evaluieren die vier Beitrdge unterschiedliche Anséatze unter
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dem gemeinsamen Ziel, Mdglichkeiten im Umgang mit Sprache zu identifizieren, um Schiler*innen in ihren
Lernprozessen zu unterstitzen.

Bog (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP9 S7)
Robert Gieske Freie Universitat Berlin
Claus Bolte Freie Universitat Berlin

Sprachliche Unterstiitzung beim Erwerb chemiebezogenen Fachwissens

Lernende im Erwerb bildungs- und fachsprachlicher Kompetenzen zu unterstitzen, stellt auch Lehrer*innen
mit naturwissenschaftlichem Fach durchaus vor grofRe unterrichtliche Herausforderungen. Wenngleich die
Etablierung sprachsensibler Unterrichtsmethoden — selbst im naturwissenschaftlichen Unterricht — in den
vergangenen Jahren in bemerkenswerter Weise vorangeschritten ist, bleibt der Lernerfolg von Schiler*innen
mit bildungssprachlichem Férderbedarf immer noch und viel zu oft hinter dem ihrer bildungssprachlich
kompetenteren Mitschiler*innen zurick. Der Disaggregate-Instruction-Ansatz von Brown et al. (2010) soll
Lernende beim Erwerb chemischen Fachwissens in besonderem Mal3e unterstitzen. Um die Wirkungsweise des
DI-Ansatzes mit dem des Scaffoldings vergleichend zu evaluieren, haben wir randomisierte Kontrollstudien mit
276 Schiler*innen aus 20 Klassen durchgefihrt (Gieske et al. 2022; 2023) und die fachbezogenen Lernzuwachse
mit Hilfe verschiedener Regressionsmodelle statistisch analysiert. Im Symposium stellen wir das Studiendesign
samt ausgewahlter Ergebnisse zur Diskussion.

B1o (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP9 S7)

Jan-Martin Osterlein Universitat Duisburg-Essen
Mathias Ropohl Universitat Duisburg-Essen
Sebastian Habig Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nirnberg
Miriam Morek Universitat Duisburg-Essen

Forderung der Textqualitat von Versuchsprotokollen im Fach Chemie

Die Textsorte Versuchsprotokoll ist nicht nur aufgrund struktureller Besonderheiten, sondern auch aufgrund
fachspezifischer sprachlicher Merkmale fir Lernende herausfordernd. Auf der Basis von zwei Ansdtzen, Writing
to Learn und Learning to Write, sind verschiedene Schreibférdermafinahmen fir Versuchsprotokolle entwickelt
worden, welche beispielsweise das Schreiben anhand eines Beispielprotokolls mit epistemischen Leitfragen
kombinieren. Bei Writing to Learn steht die Textproduktion mit dem Ziel einer sinnstiftenden
Auseinandersetzung mit dem Inhalt im Vordergrund. Bei Learning to Write wird der Fokus auf fachsprachliche
Merkmale und die Textproduktion disziplinspezifischer Textsorten gelegt. Die Wirkungen der Maf3nahmen sind
in einer experimentellen Interventionsstudie im Pra-Post-Design mit N = 328 Lernenden untersucht worden.
Dazu wurde mithilfe eines entwickelten Kodiermanuals die epistemische und fachsprachliche Qualitat der
Abschnitte des Versuchsprotokolls bewertet. Die Ergebnisse zeigen, dass die Kombination beider Ansatze die
Qualitat der Versuchsprotokolle positiv beeinflusst.
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Baa (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMPg S7)

Katharina Flieser Universitdt Regensburg
Karsten Rincke Universitdt Regensburg

Die Wirkungen sprachlicher Gestaltungsmittel in Physiktexten auf Schijler*innen

Der Sprache kommt in der Welt des Lehrens und Lernens in den Naturwissenschaften eine essenzielle
Bedeutung zu. Insbesondere der Umgang mit schriftlichem Textmaterial ist fUr die Schiler*innen zwar
einerseits zentral fir den Wissenserwerb, anderseits jedoch mit groféen Herausforderungen und teilweise auch
mit Uberforderung verbunden. Eine Mdglichkeit der Unterstitzung ist es, die Unterrichtstexte méglichst
verstandlich zu gestalten. In diesem Vortrag werden daher zentrale Ergebnisse einer Studie vorgestellt, in der
untersucht wurde, welche Wirkungen sprachliche Gestaltungsmittel in Physiktexten auf Lesende haben. Es
wurde dazu ein Text zur elektrischen Spannung in acht sprachlich unterschiedlichen Varianten erstellt und von
ca. 8oo Schiler*innen der achten und neunten Klasse bewertet. Anhand von Zusammenhangsanalysen
zwischen Textgestaltung, Behaltensleistung und Wahrnehmung konnten Einsichten in das Zusammenspiel von
Textgestaltung und Textwirkung gewonnen werden.

Ba2 (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMPg S7)

Regina Schauer Universitat Hamburg
Rebecca Moller Universitdt Hamburg
Jule Bohmer Universitdt Hamburg
Hanne Brandt Universitdt Hamburg
Ingrid Gogolin Universitat Hamburg
Dietmar Hottecke Universitdt Hamburg

Energiewissen durch sprachexpliziten Physikunterricht fordern

Sprachkompetenz von Lernenden ist fir den Schulerfolg und somit fur das fachliche Lernen bedeutsam
(Prediger et al. 2015). Sprachexpliziter Fachunterricht soll fachliches mit sprachlichem Lernen verbinden und
durch systematische Unterstitzung der Sprachkompetenz eine hohere Lernwirkung erzielen. Um die
Lernwirksamkeit von sprachexplizitem Unterricht zu untersuchen, wurde im Projekt ,Physikunterricht im
Kontext sprachlicher Diversitat" (PhyDiv) in einer Interventionsstudie sprachexpliziter Unterricht, der diskursive
und lexikalische Unterstitzungen aufweist, mit einem Kontrollunterricht, der keine sprachliche Unterstitzung
enthalt, verglichen. Das Testinstrument fUr die abhéngige Variable Energiewissen wurde im Rahmen eines Pre-
Post-Follow-up-Designs bei beiden Unterrichtsvarianten in insgesamt 25 Klassen an 7 Schulen eingesetzt. Im
Vortrag berichten wir erstens Uber die Entwicklung eines geeigneten Testinstruments und dessen Pilotierung
(N=185) und zweitens Uber die Ergebnisse der Varianzanalyse (ANOVA) zur Wirksamkeit der zwei
Unterrichtsvarianten.

B13-Bas (Symposium: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP9 S7)

Julia Barenthien Universitdt Hamburg

Qualitat friher naturwissenschaftlicher Bildungsprozesse

Kinder erwerben grundlegende Kompetenzen in den Naturwissenschaften bereits lange vor dem Schuleintritt.
Diese frih erworbenen Kompetenzen beeinflussen malRgeblich den weiteren Kompetenzerwerb der Kinder im
Laufe ihrer Schullaufbahn. Insbesondere die Institution Kita und das hausliche Lernumfeld tragen z.B. in Form
von informellen Aktivitditen oder strukturierten Bildungsangeboten zu diesem frihkindlichen
Kompetenzerwerb bei. Grolée Bedeutung wird bei diesen in der Kita oder in der Familie stattfindenden
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Bildungsprozessen insbesondere der Qualitdét der Interaktionen zwischen Fachkraft bzw.
Erziehungsberechtigen und den Kindern zugesprochen. Bisher ist national und international wenig Uber die
Qualitdt und Gestaltung dieser Interaktionen im Kontext friher naturwissenschaftlicher Bildungsprozesse
bekannt. Im Rahmen dieses Symposiums werden aus drei Projekten daher erste Ergebnisse zur
Interaktionsqualitat in naturwissenschaftlichen Aktivitaten vorgestellt. Zwei der Projekte fokussieren dabei auf
die Analyse von Interaktionen im institutionellen Lernumfeld Kita, wahrend ein Projekt die Interaktionen im
hauslichen Lernumfeld untersucht.

Ba3 (Symposium: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP9 S7)

Julia Barenthien Universitdt Hamburg
Yvonne Anders Universitdt Bamberg
Mirjam Steffensky Universitat Hamburg

Qualitat von Nawi-Angeboten und die Rolle des fachdidaktischen Wissens

Die Entwicklung naturwissenschaftlicher Kompetenz junger Kindern hdngt u.a. von Nawi-Bildungsangeboten
in der Kita ab. Es wird angenommen, dass Aspekte der naturwissenschaftlichen Kompetenz padagogischer
Fachkrafte wie beispielsweise ihr fachdidaktisches Wissen einen bedeutsamen Einfluss auf die
Interaktionsqualitat bei der Umsetzung dieser Bildungsangebote haben. Ziel dieses Beitrages ist es, zu prifen,
(1) wie die Prozessqualitdt bei Nawi-Bildungsangeboten und (2) das naturwissenschaftsspezifische
fachdidaktische Wissen pddagogischer Fachkrafte ausgepragt ist und (3) wie das fachdidaktische Wissen mit
der Prozessqualitdt in den Bildungsangeboten zusammenhdngt. Erste Ergebnisse der Analyse einer
Teilstichprobe von 30 videographierten Bildungsangeboten zeigen eine grof3e Varianz in der instruktionalen
Unterstitzung, die im Durchschnitt im niedrigen mittleren Qualitdtsbereich anzusiedeln ist. Auch die sehr
unterschiedlichen Punktzahlen im Wissenstest deuten auf grof3e Unterschiede zwischen den Fachkraften hin.
Ergebnisse der Regressionsanalyse zeigen, dass das naturwissenschaftsspezifische fachdidaktische Wissen der
padagogischen Fachkrafte erwartungsgemafd signifikant mit der Qualitat der instruktionalen Unterstitzung
assoziiert war und weisen somit auf die Wichtigkeit des fachdidaktischen Wissens hin.

B14 (Symposium: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP9 S7)

Ada Cecil Haen Universitdt Hamburg
Mirjam Steffensky Universitdt Hamburg
llonca Hardy Universitat Frankfurt am Main
Katharina Junge Universitdt Hamburg
Sina-Kristin Koschick Universitat Frankfurt am Main
Miriam Leuchter Rheinland-Pfalzische Technische Universitdt Kaiserslautern-Landau
Henrik Saalbach

Laura Venitz Rheinland-Pfalzische Technische Universitdt Kaiserslautern-Landau

Forderung naturwissenschaftlicher Denk- und Arbeitsweisen in der KiTa

Um an der unserer Gesellschaft teilhaben zu kdnnen, ist es entscheidend, dass Kinder Zugang zu einer
naturwissenschaftlichen Grundbildung erhalten. Diese umfasst u.a. Wissen Uber naturwissenschaftlichen Denk-
und Arbeitsweisen (DuA), dass Kinder bereits im Vorschulalter entwickeln kénnen. In dieser Studie wird
untersucht, welche DUA in naturwissenschaftlichen Lernumgebungen in der KiTa angewendet werden und ob
diese DUA explizit im Sinne eines Forschungszyklus kombiniert werden. Auléerdem wird dabei die Qualitdt der
instruktionalen Unterstitzung untersucht, die die Kinder erhalten, um naturwissenschaftliches Forschen zu
verstehen. Dazu werden 115 Videos analysiert, in denen padagogische Fachkréfte mit 4-6 Kindern
Lernangebote zum Thema Materialien (z.B. Holz, Plastik, Metall) und deren Eigenschaften durchfihren. Die
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Analysen zeigen, dass in den meisten Videos DUA eingesetzt und im Sinne eines einfachen Forschungszyklus
kombiniert werden. Anregende Interaktionen Uber DuA sind jedoch selten. Diese sind nach ersten
Forschungsergebnissen allerdings entscheidend fur die Entwicklung eines Verstandnisses von DUA.

Bas (Symposium: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP9 S7)
Henning Dominke Universitat Hamburg
Mirjam Steffensky Universitat Hamburg

Qualitat hauslicher Lernprozesse in einer alltaglichen NaWi-Situation

Kinder kommen bereits frih in Berihrung mit den Naturwissenschaften. Noch vor Schuleintritt erwerben sie
grundlegende Kompetenzen Uber naturwissenschaftliche Phanomene, welche pradiktiv fir den spateren
(Schul-)Erfolg sind. Das hausliche Lernumfeld der Kinder spielt eine maf3gebliche Rolle fir den
naturwissenschaftlichen Kompetenzerwerb. Bislang ist allerdings wenig Uber die im h&uslichen Umfeld
stattfindenden naturwissenschaftlichen Lernprozesse bekannt und wie Eltern diese mit ihren Kindern
umsetzen. In dieser Studie lasen Eltern mit ihrem 5-7-jdhrigen Kind ein naturwissenschaftliches Bilderbuch.
Analysen der videographierten Interaktionen sollen erste Hinweise darauf liefern, welche Interaktionsprozesse
zwischen Elternteil und Kind stattfinden und wie die Eltern das naturwissenschaftliche Lernen ihrer Kinder
unterstitzen. Erste Befunde deuten darauf hin, dass die Eltern das naturwissenschaftliche Lernen ihrer Kinder
zwar unterstitzen, es aber nur selten zu vertieften Auseinandersetzungen mit den Naturwissenschaften
kommt. In zukinftigen Forschungsvorhaben soll die Qualitdt dieser Interaktionsprozesse mit dem
naturwissenschaftlichen Kompetenzerwerb der Kinder in Zusammenhang gebracht werden.

B16 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMPg S7)

Marcus Schiolko Universitat Duisburg-Essen
Mathias Ropohl Universitat Duisburg-Essen

Inwiefern fordern Wissenslandkarten die inhaltliche Koharenz von Chemieunterricht

In Deutschland werden Bildungsziele der naturwissenschaftlichen Facher firs Fachwissen anhand von
Basiskonzepten organisiert (KMK, 2005, 2020). Zur visuellen Reprasentation dieser fachinhaltlichen Konzepte
wurden fUr den amerikanischen Raum Conceptual Strand Maps entworfen (AAAS, 2001, 2007). Solche Maps mit
einzelnen Bausteinen, im Deutschen Wissenslandkarten genannt, bieten als Werkzeug in der Lehrkréftebildung
das ungenutzte Potential die angehenden Lehrkrafte bei der Planung von inhaltlich koharentem Unterricht zu
unterstitzen. Die Unterstitzung wird dadurch ermdglicht, dass die in den Wissenslandkarten reprasentierten
Wissensbausteine in einer digitalen Umgebung mit konkreten und zu den Bausteinen passenden Lehr-Lern-
Materialien hinterlegt werden. Derart erweiterte Wissenslandkarten erhdhen die Kohdrenz von
Unterrichtsplanung in der Chemielehrkraftebildung, da Sie die Unterrichtsplanung der angehenden Lehrkrafte
vorentlasten. Im Vortrag wird die anhand eines Expertenratings validierte Wissenslandkarte fir das
Basiskonzept chemische Reaktion vorgestellt sowie ein Ausblick auf die zu erfolgende Interventionsstudie
gegeben.
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Ba7 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP9 S7)

Kai Cardinal Universitat Duisburg-Essen
Julia-Marie Franken Universitat Duisburg-Essen
Andreas Borowski Universitat Potsdam
Philipp Schmiemann Universitat Duisburg-Essen
Heike Theyf3en Universitat Duisburg-Essen

Lernmaterialien zur Férderung spezifischer Wissensarten

In dem Verbundprojekt EASTER (Einfluss der Férderung spezifischer wissensarten auf den Studienerfolg in
Biologie und Physik) werden in Biologie und Physik gezielt Wissensarten gefordert, die einen korrelativen
Zusammenhang mit dem Studienerfolg im ersten Fachsemester zeigen. Ziel ist es, diese Zusammenhange auf
Kausalitdt zu prifen. Die fUr den Studienerfolg pradiktiven Wissensarten sind in der Biologie
Konzeptverstandnis, in der Physik zusatzlich die Fahigkeit zur Wissensanwendung, d.h. das Finden eines
geeigneten Ansatzes und die Ausarbeitung der Lésung unter Nutzung allgemeiner Rechenfahigkeiten.
Wissensanwendung soll mithilfe von Losungsbeispielen und Konzeptverstandnis mithilfe von Begriffsnetzen
gefordert werden. Die Losungsbeispiele orientieren sich strukturell an dem Modell des wissenszentrierten
Problemldsens nach Friege, die Begriffsnetze an dem Basismodell Konzeptbildung nach Oser. Inhaltlich
beziehen sich die Lernmaterialien auf Themen des ersten Fachsemesters. Im Vortrag werden die Konzeption
der Lernmaterialien und Ergebnisse der Pilotierung im Fach Physik vorgestellt.

Ba8 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMPg S7)

Jaika Hott IPN Kiel
Stefan Sorge IPN Kiel
Marcus Kubsch Freie Universitat Berlin
Knut Neumann IPN Kiel

Ressourcen zur Lehrkréfteprofessionalisierung im digitalen Zeitalter

Damit innovative Lehr- und Lernarrangements erfolgreich Einzug in die Unterrichtspraxis finden, greifen
Lehrkrafte auf entsprechende Ressourcen, wie z. B. Materialien, zuriick. Die Forschung legt nahe, dass dabei
einzelne Ressourcen nicht ausreichen und aufeinander abgestimmte Ressourcennetzwerke entscheidend fir
eine erfolgreiche Umsetzung sind. Unklar ist jedoch, welche Ressourcennetzwerke den Einsatz digitaler
Technologien zur Organisation innovativer Lehr-Lernarrangements fordern. Zur Adressierung dieses Defizits
haben wir basierend auf Forschung zur Lehrkrafteprofessionalisierung und zu Ressourcen ein Modell entwickelt.
Dieses wurde im Rahmen einer digital-gestitzten Unterrichtseinheit zum Thema ,Energie" erprobt. Zur
Erfassung der Ressourcennetzwerke, auf die Physiklehrkrdfte wdhrend der Einheit zurickgreifen, wurden
Interviews durchgefUhrt. Im Rahmen des Beitrags werden das Modell sowie Ergebnisse der qualitativen Studie
prasentiert und vor dem Hintergrund der Professionalisierungspraxis von Lehrkréften diskutiert.

Bag (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP9 S7)

Tobias Wyrwich IPN Kiel
Marcus Kubsch Freie Universitat Berlin
Knut Neumann IPN Kiel

Beyond Literacy: Forderung von Agency im Physikunterricht

Die Herausforderungen des 21ten Jahrhunderts sind zahlreich und werden zu weitreichenden gesellschaftlichen
Verdnderungen fihren. Um Schiler:innen zu befahigen, diese Veranderungen aktiv mitzugestalten, missen sie
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Agency entwickeln. Agency beinhaltet dabei nicht nur kognitive, sondern auch ein breites Spektrum nicht-
kognitiver Fahigkeiten (z. B. positives Mindset, Resilienz). Aktuelle Curricula sind hdufig um einzelne Disziplinen
wie Physik organisiert und fokussieren auf Fachwissen oder die Anwendung von Fachwissen (d.h.
Kompetenzen), um typische, disziplinbezogene Aufgaben zu l6sen, anstatt ein breites und vernetztes
Verstandnis und weitere nicht-kognitive Fahigkeiten zu entwickeln, die Schiler:innen Agency ermdglichen. Im
Beitrag wird ein Modell fir die Entwicklung von Agency im Physik- bzw. Naturwissenschaftsunterricht
vorgestellt und exemplarisch an einer Unterrichtseinheit zum Thema Energie aufgezeigt, welche Anpassungen
im Physikunterricht notwendig sind, um Entwicklungsgelegenheiten fir Agency zu schaffen.

B2o (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP9 S7)

Julia Hiniborch Leibniz Universitat Hannover
Gunnar Friege Leibniz Universitat Hannover

Bedingungen fir produktives Scheitern im Physikunterricht

Ein Ziel des Physikunterrichts ist es, dass die Lernenden ein Verstandnis fUr die behandelten Konzepte erlangen.
Der Unterrichtsansatz Productive Failure soll genau diesen Aufbau des konzeptuellen Wissens férdern;
zumindest untermauern dies verschiedene Studien zum Lernen in der Mathematik. Mithilfe von zwei Productive
Failure Unterrichtsszenarien und einem Kontrollunterricht zum Thema Freier Fall wird in den Jahrgéngen 10 und
11 untersucht, inwieweit sich die in der Literatur beschrieben Effekte fir den Physikunterricht replizieren lassen.
Gemessen wurde mithilfe von unterschiedlichen Aufgaben, Fragen und Tests fir Lernende sowie Interviews mit
beteiligten Lehrkraften. Die Auswertung stitzt sich auf quantitative und qualitative Verfahren. Unterschiede
im konzeptuellen Wissen der Lernenden wurden nicht gemessen. Die Interviews legen nahe, dass weitere
Aspekte, als die bislang in der Productive Failure Literatur benannten, beachtet werden sollten, um im
Physikunterricht produktiv zu scheitern.

B21 (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP9 S7)

Sonja Dieterich Universitat Duisburg-Essen
Stefan Rumann Universitat Duisburg-Essen
Marc Rodemer Universitat Duisburg-Essen

Wissen, wie es nicht geht: fehlerhafte Losungsbeispiele im Fach Chemie

»Aus Fehlern kann man lernen!?" Im Fach Chemie sind Fehler Teil des Lernprozesses, die durch Alltags- oder
Schilervorstellungen geprégt sind. Ein eigenes systematisches Literaturreview zum Lernen aus fehlerhaften
Losungsbeispielen (erroneous examples) konnte zeigen, dass Faktoren wie Vorwissen und Cognitive Load die
Lernfoérderlichkeit beeinflussen. Die Zielsetzung des ChemRex-Projekts als randomisiert-kontrollierte
Interventionsstudie mit Pra-/Post-/Follow-Up Design ist es, die Wirksamkeit einer Instruktion auf Basis von
erroneous examples kontrastierend mit richtigen Losungsbeispielen fir den Lernzuwachs am Beispiel der
lonenbindung in der Sekundarstufe | zu untersuchen. Die Instruktion soll der Ausgangspunkt fur einen
Lernprozess sein, bei dem das Wissen Uber einen Fehler dazu fihrt, das fachlich-richtige Wissen zu lernen und
diese Fehler zu vermeiden. Die Konzeption der erroneous examples mit der Integration von literaturbasierten
Schilervorstellungen soll die Produktivitat von diesen Fehlern steigern. Auf der Tagung sollen erste Ergebnisse
prasentiert werden.
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B22 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP9 S7)

Dominik Diermann Technische Universitat Minchen
Dennis Huber Technische Universitat Minchen
Steffen Glaser Technische Universitat Minchen
Jenna Koenen Technische Universitat Minchen

Interaktivitat und Dynamik in der digitalen SpinDrops-Lernumgebung

Die auf Basis empirischer Ergebnisse entwickelte digitale ,SpinDrops-Lernumgebung" beinhaltet interaktive
und dynamische Simulationen und neuartige Visualisierungen zur Behandlung der Grundlagen der 1H-NMR-
Spektroskopie. Die Software stellt in zwei unterschiedlich interaktiven Versionen verschiedene offene und
geschlossene Aufgaben mit angeleiteten Erkldrungen und individuell verfigbaren Hinweisen sowie Feedback
bereit. Der Einfluss der Interaktivitat bzw. Dynamik und Adaptivitat in diesen beiden Versionen wurden in einer
Pre-Post-Studie mit Blick auf den Lernzuwachs und auf affektive Variablen mit N = 50 Studierenden verglichen.
Dabei wurden Fragebdgen inklusive Fachwissensaufgaben, log-files und in einer Teilgruppe Laut-Denk-Daten
erhoben. Es zeigen sich signifikante Lernzuwédchse und positive Entwicklungen hinsichtlich Interesses,
Selbstwirksamkeit und fachlicher Selbsteinschatzung durch beide Versionen, jedoch keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Gruppen. Die qualitativen Prozessdaten zeigen dariber hinaus Ansdtze auf, wie
Studierende jeweils mit der Lernumgebung umgehen.

B23 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMPg S7)

Marie Hansel TU Braunschweig
Luzie Semmler TU Braunschweig

Welche Effekte haben digitale Escape Games in der Hochschullehre?

Escape Games erfreuen sich als Freizeitbeschdftigung grof3er Beliebtheit und werden auch zunehmend im
Bildungsbereich eingesetzt. In diesen s. g. Educational Escape Games wird das motivierende Spielprinzip mit
Fachinhalten verknUpft. Durch die aktive Auseinandersetzung mit den problemorientierten Aufgaben und
Réatseln im Team konnen neben Fachkompetenzen auch sogenannte 21st Century Skills wie soziale und
kommunikative Fahigkeiten sowie Problemlésekompetenzen geférdert werden. Trotz der Popularitdt von
Educational Escape Games gibt es noch wenige aussagekraftige Studien zu den kognitiven und motivationalen
Lerneffekten. An der TU Braunschweig werden fachbezogene digitale Escape Games entwickelt und in das
Grundpraktikum zur Allgemeinen Chemie fir Chemielehramtsstudierende des ersten Semesters integriert. Im
Rahmen der Begleitforschung werden u. a. ablaufende Problemldseprozesse und die Motivation der
Studierenden untersucht. Im Vortrag werden Potenziale und Herausforderungen des Einsatzes der digitalen
Educational Escape Games naher beleuchtet sowie erste Ergebnisse der Erhebung prasentiert.

B2y (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP9 S7)

Luzie Semmler TU Braunschweig

Anregung von (kreativen) Problemldseprozessen in einem Educational Escape Room

Der Einsatz von Escape Rooms in der Hochschullehre eréffnet neue Mdglichkeiten, Lernen interaktiv und
praxisnah zu gestalten. An der TU Braunschweig wurde im Kontext eines allgemein-chemischen
Laborpraktikums fir Lehramtsstudierende des Faches Chemie ein Educational Escape Room in einem realen
Labor entwickelt und evaluiert. Dabei wenden die Studierenden ihre im Praktikum erworbenen Kenntnisse und
Fahigkeiten in neuartigen Situationen an und finden ungewdhnliche Losungswege. Im Rahmen der
Begleitforschung wird untersucht, inwieweit die Interaktion mit den Ratseln und Aufgaben
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Probleml6seprozesse und kreatives Denken anregt. Dazu werden zum einen Selbsteinschdtzungen der
Studierenden zu motivationalen und kognitiven Aspekten mittels Fragebdgen erhoben, zum anderen werden
die Studierenden wahrend der DurchfUhrung des Escape Rooms videografiert. Die Videos werden im Hinblick
auf die erwdhnten Prozesse qualitativ ausgewertet. Die Ergebnisse liefern wichtige Erkenntnisse Uber die
Wirksamkeit des Escape Rooms als innovative Methode zur Forderung von Problemléseféhigkeiten und
kreativem Denken. Im Vortrag werden das Konzept, das Forschungsdesign sowie erste Forschungsergebnisse

vorgestellt.
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Vortrage — Reihe C

Coa (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMPg 527)
A. Franziska Klautke Universitat Duisburg-Essen
Heike Theyf3en Universitat Duisburg-Essen

Wie nutzen Schiiler:innen Unterstitzungsangebote zum Experimentieren?

Das Universal Design for Learning (UDL) stellt einen Rahmen dar, um zunehmender Heterogenitdt im
Fachunterricht gerecht zu werden. Durch differenzierte Materialgestaltung sollen Lernbarrieren reduziert und
den Lernenden durch Wahl- und Unterstitzungsmoglichkeiten verschiedene Zugangsmoglichkeiten und
Arbeitsweisen ermdglicht werden. Unklar ist jedoch, unter welchen Voraussetzungen Schiler:innen in der Lage
sind, Wahl- und Unterstitzungsmaoglichkeiten selbststdandig zur Unterstitzung des eigenen Lernprozesses zu
nutzen. Um dieser Frage nachzugehen, wurde eine digitale Lerngelegenheit mit realen Experimenten nach
UDL-Prinzipien gestaltet und das Lern- und Arbeitsverhalten von Schiler:innen hinsichtlich der Nutzung von
Wahl- und Unterstitzungsangeboten im Zusammenhang mit deren Lernendenvoraussetzungen untersucht. Im
Vortrag werden Ergebnisse hierzu vorgestellt.

Co2 (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMPg 527)

Valerie Amacker Padagogische Hochschule Luzern
Markus Wilhelm Padagogische Hochschule Luzern
Dorothee Brovelli Padagogische Hochschule Luzern

Effekte von Versuchsanleitungen auf Cognitive Load & Selbstwirksamkeit

In der vorliegenden Studie besuchten 820 Schiler*innen im Alter von 12 bis 16 Jahren einen go-minitigen
Workshop, in dem sechs Versuche zur Optik und Infrarotstrahlung mithilfe dreier Anleitungsvarianten
erarbeitet wurden. Zum Einsatz kamen Bild-Text-, Bild-Instruktions- und Video-Anleitungen mit identischem
Text- und Bildmaterial, einzig im Prasentationsmodus variierend. Die quantitativ erhobenen Daten sollen
Hinweise geben, welchen Einfluss multimediale Versuchsanleitungen auf die Lern- und die Selbstwirksamkeit
sowie die kognitive Belastung der Schiler*innen nehmen kdnnen. Im Rahmen dieser Untersuchung waren alle
drei Anleitungsvarianten bezogen auf die Lernwirksamkeit gleichermassen effektiv. In Bezug auf die
Selbstwirksamkeitserwartung scheinen Bild-Text-Anleitungen einen negativen Effekt auf deren Entwicklung zu
haben. Zudem zeigten sich je nach Anleitungsvariante Unterschiede im Cognitive Load, die aber keinen Effekt
auf die Lernwirksamkeit hatten.

Co3 (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMPg 527)

Tom Jungbluth Padagogische Hochschule Freiburg
Silke Mikelskis-Seifert Padagogische Hochschule Freiburg
Josef Kinsting Padagogische Hochschule Freiburg

Prompts zur kognitiven Aktivierung beim multimedialen Experimentieren

Die Komplexitdt des Schwimmens und Sinkens fihrt bei Schiler:innen zu Lernschwierigkeiten beim Aufbau des
Dichtekonzepts als Erklarungsansatz fur dieses Phdnomen (Perkins & Grotzer, 2005). Eine Methode, den
konzeptuellen Wissensaufbau bei Lernenden wirksam zu férdern, sind MafRnahmen zur kognitiven Aktivierung:
Diese sollen die Lernenden kognitiv stimulieren, sich mit dem Lerngegenstand vertieft auseinanderzusetzen,
selbststandig Verbindungen zu bereits bestehendem Wissen herzustellen und gedankliche Umstrukturierungen
vorzunehmen (Kunter & Trautwein, 2013). Im Rahmen dieses Beitrags wurden als kognitiv aktivierende
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MalRnahmen kognitive und metakognitive Prompts, sogenannte Lernstrategie-Aktivatoren, zur Anregung der
Tiefenverarbeitung entwickelt (Entwistle, 1988; Weinstein & Mayer, 1986). Diese sind als stimulierende
Hinweise im ComicLab “Mission Aqua” integriert, einem Webcomic mit Simulationen zum Experimentieren. Die
intendierte Wirkung der Prompts wird in einem experimentellen 2x2-Design mit Schiler:innen der 5. und 6.
Klasse untersucht, wozu Ergebnisse vorgestellt werden.

Coy (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP9 527)

Peter Heering Europa-Universitat Flensburg

Historische Experimente als Lehrversuche - ein Problem?!

Eine Reihe von Experimenten aus der Geschichte der Physik wird von Lehrmittelfirmen als Versuchsversionen
angeboten, wobei diese teilweise als Demonstrationen und teilweise als Versuche fir Studierende oder
Schiler:innen konzipiert sind. Versuche wie die Lichtgeschwindigkeitsmessung nach Foucault oder die
Bestimmung der elektrischen Elementarladung nach Millikan gehdren ebenso zu diesem Repertoire wie Gerate,
etwa die Gravitationswaage nach Cavendish oder die elektrische Torsionswaage nach Coulomb. Es sollte aber
die Frage gestellt werden, was mit diesen Versuchen eigentlich geleistet werden kann. Im Hinblick auf einen
kompetenzorientierten Physikunterricht lassen sich Zweifel beziglich eines sinnvollen Einsatzes formulieren,
insbesondere aber auch im Hinblick auf die Entwicklung eines angemessenen Verstdndnisses der Nature of
Science. Anhand des Beispiels der Bestimmung der elektrischen Elementarladung durch Millikan wird diese
Fragestellung im Vergleich der historischen Experimente und deren didaktischer Reprasentation wird diese
Frage diskutiert.

Cos-08 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP9 527)

Pascal Klein Universitat Gottingen

Von Blickdaten zur Kognition: Eye-Tracking als Erkenntnismethode

Eye-Tracking hat sich weiterhin als nitzliche Methode in der physik- und chemiedidaktischen Forschung
etabliert. Die Erfassung der visuellen Aufmerksamkeit bietet einen vielfaltigen Zugang zu fachdidaktischen
Fragestellungen, so zum Beispiel die Analyse von LOsungsstrategien, die Identifizierung von
Lernschwierigkeiten und die Aufklarung von Aufgabenkomplexitdt. Neben diesem diagnostischen Potential
bietet sich Eye-Tracking als Feedbackinstrument im Rahmen der Lehrkrafteausbildung an, wodurch ein enges
Wechselspiel zwischen Forschung und Lehre erméglicht wird. Das Symposium prasentiert in vier Beitragen den
Nutzen dieser Methode fir die Forschung.

Cos (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMPg 527)

Lynn Knippertz Rheinland-Pfalzische Technische Universitét Kaiserslautern-Landau
Sebastian Becker-Genschow Universitdt zu Kéln
Stefan Ruzika Rheinland-Pfalzische Technische Universitét Kaiserslautern-Landau
Jochen Kuhn Ludwig-Maximilians-Universitdt Minchen

Mehr als richtig oder falsch: Blickmuster offenbaren Lernschwierigkeiten

In diesem Beitrag untersuchen wir das Verstandnis von Lernschwierigkeiten im Zusammenhang mit
mathematischen und physikalischen Problemen. Wir prasentieren die Ergebnisse einer Eye-Tracking-Studie zur
visuellen Aufmerksamkeit wahrend der Interpretation linearer Graphen unter Verwendung der blickgesteuerten
retrospektiven Think-Aloud-Methode (RTA). Blickdaten von N = 131 und Interviewdaten von N = 60
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Oberstufenschilern wurden aufgezeichnet, wéhrend sie Aufgaben in Mathematik und Physik eines validierten
Testinstruments l0sten. Die Triangulation von Eye-Tracking-Daten mit RTA-Daten zeigt kontextabhédngige
Losungsstrategien auf — es gibt Transferschwierigkeiten von der Mathematik zur Physik.

Co6 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP9 527)

Yavuz Dinc LMU
Sarah Malone Universitdt des Saarlandes
Verena Ruf LMU
Steffen Steinert LMU
Stefan Kichemann LMU
Jochen Kuhn LMU

Die Pradiktivitdt von Graphen mit verschiedenen Funktionen beim Lernen von Kinematik

Im Bereich des Probleml&sens ist bereits bekannt, dass der Umgang mit multiplen externen Reprasentationen
eine Vielzahl von Schwierigkeiten bereithalt. Vor allem gelingt es bei Graphen nicht immer, die relevanten
Informationen fir eine erfolgreiche Bearbeitung der Aufgaben zu extrahieren. Der Abstraktionsgrad von
Graphen, wie sie in der Kinematik verwendet werden, stellt Lernende vor zusatzliche Herausforderungen. Sie
missen mathematische Elemente mit realen Prozessen in Verbindung bringen, wie zum Beispiel die
Interpretation der zuriickgelegten Strecke in einem Zeit-Positions-Diagramm. In unserer Studie GberfGhren wir
die Erkenntnisse aus dem Bereich des Probleml&sens in eine Lernsituation, um die Ubertragbarkeit zum Lernen
zu Uberprifen. Hierfir verwenden wir in einer Eye-Tracking-Studie bei Schilerinnen der Sekundarstufe |
Graphen zur Diagnose von Lernprozessen. Ziel ist es, Unterschiede im Blickverhalten der Lernenden bei
verschiedenen reprasentationalen Funktionen der Graphen zu identifizieren und die Pradiktivitat von Graphen
beim Lernen zu untersuchen.

Co7 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMPg 527)

Axel Langner Justus-Liebig-Universitat Giefl3en
Nicole Graulich Justus-Liebig-Universitdt Giel3en

Mit Blick zuriick einen Schritt vor — Eine blickbewegungsgestiitzte Retrospektive

Neben der Diagnose, kénnen Blickbewegungen auch als Feedback eingesetzt werden. Ein mdgliches
Einsatzszenario ware die Unterstitzung von Reflexionsprozessen Uber das eigene Problemldseverhalten bei
naturwissenschaftlichen Fragestellungen mit komplexen Reprasentationen. Reflexionsprozesse machen es
maglich ein Verstandnis fir das eigene Problemldseverhalten zu schaffen, Herausforderungen zu identifizieren
und letztendlich Konsequenzen abzuleiten. Die Unterstitzung dessen durch die eigenen Blickbewegungen
konnte ein vielversprechender Ansatz sein, da es den Studierenden bisher nicht-zugangliche Einblicke in den
eigenen Probleml|dseprozess liefert. Das Potenzial einer solchen retrospektiven Betrachtung der eigenen
Blickbewegungen zur Férderung von Reflexionsprozessen wurde jedoch bisher nicht erforscht. Daher wurde in
einer explorativen Studie untersucht, inwiefern eine blickbewegungsgestitzte Retrospektive Studierende in der
Organischen Chemie anregt Gber ihren Problemldseprozess zu reflektieren. Ergebnisse und Implikationen der
qualitativen Untersuchung werden im Vortrag diskutiert.
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Co8 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMPg 527)

Larissa Hahn Universitat Gottingen
Merten Nikolay Dahlkemper Universitat Gottingen/CERN
Viktoria Katrin Helms Universitat Gottingen
Julia Hofmann Universitat Gottingen
Pascal Klein Universitat Gottingen

Eye-Tracking zur Analyse disziplin-spezifischer Reprasentationen in der Physik

Externe Reprdsentationen sind fir das naturwissenschaftliche Lernen und Problemldsen unerldsslich —
insbesondere in der Physik. Fir die Analyse der Lern- und Problemldseprozesse im Umgang mit visuellen
Reprdsentationen nutzen aktuelle Untersuchungen zunehmend Eye-Tracking. Blickdaten visualisieren das
prozedurale  Vorgehen von Lernenden im Umgang mit einer Reprdsentation, decken
reprasentationsspezifische, visuelle Strategien und Prozeduren auf und dienen als Feedbackinstrument bei der
Konzeption multi-reprasentationaler Lehr-Lern-Umgebungen. Dieser Beitrag prasentiert Ergebnisse
verschiedener Blickdatenanalysen im Umgang mit typischen, visuellen Reprdsentationen der Physik (z. B.
Vektorfelder, Feynman-Diagramme, Hertzsprung-Russell-Diagramm, Wellen) und gibt ein Einblick, was wir
durch Eye-Tracking Uber disziplin-spezifische Reprasentationen lernen konnen. Beispielsweise ist die
koordinatenspezifische Evaluation elektrischer (Vektor-)Felder mit horizontalen und vertikalen Sakkaden
assoziiert und das Verstdndnis von Feynman-Diagrammen zeigt sich in der Reihenfolge der betrachteten
Elemente. Neben fachdidaktischen Schlussfolgerungen findet eine methodische Reflektion der Eye-Tracking-
Methode beim (multi-)reprasentationalen Lernen und Problemldsen statt.

Cog (Einzelvortrag: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP9 S27)

Jonathan Grothaus Uni Wirzburg
Markus Elsholz Uni Wirzburg
Thomas Trefzger Uni Wirzburg

Lessons4Action: Umweltpsychologische Determinanten in der Klimabildung

FUr die Akzeptanz von MalRnahmen gegen den Klimawandel, die Motivation zu politischer Partizipation bzw.
zur Anderung eigenen Verhaltens ist das Wissen Gber die Grundlagen des Klimawandels zwar notwendig, aber
nicht hinreichend. Weitere Konstrukte wie Einstellung, Normen und Selbstwirksamkeit sind Mediatoren, die in
Bildungsprozessen adressiert werden sollten, um mit Lernenden gesellschaftliches und individuelles Handeln
zu bewerten. Mit dem Framework Lessons4Action wurde, basierend auf Erkenntnissen der Umweltpsychologie,
ein didaktisches Konzept zur Vermittlung zentraler Aspekte der Klimakrise entwickelt, das die Licke zwischen
Wissen und Handeln zu Uberwinden sucht. Das Framework ist Grundlage fir ein Seminarkonzept in der
Lehramtsausbildung wie auch fiur das Schilerlabor Labss4Future. Im Vortrag wird das Seminarkonzept
vorgestellt, und das Schilerlabor und deren Verknipfung kurz skizziert. Die Lernvoraussetzungen von
Schiler:innen der 9. Jgst (N=210) und Lehramtsstudierenden (N=310) verschiedener Facher werden anhand
erster Daten zu ausgewahlten Konstrukten des Frameworks abgesteckt.
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Cao0 (Einzelvortrag: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMPg 527)

Yannick L. Legscha Technische Universitat Darmstadt
Krenare lbraj Technische Universitat Darmstadt
Markus Prechtl Technische Universitat Darmstadt

Didaktische Rekonstruktion einer nachhaltigen Rohstoffwende

Die Klimakrise erfordert einen dringenden Ubergang zu einer postfossilen Gesellschaft mit nachhaltiger
Energieversorgung. Fir die Umsetzung dieser Transformation ist der Einsatz von Rohstoffen wie Lithium, Platin
und Seltenerdelementen unverzichtbar. Jedoch ist auch die Nutzung dieser Rohstoffe mit Herausforderungen
verbunden. Hierzu zdhlen soziale und 6kologische Auswirkungen, begrenzte Verfiigbarkeiten sowie die dadurch
einhergehenden politischen Abhadngigkeiten. Folglich sollte der Umgang mit diesen Rohstoffen nachhaltiger
gestaltet werden. Im Rahmen der didaktischen Begleitforschung des SFB Iron, upgraded! untersuchen wir
mithilfe der Didaktischen Rekonstruktion, wie Kritikalitdt und Life-Cycle-Assessments im Kontext einer
Rohstoffwende vermittelt werden kdénnen. Im Vortrag werden Teilbefunde einer leitfadengestitzten
Interviewstudie zur empirischen Erhebung der Lernendenperspektiven vorgestellt. Anhand von exemplarischen
Auszigen werden die Ergebnisse der Qualitativen Inhaltsanalyse dargestellt und vor dem Hintergrund einer
Bildung fir nachhaltige Entwicklung (BNE) reflektiert.

Caa (Einzelvortrag: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP9 527)

Bjorn Risch Rheinland-Pfalzische Technische Universitét Kaiserslautern-Landau
Isabel Jupke Rheinland-Pfalzische Technische Universitét Kaiserslautern-Landau

Nachhaltigkeit als Querschnittsthema — MINT-Kurse fir 8 bis 12-jahrige

Mit der Agenda 2030 hat sich die Weltgemeinschaft 17 Ziele (Sustainable Development Goals, SDGs) fur eine
nachhaltige Entwicklung gesetzt. Aktuelle Lehrplane sehen die Integration der Nachhaltigkeitsziele vor,
insgesamt lasst sich jedoch feststellen, dass die SDGs im Bildungssystem bislang nur vereinzelt,
wahrgenommen und implementiert werden (Miller-Christ et al., 2018). Aulderschulische Lernorte kdnnten als
Motoren fir eine Bildung fur nachhaltige Entwicklung fungieren. An der RPTU Kaiserslautern-Landau haben
sich 2023 acht aufRerschulische Lernorte vernetzt und 25 Kurse fir Kinder im Alter von acht bis zwolf Jahren zum
Thema ,MINT und Nachhaltigkeit" angeboten. Die Teilnehmenden wurden mittels der erweiterten 2-MEV-
Skala von Bogner (2018) hinsichtlich ihrer Umwelteinsteinstellung und Naturverbundenheit befragt (Pre/Post).
Zusatzlich fullten sie nach jeder Veranstaltung einen Kurzfragebogen zum aktuellen Interesse aus. Im Rahmen
des Vortrags werden das Gesamtkonzept, prototypische Kursinhalte sowie die empirische Begleitforschung
vorgestellt und diskutiert.

Ca2 (Einzelvortrag: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP9 527)

Bernhard Schmdlzer Padagogische Hochschule Karnten

Climate4Kids - eine Webapplikation zum Klimawandel fir 6- bis 10-Jahrigeswahl

In diesem Beitrag mochte ich eine an der Pddagogischen Hochschule Karnten entwickelte Lern-App zum Thema
Klimawandel, mit der Bezeichnung ClimatesKids, vorstellen. Diese interaktive Applikation zielt darauf ab,
Kinder zwischen 6 und 10 Jahren beim Verstandnisaufbau zu unterstitzen. Um die App zielgruppengerecht
gestalten zu kdnnen und Inhalte méglichst authentisch darzustellen, waren Kinder und Studierende wéhrend
der gesamten Projektlaufzeit in den Entwicklungsprozess eingebunden. Von angehenden Lehrpersonen
wurden Bildgeschichten zu relevanten Themen des Klimawandels verfasst und anschlieRend so aufbereitet,
dass diese Uber die App im Unterricht sehr einfach eingesetzt werden kénnen. Fir ein nachhaltiges Verstehen
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ist es aber auch von grof3er Bedeutung, dass Schilerinnen und Schiler haptische Elemente erleben dirfen. Dies
wird durch die Implementierung von Hands-on Experimenten in die App gewahrleistet. Ein Lernspiel, mit
integrierten Gamification-Elementen, ermdglicht zudem eine spielerische Auseinandersetzung. ClimatesKids
will Volksschulkindern zeigen, welche Auswirkungen der Klimawandel hat und was jeder einzelne zum
Klimaschutz beitragen kann.

Ca3 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMPg 527)

Daniel Gysin Padagogische Hochschule Luzern
Markus Rehm Padagogische Hochschule Heidelberg
Dorothee Brovelli Padagogische Hochschule Luzern

Strategien beim Transfer des physikalischen Energiekonzepts

Wenden Schiler*innen eher Strategien beim Transfer ihrer Konzepte an, wenn sie den zuvor erlebten
Physikunterricht zum Thema Energie als kontextorientierter einschatzen? Dieser Fragestellung wurde in einer
mehrteiligen Studie nachgegangen. Basierend auf einer qualitativen Interviewstudie konnten finf
Transferstrategien, die Schiler*innen beim Lésen einer Anwendungsaufgabe zum Thema Energie nutzen,
identifiziert werden (Gysin & Brovelli, 2021). Das aus diesen Ergebnissen entwickelte Instrument zur
quantitativen Messung der Transferstrategienutzung (Gysin et al., 2023) bildete die Grundlage, um
Zusammenhdnge mit dem vorangegangenen Unterricht zu untersuchen. Im Vortrag werden Effekte der
Kontextorientierung im erlebten Physikunterricht hinsichtlich der Alltaglichkeit, Besonderheit und Aktualitat
(van Vorst et al., 2018) sowie des situationalen Interesses (Krapp, 1999) auf die Transferstrategien prasentiert.
Der Studie liegen die Ansdtze des akteur*innenorientierten Transfers (AOT, Lobato & Hohensee, 2021) sowie
des «Transfer in Pieces» (Wagner, 2010) zugrunde.

Cay4 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP9 S27)

Andrea Maria Schmid PH Luzern
Markus Rehm PH Heidelberg
Dorothee Brovelli PH Luzern

Technikeinstellungen von Schijler*innen im Lehr-Lern-Labor-Setting

Kontextualisiertes Lernen im naturwissenschaftlichen Unterricht zielt primar darauf ab, ndher an die
Lebenswelt heranzufihren und die Interessen der Lernenden zu steigern. Eine Forschungslicke stellt dabei die
Wirkung des Einsatzes authentischer Kontexte mit physikalisch-technischem Bezug dar. Im Rahmen der
vorliegenden Studie wurde das Potenzial von authentischen Kontexten im Bereich von Physik und Technik zur
Forderung affektiver Merkmale wie Einstellungen und Interesse bei Schiler*innen vom s5.-g. Schuljahr
untersucht. In der zweiteiligen Interventionsstudie wurden in einem quantitativen Prd-Post-Design mit
insgesamt N = 1 156 Proband*innen technische Forschungsprojekte einer Fachhochschule als authentische
Lernkontexte im Setting des Lehr-Lern-Labors eingesetzt. Die empirischen Befunde zeigen, dass die
Technikeinstellungen der Lernenden sich hinsichtlich des Geschlechts und des Alters in den sechs gemessenen
Subdimensionen signifikant unterschieden. Die zwei jeweils halbtdgigen MINT-Férdermassnahmen bewirkten
teils genderspezifische Verdnderungen auf affektiver Ebene.
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Cas (Einzelvortrag: Mi, 9:00 — 10:30 Uhr, VMP9 527)

Benedikt Gottschlich Universitat Tibingen
Jan-Philipp Burde Universitat TUbingen
Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt
Liza Dopatka Technische Universitat Darmstadt
Verena Spatz Technische Universitat Darmstadt
Thomas Schubatzky Universitat Innsbruck
Claudia Haagen-Schitzenhofer Karl-Franzens-Universitat Graz
Lana Ivanjek Johannes Kepler Universitdt Linz
Martin Hopf Universitat Wien

Elektrizitatslehre mit Kontexten: Ergebnisse einer DBR-Studie

Die Vermittlung der Zusammenhange im einfachen Stromkreis und die Férderung des Interesses an diesem
Thema stellen Lehrende oft vor Herausforderungen. Im Rahmen des EKo-Projekts (,E-Lehre mit Kontexten")
wurde deshalb ein kontextstrukturiertes Unterrichtskonzept zu einfachen Stromkreisen entwickelt. Dessen
Wirksamkeit wurde in einer Treatment-Kontrollgruppen-Studie an Gymnasien in Baden-Wirttemberg
evaluiert. Dafir wurden zundchst 28 Klassen traditionell und im Anschluss 23 Klassen kontextstrukturiert
unterrichtet. In beiden Gruppen wurde die Entwicklung von Sach- und Fachinteresse, physikbezogenem
Selbstkonzept und konzeptionellem Verstandnis erhoben und mithilfe von Rasch- und Mehrebenenanalysen
ausgewertet. Zudem wurden die quantitativen Ergebnisse mit qualitativen Daten aus Unterrichtstagebichern
und Nachbefragungen der Lehrkréfte trianguliert, um der Frage nachzugehen, welche Eigenschaften
kontextbasierter Materialien fir die Akzeptanz bei Lehrkraften bedeutsam sind. Im Vortrag werden die
Ergebnisse sowie Schlussfolgerungen fir die Schulpraxis dargestellt.

Ca6 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMPg 527)

Franziska Detken Padagogische Hochschule Zirich
Maja Brickmann Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg

Vorstellungen junger Kinder zum naturwissenschaftlichen Energiekonzept

Energie ist ein wichtiges, aber sehr abstraktes Basiskonzept. Wie kdnnen Kinder zu Beginn der Primarschulzeit
diesem Konzept in altersgerechter Weise begegnen, wie beispielsweise vom Schweizer Lehrplan 21
vorgesehen? Mit einer qualitativen Videostudie haben wir untersucht, welche Anknipfungspunkte an das
naturwissenschaftliche Energiekonzept sich in den AuRerungen von Kindern der ersten und zweiten
Primarschulklasse (Alter 6 bis 8 Jahre) finden lassen. Dazu wurden 24 Kinder, die noch keinen Unterricht zum
Thema Energie erhalten hatten, mit verschiedenen Aufgaben (z. B. Zeichnungen, Sortieren von Impulsbildern,
Bildergeschichten) angeregt, sich méglichst umfassend zu Energie zu duf3ern. Die AuflRerungen wurden mittels
qualitativer Inhaltsanalyse zusammengefasst und den Grundideen des naturwissenschaftlichen
Energiekonzepts (Formen, Transfer, Umwandlung, Entwertung und Erhaltung) gegenibergestellt. An der
Tagung werden ausgewahlte Ergebnisse vorgestellt und Vorschldge fur frihen Energieunterricht diskutiert, an
den Energielernen in hoheren Stufen anschlief3en kann.
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Cay (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMPg S527)

Eva Buhler Padagogische Hochschule Heidelberg
Bettina Grab Padagogische Hochschule Heidelberg
Markus Rehm Padagogische Hochschule Heidelberg
Hendrik Lohse-Bossenz Universitat Greifswald
Markus Wilhelm Padagogische Hochschule Luzern
Tim Billion-Kramer Padagogische Hochschule Ludwigsburg

FrUhe naturwissenschaftliche Bildung: Vignettentest

Zur Forderung einer frihen naturwissenschaftlichen Bildung kénnen naturwissenschaftliche Denk- und
Arbeitsweisen (nDuA) bereits in Kitas ins Spiel kommen (Leuchter, 2017). Ziel ist es, naturwissenschaftliches
Interesse und kindliche Neugier zu férdern, um sich die Welt auch naturwissenschaftlich erschlief3en zu kénnen
(Steffensky, 2017). Wie padagogische Fachkrafte das bendtigte Professionswissen (Steffensky et al., 2012) im
Studium sowie in Aus- und Fortbildung wirksam aufbauen, ist bislang wenig untersucht. Dies ist u.a. auf einen
Mangel an handlungsnahen und validen Erhebungsinstrumenten zuriickzufhren. In der Lehrkréftebildung
haben sich dabei sogenannte Vignettentests in verschiedenen Formaten als unterschiedlich geeignet erwiesen
(vgl. Brovelli et al., 2014; Friesen, 2017; Syring et al., 2015). Ziel des Projekts ist die Entwicklung und Validierung
eines Vignettentest zu nDuA in Kitas. Um die Rolle verschiedener Vignettenformate fir die Auseinandersetzung
der Proband:innen mit den Alltagssituationen zu untersuchen, werden acht Situationen als Text, Comic und
Video erstellt.

Ca8 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMPg 527)

Laura Siebers Universitat Duisburg-Essen
Sarah Rau-Patschke Universitat Duisburg-Essen
Stefan Rumann Universitat Duisburg-Essen

Entwicklung adaptiver Lehrkompetenz durch ein Lehr-Lern-Labor-Seminar

Adaptives Unterrichten hat in Bezug auf den Umgang mit Heterogenitdt einen hohen Stellenwert. Da
angehende Sachunterrichtslehrkrdfte in diesem Bereich zum Teil Uber mangelnde Kompetenzen verfigen,
wurde ein Lehr-Lern-Labor-Seminar (LLLS) konzipiert, das zur Entwicklung der Kompetenz zur Bereitstellung
adaptiver Lernangebote fur den naturwissenschaftlichen Sachunterricht beitragen soll. Fokussiert werden
Lernangebote, die im Sinne eines anschlussfahigen Sachunterrichts auf die Forderung experimenteller
Kompetenz abzielen. Um zu erfassen, inwiefern sich die Kompetenz zur Bereitstellung adaptiver Lernangebote
bei angehenden Sachunterrichtslehrkréften durch die Teilnahme am LLLS entwickelt, wird ein Vignettentest
mit einem offenen Antwortformat im Prad-Post-Design eingesetzt. Dieser wird durch eine strukturierende
qualitative Inhaltsanalyse ausgewertet. Die Ergebnisse der Pilotstudie deuten darauf hin, dass die Studierenden
nach der Teilnahme am LLLS heterogene Lernvoraussetzungen differenzierter erfassen und bei der adaptiven
Gestaltung eines Lernangebots verstarkt bericksichtigen konnen.
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Cag (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP9 527)

Julius Weckler Technische Universitat Minchen
Andreas Vorholzer Technische Universitat Minchen
Claudia von Aufschnaiter Justus-Liebig-Universitat Giefl3en
Jonas Gabi Justus-Liebig-Universitat Giefl3en

Bearbeitungsprozesse in einer aufgabenbasierten Lernumgebung

In Vorbereitung auf das Studium und zur Reduzierung des Studienabbruchs halten Hochschulen u. a.
Lernangebote vor, die Studierende selbststdndig zur Verbesserung ihrer fachspezifischen Kenntnisse
bearbeiten kdnnen. Gerade wenn solche Angebote verschiedene Elemente wie z. B. Erkldrungen, Beispiele,
Ubungsaufgaben und Selbsttests umfassen, stellt sich die Frage, wie Studierende die damit verbunden
Handlungsmdglichkeiten nutzen und wie Studierende mit unterschiedlichen Lernvoraussetzungen in der
Bearbeitung gut unterstitzt werden koénnen. Im Projekt wird deshalb eine digitale aufgabenbasierte
Lerneinheit zur Mechanik genutzt, um im Prd-Post-Design Zusammenhdnge zwischen Personenmerkmalen,
Lernerfolg und mit Logfiles erfassten Bearbeitungsprozessen zu untersuchen (N = 82). Erste Ergebnisse deuten
darauf hin, dass sich die Studierenden anhand der Bearbeitungsdauer einzelner Elemente in latente Klassen
einteilen lassen; es zeichnen sich zudem Zusammenhange zwischen der Klassenzugehdrigkeit und dem
Lernerfolg sowie den Personenmerkmalen ab. Im Vortrag werden das Projekt und erste Ergebnisse vorgestellt.

C20 (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMPg 527)

Marvin Kaldewey Universitat Bielefeld
Stefanie Schwedler Universitat Bielefeld

Selbstreguliertes Lernen in der Physikochemie - eine Interviewstudie

Das universitare Selbststudium ist fir Studienanfangende aufgrund hoherer Anforderungen im Vergleich zur
Schule oft eine Hirde. Bisherige Studien zum Selbstlernen in Chemie sind rar, besonders fir die Physikalische
Chemie (PC), obwohl sich Erstsemester in diesem Fach haufig Uberfordert fihlen und ihr Wunsch nach
Verstehen oft im Kontrast zu algorithmischen Lernweisen und mangelndem Konzeptverstandnis steht. Die
Gestaltung des eigenstandigen PC-Lernens und Erklarungsansatze fir individuelles Vorgehen sind weitgehend
unerforscht. Um das PC-Selbststudium im Sinne des selbstregulierten Lernens detailliert zu charakterisieren,
wurden Erstsemesterstudierende im WS 21/22 (N=22) und 22/23 (N=9) jeweils dreimal in semesterbegleitenden
problemzentrierten Interviews befragt sowie eine Lerntagebuchstudie (N=9) durchgefihrt. Im Vortrag werden
Ergebnisse hinsichtlich berichteter Lernstrategien, Ziele, Beliefs und Bewertungen (vgl. Goller 2020) sowie
Verdnderungen im Semester vorgestellt. Es zeigen sich u. a. eine starke Pragung durch gestellte
Ubungsaufgaben und im Detail heterogene Lernweisen.

C21 (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP9 527)

Niklas Litzenberger JGU Mainz
Andreas Pysik Johannes Gutenberg-Universitat Mainz

Analyse dynamischer Interaktionen durch Advanced State Space Grids

Unterricht zeichnet sich durch komplexe Interaktionen aus. Dies stellt die Unterrichtsforschung vor eine
methodische Herausforderung, wenn diese Dynamik erfasst werden soll. Haufig werden bislang Methoden
eingesetzt, die auf globale Einschdtzungen des Unterrichts abzielen, wobei Aussagen Uber dynamische
Prozesse ausbleiben. Ein Lésungsansatz sind von Hollenstein (2013) entwickelte State Space Grids (55G), die
den zeitlichen Verlauf der Auspréagung zweier Unterrichtsmerkmale in Beziehung zueinander setzen. Jedoch
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gibt es in SSGs keine Moglichkeit den Zusammenhang zweier Indikatoren numerisch zu erfassen. Ziel der
Advanced State Space Grids (ASSG) ist es SSGs durch mathematisch fundierte, numerische und grafische
Elemente zu erweitern. Dazu gehdren unter anderem neue Zusammenhangsstarken zwischen den erfassten
Indikatoren, Fehlerabschatzungen, Chi-Quadrat-Tests, sowie Parameter zu Streudichten und Abweichungen.
Im Zuge des Vortrages wird die Methode vorgestellt und mdgliche Implikationen aufgezeigt, welche kinftige
Studien durch einen 6ffentlich zuganglichen Python-Code nutzen kénnen.

C22 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP9 527)
Adrian Grimm IPN Kiel
Sebastian Gombert
Silvio Armbrister
Jasmin Colakoglu
Marcus Kubsch
Anneke Steegh
Daniele Di Mitri
etal.

“Eine Welt, in die viele Welten passen”: De-Biasing von Algorithmen

Learning Analytics finden immer mehr Anwedung und haben Potenzial, beispielsweise den Bedirfnissen
einzelner Schiler*innen besser gerecht zu werden und individualisiertes Lernen zu ermdglichen. Gleichzeitig ist
gut dokumentiert, dass bestehende Ungleichheiten durch Biases in Algorithmen strukturell verstarkt anstelle
von geschwdcht werden kénnen. Unser konkreter Ausgangspunkt ist die Kritik, dass im Bereich De-Biasing noch
zu wenig normative Vorgaben gemacht werden. Wir beschreiben fir ein konkretes Beispiel die Bias-Risiken
quantativ mit sogenannten Slicing Analysen, die beispielsweise “gendered patterns” in Schiler*innen-
Antworten sichtbar machen. Durch dieses sichtbar-Machen unterstitzen die Analysen bei der Risiko-
Einschdtzung in Bezug auf Biases in Algorithmen, indem die Muster mit den Antwort-Teilen verglichen werden,
die fur die untersuchten Algorithmen besonders relevant sind. Mit unserer Forschung liefern wir einen Beitrag
in Richtung der Vision einer freien Entfaltung von diversen Identitaten und der Etablierung von Strukturen fur
“eine Welt, in die viele Welten passen”.

C23 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMPg S527)
Sanja Atanasova Padagogische Hochschule St.Gallen

Nicolas Robin
Dorothee Brovelli

Professionelle Wahrnehmung von genderrelevanten Aspekten in Physik

Die professionelle Unterrichtswahrnehmung (PU) hinsichtlich genderrelevanter Aspekte wird als Bestandteil
der Genderkompetenz von Lehrpersonen betrachtet und wird im Rahmen der vorliegenden Studie im Kontext
eines gendersensiblen Physikunterrichts untersucht. Dazu wurde ein Vignettentest entwickelt, mit Expert:innen
(N=6) validiert und mit angehenden Lehrpersonen (N=41) pilotiert. Zusatzlich wurden ein Fragebogen und ein
impliziter Assoziationstest eingesetzt, um wichtige Pradiktoren der PU hinsichtlich genderrelevanter Aspekte
zu ermitteln. Die Hauptstudie mit angehenden Lehrpersonen (N=586) fand an finf Padagogischen Hochschulen
in der Schweiz im Rahmen einer Querschnittsstudie statt. Die ersten Ergebnisse zeigen, dass das Interesse an
gendersensiblem Lehren und Lernen sowie die Anzahl Lerngelegenheiten zum gendersensiblen Unterrichten
im Studium in Zusammenhang mit der PU angehender Lehrpersonen im Vignettentest steht (F(2, 397) = 22,000,
p <.001). Die Ergebnisse sollen diskutiert und Implikationen fir die Lehrpersonenausbildung abgeleitet werden.
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C24 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP9 S27)
Ann-Katrin Krebs Padagogische Hochschule Schwabisch Gmind

Sensibilisierung von Physiklehrkréften fir Diversitat und Gender

Sensibilisierung im Bildungskontext zielt darauf ab, jemanden durch Reize aufmerksamer oder empfanglicher
fur ein bestimmtes Thema oder ein Problem zu machen, um so eine Haufung von Reaktionen zu erreichen.
Sensibilisierung im Kontext der Kompetenzentwicklung bezieht sich auf das Bewusstsein einer Person fir
Aspekte und Situationen, deren Hintergrinde auf Basis von Information, Wissen, Kénnen und Handeln
situationsspezifisch beurteilt werden kdnnen, um so angemessen darauf zu reagieren. Im Zuge von
Lehrkrafteprofessionalisierung wird haufig zundchst eine Sensibilisierung fUr bestimmte Themenfelder
vorgenommen, um mittels Methoden sowie praxisorientierter Bildungs- und Handlungsangebote die
Sensibilisierung zu diesen Themen weiter auszubauen. Um den Grad der Sensibilisierung der Physiklehrkrafte
durch die im Projekt , Teaching MINTAD" durchgefihrten Workshops auf den Ebenen Information, Wissen,
Kénnen und Handeln zu visualisieren, wurde mit Hilfe einer kommunikativen Validierung ein Expert:innenrating
durchgefuhrt. Die Ergebnisse aus der Dissertation werden vorgestellt.
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Vortrage — Reihe D

Do1-Dog (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMPS8 20)

Carolin Flerlage IPN - Kiel
Christoph Vogelsang Universitat Paderborn
Stefanie Herzog Universitat Kiel
Marc Reid IPN Kiel

Digitale Lernangebote — Von der Motivation zur nachhaltigen Nutzung

Digitale Lernangebote bieten grofRes Potenzial in Hinblick auf partizipatives, kreatives und individuelles Lernen,
welches in der Unterrichtspraxis jedoch noch nicht vollstdndig ausgeschopft wird. Fir eine systematische
Implementation in den Unterricht bendtigen angehende Lehrkréfte nicht nur ausreichende digitale
Kompetenzen, sondern auch die entsprechende Einstellung und Motivation. Um diese kognitiven, affektiven
und motivationalen Voraussetzungen systematisch aufzubauen, braucht es langfristige und
phasenibergreifende Konzepte, die bereits bei Lehramtsstudierenden ansetzen. In diesem Symposium liegt
der Fokus auf Lehramtsstudierenden und thematisiert zundchst aus einer Forschungsperspektive
Einflussfaktoren auf die Motivation zur Nutzung oder Erstellung von digitalen Lernangeboten, sowie die Rolle
von spezifischen Lerngelegenheiten bei ersten schulpraktischen Erfahrungen. Anschlieffend werden zwei
(perspektivisch) phasenibergreifende Konzepte vorgestellt, die in den Naturwissenschaften zu einem
systematischen Aufbau der bendtigten Voraussetzungen und Kompetenzen von angehenden Lehrkraften
beitragen kénnen.

Doa (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 20)

Carolin Flerlage IPN Kiel
Andrea Bernholt IPN Kiel
Ilka Parchmann IPN Kiel

Motivationsfaktoren zur Nutzung und Erstellung digitaler Lernangebote

FUr die Nutzung, Erstellung und den unterrichtlichen Einsatz von digitalen Bildungsangeboten benétigen
angehende Lehrkréfte entsprechende digitale Kompetenzen, Einstellungen und Motivation. Als erster Schritt
zur systematischen Forderung dieser Voraussetzungen ist ein vertieftes Verstandnis der Motivation als Vorstufe
fur das eigentliche Verhalten von grofRem Interesse. Basierend auf der Theory of Planned Behavior wurde in
Schleswig-Holstein eine Online-Fragebogenstudie mit 255 Lehramtsstudierenden durchgefihrt, um
Zusammenhdnge zwischen ihrer Motivation zur Nutzung und Erstellung von digitalen Lernangeboten, und
ihren Einstellungen, der Selbstwirksamkeit, den erwarteten Schwierigkeiten und den digitalen Kompetenzen
zu untersuchen. Die individuellen Einstellungen und digitalen Kompetenzen stellten sich dabei als bedeutsam
sowohl fur die Motivation zur Nutzung als auch zur Erstellung von digitalen Lernangeboten heraus. Auf
Grundlage dieser Ergebnisse kdnnen erste Ansétze entwickelt werden, um Lehramtsstudierende als Lernende
und zukinftige Lehrende zu motivieren, digitale Lernangebote zu nutzen und zu erstellen.
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Doz (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 20)

Christoph Vogelsang Universitat Paderborn
Franziska Schwabl Universitat Paderborn

Wie verandern sich digitale Kompetenzen im Praxissemester?

Beim Erwerb digitaler Kompetenzen im Lehramtsstudium spielen Langzeitpraktika (Praxissemester) eine
besondere Rolle, da angehende Lehrkréfte in ihnen erste langere Erfahrungen im spéteren Berufsfeld sammeln
konnen. Anhand einer Sekundaranalyse regelmdRiger  Prd-Post-Evaluationsbefragungen  von
Lehramtsstudierenden an der Universitat Paderborn (N=2397, alle Fécher) wurde daher analysiert, wie sich
selbsteingeschatzte digitale Kompetenzen, Einstellungen und motivationale Orientierungen zum
Medieneinsatz im Praxissemester verdandern und welche Lerngelegenheiten mit positiven Entwicklungen
einhergehen. Dabei erwiesen sich insbesondere das Ausmalf3, in dem schulische Mentor*innen den
Medieneinsatz mit den Studierenden explizit thematisierten, als bedeutsam; gefolgt vom Ausmald von
Erprobungen digitaler Medien in eigenen Unterrichtsversuchen. Im Beitrag wird auch berichtet, inwiefern
Besonderheiten bei Studierenden mit naturwissenschaftlichen Fachern bestehen und welche Veranderungen
durch die COVID1g9-Pandemie beobachtbar sind.

Do3 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 20)

Stefanie Herzog Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Produktiver Einsatz chemischer Erklarvideos — im Lehramtsstudium und dariber hinaus

Wéhrend der rezeptive Einsatz diverser Medien in schulischen und vor allem auf3erschulischen Kontexten fir
Lernende zunehmend stattfindet, so sind fir den produktiven Einsatz z.B. der Erstellung von Erkldrvideos neben
den in den anderen Beitrdgen bereits vorgestellten motivationalen Voraussetzungen der zukinftigen
Lehrkréfte auch fachspezifische und kollaborative Erprobungsmoglichkeiten gewinscht bzw. nétig, um
Potenziale zu erkennen und sinnvoll einzusetzen. Um auch die Bedeutsamkeit des Ausmal3es an expliziter
Thematisierung im Lernprozess aufzugreifen, wird im Rahmen des schleswig-holsteinischen Landesprogramms
Zukunft Schule im digitalen Zeitalter auf Basis von Vorerfahrungen aus dem Chemie-Lehramtsstudium der
Universitat Kiel aufgezeigt, wie konkrete chemische Einbindungsmdglichkeiten sowohl als Instrumente des
eigenen fachlichen Lernens als auch des spateren unterrichtlichen Einsatzes perspektivisch auch als Verzahnung
aller drei Ausbildungsphasen etabliert werden konnen. Als mdgliches Strukturierungsmodell kann dazu ein
Cognitive Apprenticeship-Ansatz dienen.

Doy (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 20)
Marc Reid Institut fOr Qualitatsentwicklung an Schulen
Schleswig-Holstein

Digitale Messwerterfassung als Beispiel fUr facher- und phasenibergreifende Lernpfade

Digitale Messwert- und Datenerfassung ist nicht nur ein Bestandteil der Erkenntnisgewinnung, sondern auch
ein wesentlicher Aspekt von Digitalitdt in den Naturwissenschaften. Um analoge Messverfahren mit Bleistift
und Papier nicht nur durch digitale zu ersetzen, sondern die Potentiale der digitalen Messtechnik im Sinne des
SAMR-Modells fUr die Transformation des Lehrens und Lernens zu nutzen, benétigen (angehende) Lehrkréfte
neben Einstellungen und motivationalen Uberzeugungen nicht nur fachliches, padagogisches und didaktisches
Wissen, sondern technologiebezogene professionelle Handlungskompetenz.

Um Schilerinnen und Schiler bei der Verantwortung fir ihr eigenes Lernen zu unterstitzen, missen sich
Lehrkrafte diese Handlungskompetenz nicht nur im Studium (1. Phase) und Vorbereitungsdienst (2. Phase)
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aneignen, sondern im Sinne eines Lebenslangen Lernens wahrend ihrer beruflichen Tatigkeit (3. Phase) aktuell
halten. Wie Lehrkrafte der verschiedenen naturwissenschaftlichen Facher in allen Phasen unterstitzen werden
kdnnen, soll in diesem Vortrag exemplarisch vorgestellt und diskutiert werden.

Dos-08 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 20)
Alexander Bissing Leibniz Universitat Hannover

Soziale Medien und Socio-Scientific Issues im Fachunterricht

Soziale Medien nehmen eine immer starkere Bedeutung fir gesellschaftliche Diskurse ein. Insbesondere zu
kontrovers diskutierten Themen wie dem Klimawandel oder dem Umgang mit der COVID1g9-Pandemie werden
Nutzende mit einem breiten Spektrum an unterschiedlichen Meinungen konfrontiert, die eine kompetente
Bewertung erfordern. Dieses Symposium wird von der Frage geleitet, inwiefern soziale Medien Zugange und
neue Perspektiven sowohl fur die Vermittlung fachlicher Inhalte als auch Medienkompetenzen in den Fachern
Chemie und Physik bieten kdnnen. Zwei Beitrage beziehen sich dabei auf das Projekt ,Social Media and Climate
Change from the Perspective of Science Education" (SoMeCliCS), welches die notwendigen Literacies (Beitrag
1) und Maglichkeiten fur Interventionen zu Klimabildung mit sozialen Medien erforscht (Beitrag 3). Die weiteren
Beitrdge explorieren neue Methoden fir die Erforschung des Medienverhaltens von Jugendlichen (Beitrag 2)
und die Forderung von Kompetenzen von angehenden Lehrkrdften im Umgang mit Fehlinformationen als Teil
eines Unterrichts im Zeitalter der Digitalitat (Beitrag 4).

Dos (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 20)

Catharina Philine Pfeiffer Leibniz Universitat Hannover
Stefanie Lenzer Leibniz Universitat Hannover
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannover

Klimabildung und soziale Medien: Licht im ,Literacy-Dschungel*

Ansédtze formaler Klimabildung verfolgen das Ziel, naturwissenschaftliche Grundbildung (scientific literacy) und
grundlegende Klimawandelkompetenzen (climate literacy) zu vermitteln. In informellen Settings wie sozialen
Medien, sind Lernende jedoch oft kontroversen Klimawandelbeitrdgen ausgesetzt, bei deren Bewertung iUber
die fachlichen Kompetenzen hinaus auch Medienbildung notwendig ist. In diesem Kontext wurden vielzahlige
literacies definiert, doch bleibt unklar, 1) welche literacies explizit diskutiert werden, 2) welche Komponenten
die literacies enthalten und 3) welche Uberschneidungen diese aufweisen. Dieser Vortrag prasentiert Ergebnisse
eines systematischen Reviews zu bestehenden literacies. Aus 2688 Dokumenten mit abschliefend 227
gescreenten Volltexten, konnten bereits 128 unterschiedliche, potenziell relevante literacies ermittelt werden.
Aus 5o final inkludierten Volltexten wurden 39 literacies wie die media, scientific oder environmental literacy
ermittelt. Die Ergebnisse stellen in Frage, welche literacies fur Klimabildung in der digitalen Welt zu férdern
sind.

Do6 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 20)

Nadja Belova Universitat Bremen
Johanna Schmieder Universitat Bremen

Der Umgang von Jugendlichen mit Nachhaltigkeitsaspekten in sozialen Medien

Bislang gibt es nur wenige Untersuchungen zum Umgang von Jugendlichen mit naturwissenschaftsbezogenen
Inhalten in sozialen Medien. In der vorgestellten Studie haben wir versucht, ein ,natirliches" Scrollverhalten zu
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simulieren. Hierzu erstellten wir einen Instagram-Feed (,,Collection") mit Beitrdgen zum Thema Nachhaltigkeit
(Schwerpunkt Klimawandel und seine Folgen). Vier Gruppen von Lernenden setzten sich in einem offenen
Setting damit auseinander und sollten dabei laut denken. Die Auswertung dieser qualitativen Daten zeigte, dass
Jugendliche beispielsweise gut zwischen unterschiedlichen Beitragstypen (z. B. Werbung vs. Information)
unterscheiden sowie allgemeine Qualitatskriterien (verifizierter Account, Anzahl der Likes und Follower)
abwdgen kénnen. Andererseits nutzen sie fir eine spontane, schnelle Bewertung eher vages Alltagswissen und
greifen nur selten auf tatsachlich fachlich basierte Informationen (z. B. aus dem Unterricht) zuriick. Diese und
weitere Ergebnisse werden ausfihrlich dargestellt und — auch im Hinblick auf das Studiendesign — kritisch
eingeordnet. Zudem werden Konsequenzen fir den Unterricht gezogen.

Doy (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 20)

Sophia Siegmann Leibniz Universitat Hannover

Unterricht zum Thema Klimawandel: Untersuchungen von Instruktionsarten und Medienkompetenz

Das Projekt "Social Media und Climate Change: Usage, Literacies, and Interventions from the Perspective of
Science Education" (SoMeCliCS) wird an der Leibniz Universitdt durchgefGhrt und von der VW-Stiftung und dem
Niedersdchsischen Ministerium fir Wissenschaft und Kultur unterstitzt. Im Rahmen des Teilprojekts
«Intervention" wurde eine Interventionsstudie in Gymnasien in Niedersachsen durchgefihrt. 392 Lernende des
neunten und zehnten Jahrgangs nahmen an einem Unterricht im Umfang von 3-4 Doppelstunden (90 min) teil.
Die Halfte der Stichprobe erhielt ein explizites go-minitiges Medienkompetenztraining, die andere Halfte
keines. Die zweite Variable bezog sich auch die Art der Instruktion des Unterrichts zum Thema Klimawandel:
Unterschieden wurden die drei Instruktionen direktes Lernen, problemldsendes Lernen und forschendes
Lernen. Mit Pre-und Posttest wurden zudem Schilervorstellungen und Einstellungen zum Klimawandel
erhoben.

Do8 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 20)

Angelika Bernsteiner Universitat Graz
Thomas Schubatzky Universitat Innsbruck
Philipp Spitzer Universitat Graz
Claudia Haagen-Schitzenhofer Universitat Graz

Sicht Lehramtsstudierender auf Unterricht im Zeitalter der Digitalitat

Entsprechend des Konzepts von Digitalitdt nach Stalder wurde an der Universitdt Graz eine Lehrveranstaltung
fur MINT-Lehramtsstudierende zu Algorithmizitat, Referentialitdt und Gemeinschaftlichkeit entwickelt und
beforscht. Zum Aspekt der Gemeinschaftlichkeit wurden unter Einsatz des SAMR-Modells Lerngelegenheiten
zur (Mit)Gestaltung von Digitalitat und von Unterricht im Kontext der Digitalitdt implementiert. Die Umsetzung
des Lehrveranstaltungsdesigns erfolgte zwei Mal mitinsgesamt 30 Studierenden. Die aus der Lehrveranstaltung
resultierende Sicht angehender MINT-Lehrkrafte auf die Unterrichtsgestaltung im Kontext der Digitalitat,
wurde mittels Triangulation quantitativer Daten aus Pre-Mid-Post-Tests und qualitativer Daten aus
Reflexionsjournalen analysiert. Die Ergebnisse zeigen unter anderem, dass die Studierenden digitale Medien als
nitzlich fUr ihren Unterricht einschatzen, ihren Unterricht jedoch im Sinne des SAMR-Modells weniger durch
digitale Medien modifizieren oder neu definieren mdchten, als dass sie die Forderung eines kritischen Umgangs
mit digitalen Medien anstreben.
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Dog (Einzelvortrag: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 20)

Lana Ivanjek JKU Linz
Maja Planinic Universitdt Zagreb
Katarina Jelicic Universitdt Zagreb
Ana Susac Universitdt Zagreb
Karolina Matejak Cvenic Universitdt Zagreb

Entwicklung und Evaluierung einer Unterrichtssequenz zum Thema Wellenoptik

Im Rahmen des Projekts INVESTIGATE wurde eine achtstindige Unterrichtssequenz zur Wellenoptik
entwickelt, die Schilerexperimente umfasst. Diese Unterrichtssequenz konzentriert sich auf die Themen
Interferenz, Beugung und Polarisation von Licht. Das Projekt untersucht die Auswirkungen der Einbeziehung
von Schilerexperimenten in den Physikunterricht in Oberstufe auf die Entwicklung des wissenschaftlichen
Denkens und des konzeptionellen Verstdndnisses. Um das zu untersuchen wurde ein Kontrollgruppen-
Versuchsgruppen-Design verwendet und als Testinstrumente wurden der Lawson Test of Scientific Thinking
(LCTSR) und der Konzeptuelle Test zur Wellenoptik (CSWO) eingesetzt. Der LCTSR wurde sowohl als Vortest
als auch als Nachtest verwendet, um Verdnderungen im wissenschaftlichen Denken der Schiler:innen zu
erfassen. Der CSWO wurde als Nachtest durchgefihrt und diente dazu, das konzeptuelle Verstdndnis der
Schiler:innen zum Thema Wellenoptik zu messen. In dem Beitrag wird die Entwicklung der Unterrichtssequenz
und die erste Ergebnisse prasentiert.

D1o (Einzelvortrag: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 20)

Sven Weissenborn Universitat Hildesheim
Design und Evaluation eines Online-Kurses zur Allgemeinen Relativitdtstheorie

Die Vermittlung der Allgemeinen Relativitdtstheorie stellt eine Herausforderung dar. Gangige Ansatze, die die
Physik von Raum und Zeit vermitteln, gehen dabei meist weit Uber Schulmathematik hinaus. Ein neuartiger
Zugang, dessen Anforderungsniveau im Kern die Grundlagen des Geometrie-Unterrichts umfasst, setzt auf den
Einsatz sogenannter Sektormodelle. Dies sind Werkzeuge, die gekrimmte Rdume und Raumzeiten durch kleine
ungekrimmte Sektoren abbilden. Mit Hilfe dieser Sektoren kénnen Lernende die geometrischen Eigenschaften
von Raum und Zeit mit einfachen Operationen erforschen.

Im DBR-Projekt ,V-SeMo" wurden virtuelle Sektormodelle entwickelt, in einen Online-Kurs integriert und
durch wiederholte Test- und Uberarbeitungszyklen kontinuierlich verbessert. In einer Feldstudie mit mehr als
350 Schilerinnen und Schilern der Jahrgangsstufen 10 bis 13 wurde die Wirksamkeit dieses Kurses mit einem
Mixed-Methods-Ansatz explorativ untersucht. In meinem Vortrag prasentiere ich wesentliche Erkenntnisse zur
Gestaltung der virtuellen Sektormodelle und erste Ergebnisse der durchgefihrten Feldstudie.
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Daax (Einzelvortrag: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 20)

Wolfgang Lutz Uni Wirzburg
Sebastian Haase Freie Universitét Berlin
Markus Elsholz Universitat Wirzburg
Jan-Philipp Burde Universitat Tibingen
Thomas Wilhelm Universitdt Frankfurt
Thomas Trefzger Universitat Wirzburg

Forschungsergebnisse zum Elektronengasmodell im Flipped Classroom

Die Vermittlung von Fachwissen nimmt im traditionellen Unterricht viel Zeit ein, wohingegen das eigenstandige
Experimentieren und Vertiefen der Inhalte oft zu kurz kommen. Das Ziel im Flipped Classroom besteht deshalb
darin, die Vermittlung von Fachwissen z.B. durch Erklarvideos primdr in eine hausliche Vorbereitung
auszulagern, um in der Schule mehr Zeit zur Vertiefung der Inhalte zu schaffen. Ausgehend von einem Design-
Based-Research-Ansatz wurde auf Grundlage des Elektronengasmodells eine digital angereicherte
Unterrichtskonzeption fir den Einsatz im Flipped Classroom (flip) als auch fur den klassischen Unterricht (kla)
entwickelt, um den Einfluss der Methode auf das konzeptionelle Verstandnis zu evaluieren. Im Beitrag werden
die Ergebnisse aus der Erhebung vorgestellt und mit einer Kontrollgruppe verglichen, die traditionell ohne die
neuen Materialien unterrichtet wurde. Insbesondere wird differenziert, ob die Effekte auf die verwendete
Sachstruktur mit den dazu entwickelten Materialien, auf die Flipped-Classroom-Methode oder eine
Kombination aus beidem zuriickfihren sind.

Da2 (Einzelvortrag: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 20)

Rita Krebs Universitat Wien
Marvin Rost Universitat Wien
Anja Lembens Universitat Wien

Saure-Base-Reaktionen in der SEK Il — eine Interventionsstudie

~Sauren und Laugen — nicht nur dtzend" lautet das mit einem Augenzwinkern versehene Konzept zum
Unterrichten von Saure-Base-Reaktionen aus der Reihe ,Chemie im Kontext'. Es ist eines von zahlreichen und
vielfaltigen Konzepten dieser Art; je nach Altersgruppe fokussieren sie auf die makroskopischen Aspekte von
sauren und basischen Stoffen oder sie beschreiben Saure-Base-Reaktionen symbolisch, um die Ursachen auf
der submikroskopischen Ebene zu erschlieRen. Im Vortrag wird ein Projekt vorgestellt, in dem S&ure-Base-
Reaktionen als Ubertragungsreaktionen generalisiert wurden. Mittels didaktischer Rekonstruktion wurde eine
entsprechende Lernumgebung fiir die Sekundarstufe Il zum Saure-Base-Konzept nach Brensted gestaltet und
evaluiert. Dazu wurde ein Rasch-skalierter Wissenstest Gber das Thema entwickelt, pilotiert (N=134) und in einer
Interventionsstudie eingesetzt (N=57). Im Vortrag werden Ergebnisse aus der Pilotierung und Intervention
vorgestellt. Die Lernzuwdchse werden mit den Rickmeldungen der Schiler:innen kontrastiert und
Gelingensbedingungen fir den Unterricht diskutiert.

Da3 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 20)

Robin Dexheimer-Reuter TU Darmstadt
Verena Spatz TU-Darmstadt

Studentische Physiktutor*innen: Effekte der Lehr-Lerniiberzeugungen

An vielen Universitdten tragen studentische Tutor*innen maf3geblich zur Lehre bei. Es gibt jedoch nur wenige
empirische Untersuchungen zu ihrem Lehrhandeln und der Frage, was eine*n gute*n Tutor*in ausmacht. Die
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Lehr-Lerniberzeugungen der Tutor*innen erwiesen sich in universitdren Informatikibungen bereits als
signifikant fur die Bewertung der Tutor*innen durch die Ubungsteilnehmenden. Da ahnliche Studien in der
Physik fehlen, untersucht die aktuelle Studie den Einfluss der Lehr-Lerniberzeugungen von Tutor*innen in
Grundlagen- und Nebenfachlehrveranstaltungen am Fachbereich Physik an der TU-Darmstadt. Unter Bezug auf
die COACTIV-Studie wird hierbei ein Mediationsmodell Gberprift, in welchem die Effekte der Uberzeugungen
Uber das Lehrhandeln der Tutor*innen vermittelt werden. Das Lehrhandeln wird durch eine Befragung der
Ubungsteilnehmenden zur wahrgenommenen Lehrqualitdt erfasst und die Auswirkungen auf die
Ubungsteilnehmenden werden durch die Klausurnote und die Zufriedenheit mit dem*r Tutor*in
operationalisiert. Im Beitrag werden ausgewahlte Ergebnisse der Studie vorgestellt.

Da4 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 20)

Susanne Gerlach Universitat Duisburg-Essen
Sarah Rau-Patschke Universitat Duisburg-Essen

Studierende vertreten im Sachunterricht-Heterogenitét als Lernchance

Der Umgang mit Heterogenitdt (UmH) ist in allen Phasen der Lehrkraftebildung als herausfordernd zu
bezeichnen und gelingt Lehrkraften deutlich weniger gut als bspw. Klassenfihrung. Problematisch ist, dass
insbesondere der Ausfall (naturwissenschaftlichen) Fachunterrichts an Schulen mit grof3er Heterogenitat durch
(studentische) Vertretungslehrkrafte (sVLK) abgedeckt wird. Erste Studien zeigen besondere
Herausforderungen seitens der sVLK, dem UmH zu begegnen. Die vorliegende Studie untersucht in einem
Onlinefragebogen, wie die sVLK im Sachunterricht ihr Verstandnis hinsichtlich der Heterogenitdtsdimensionen
einschatzen, inwiefern sie mit Heterogenitdt konfrontiert sind, welche Herausforderungen sie erleben und
welche Unterstitzungsbedarfe sich daraus ergeben. In weiterfihrenden Interviews wurden die Erfahrungen und
der Umgang mit Heterogenitdt im naturwissenschaftlichen Sachunterricht und die daraus resultierenden
Unterstitzungsbedarfe konkretisiert. Vorgestellt werden in dem Vortrag auf3erdem das geplante Konzept der
Fallberatung im Rahmen einer fachdidaktischen Lehrveranstaltung.

Dags (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 20)

Stefan Schwarzer Universitat Tibingen
Lisa Brandl (geb. Knie)

Evaluation einer Blended Learning-Fortbildung fir MINT-Lehrkrafte

Lehrkraftefortbildungen werden als wichtige Stellschraube zur Verbesserung von Unterrichtsqualitat
angesehen. Der Vortrag stellt die Konzeption, Durchfihrung und Evaluation einer Blended Learning-
Fortbildung fir MINT-Lehrkrafte zu Experimento | 10+ mit digitalen und analogen Inhalten vor. Bei Experimento
handelt es sich um das internationale Bildungsprogramm der Siemens Stiftung, mit welchem sich diese fr die
Férderung des naturwissenschaftlich-technischen Unterrichts einsetzt. Die zweitdgige Prdsenzfortbildung
wurde im Zuge der Uberarbeitung mit neuartigen digitalen Online-Selbstlern-Modulen angereichert. In einem
Blended Learning-Format wechseln sich digitale Phasen mit laborpraktischen Erprobungsphasen in Présenz zu
den Themen Energie, Umwelt und Gesundheit ab. Die Online-Module umfassen u.a. das Gbergeordnete Thema
Computational Thinking (Knie, Standl & Schwarzer 2022). Es wurden Fragen zur Akzeptanz der Fortbildung,
Veranderung von Einstellungen (z. B. hinsichtlich digitaler Medien oder Schilerexperimente) und dem Wissen
der Lehrkrafte nachgegangen.
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D16 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 20)

Frederik Bub Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Thorid Rabe Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Lisa-Marie Christ Universitat Augsburg
Olaf Krey Universitat Augsburg

MINT-Identitat im Anfangsunterricht: Eine quantitative Anndhrung

In einer langsschnittlichen Mixed-Methods Studie wird im Projekt IdentMINT untersucht, wie Schiler*innen im
naturwissenschaftlichen Anfangsunterricht Zugédnge wund Identitdt(en) entwickeln in Bezug auf
Naturwissenschaften. Im Hinblick auf ein tieferes Verstdndnis von Bildungswegentscheidungen junger
Menschen soll das Identitatskonstrukt als umfassende Analyseperspektive dienen, die Uber eine jeweils
ldngsschnittliche quantitative Fragebogen- und qualitative Interviewstudie in der Sekundarstufe | realisiert wird.
Im Vortrag prasentieren wir neben dem Studiendesign die Fragebogenergebnisse des ersten
Erhebungszeitpunktes ~zum  Physik-Anfangsunterricht.  Berichtet ~ werden  Befunde wuv.a. zu
Selbstwirksamkeitserwartungen in Physik, Interesse an Physik, sowie Interesse, Ambitionen und Aktivitdten der
Eltern in Bezug auf Naturwissenschaften mit einem Fokus auf die Analyseperspektive Gender.

Day (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 20)

Mareike Machleid Goethe-Universitat Frankfurt
Arnim LUhken Goethe-Universitat Frankfurt

Chemistry HomeLab: Friihe naturwissenschaftliche Bildung zuhause

Eltern haben einen grof3en Einfluss auf Bildungsprozesse ihrer Kinder. Sie kénnen vor allem im Kindesalter
positiv auf die Entwicklung von Interesse, Motivation und das Selbstkonzept wirken. Folgerichtig kann der
Beteiligung von Eltern an Bildungsprozessen im Rahmen friher naturwissenschaftlicher Bildung eine grof3e
Rolle beigemessen werden. Bei Chemistry HomeLab experimentieren deshalb Kinder der 3. bis 7. Klassen
zuhause mit ihren Familien. Dabei interessiert insbesondere die erste, lebensnahe Begegnung mit Chemie als
Naturwissenschaft. Anhand alltagsnaher chemischer Phanomene lernen die Kinder naturwissenschaftliche
Denk- und Arbeitsweisen kennen. Einmal im Monat nehmen die Familien in Kleingruppen an einer von neun
Live-Konferenzen teil. Unterstitzung bekommen die Familien dabei durch Wissenschaftler:innen. Welche
Potentiale und Herausforderungen sich dabei fir die Kinder ergeben, wird im Rahmen eines
Dissertationsprojekts untersucht. Dabei wird sich dem Forschungsgegenstand im Stil der Grounded Theory
gendhert. Im geplanten Beitrag wird ein Einblick in vorldufige Ergebnisse der problemzentrierten Interviews
gegeben und im Plenum zur Diskussion gestellt.

Da8 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 20)

Freja Kressdorf Universitat Halle
Thorid Rabe Universitat Halle

Identitatsaushandlungen: Fallstudien zu Bildungswegentscheidungen

Angesichts des Gendergaps in Physik und MINT allgemein besteht unser Forschungsinteresse darin,
Bildungswegentscheidungen von Schilerinnen qualitativ zu untersuchen. Um die von Identitdtsarbeit
gepragten Aushandlungsprozesse zu Physik zu erfassen, wurden narrative Interviews mit MINT-interessierten
Oberstufenschilerinnen (n=9) in einem langsschnittlichen Design gefihrt und rekonstruktiv analysiert.

Trotz durchgangig hohem Interesse an Physik sind die Vorstellungen der Schilerinnen zu Physik und zur
eigenen Zukunft sehr heterogen. Zum einen liegen die Beweggrinde im Aushandlungsprozess auf sehr
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unterschiedlichen Ebenen. Zum anderen scheint die Physikidentitdt der jungen Frauen sehr unterschiedlich
ausgereift, wobei einzelne Aushandlungsbereiche eher in den Vorder- bzw. Hintergrund treten. Z.T. Iasst sich
ein aktives Durchleben von Identitatskonflikten beobachten. Im Vortrag werden theoretischer Hintergrund und
Erhebungsdesign kurz vorgestellt, sowie exemplarisch die Analysen mehrerer Falle vergleichend vorgestellt,
diskutiert und im Kontext weiterer Forschungsbefunde verortet.

Dag (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP8 20)

Svenja Boegel Universitat Duisburg Essen
Mathias Ropohl Universitat Duisburg Essen

Der Einfluss von Feedback auf kognitive und motivationale Schiler:innenmerkmale

Experimentplanungen unter Anwendung der Variablenkontrollstrategie sind fir Schiler:innen herausfordernd.
Feedback stellt eine sinnvolle Lernunterstitzung dar. Ziel des Feedbacks ist es den Cognitive Load zu
reduzieren, um gleichzeitig Lernerfolg sowie Motivation zu erhéhen. Hierfir liegen bislang nur wenige Hinweise
fur unterstUtzend gestaltetes Lernmaterial vor. Aus einer ersten Studie ist bekannt, dass vor allem die dufRere
Gestaltung und die inhaltliche Aufbereitung von Feedback wichtige Faktoren sind, um Feedback zu generieren,
das Schiler:innen als unterstitzend wahrnehmen. Aufierdem liegen Erkenntnisse dariber vor, wie das
Feedback aus Perspektive von Schiler:innen aufbereitet werden kann, damit es den Cognitive Load reduziert
und die Motivation erhoht. Basierend auf bisherigen Erkenntnissen wird die Wirkung des Uberarbeiteten
Feedback im Chemieunterricht untersucht. In dieser zweiten Studie werden vier verschiedene
Feedbackversionen kontrastiert. Es wird Feedback eingesetzt, das nur aus Text- oder Bildelementen besteht.
Des Weiteren wird die Wirkung eines kombinierten Feedback untersucht, das Text- und Bildelemente
beinhaltete. Die vierte Feedbackversion reprasentiert schulalltagliches Feedback.

D2o (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP8 20)

Anna Weilsbach Universitat Bremen
Christoph Kulgemeyer Universitat Bremen

Reflexionsfahigkeit: Validitatsstudien zu einem Test mit Feedback

Physikunterricht zu reflektieren ist eine Kernaufgabe von Lehrkréften, um die Unterrichtsqualitat zu verbessern
und die eigene Professionalisierung voranzutreiben. Die Fahigkeit, Unterricht zu reflektieren, ist bei
Studierenden allerdings haufig nur schwach ausgepragt. Um Studierende bei der Entwicklung dieser Fahigkeit
zu unterstitzen, wurde ein Multiple-Choice-Testinstrument zur Messung der Reflexionsfahigkeit mit
Assessment-Feedback fir Studierende und Dozierende entwickelt. Im Instrument reflektieren Studierende
beobachtete Unterrichtsausschnitte eines fiktiven Mitpraktikanten. Der Einsatz der entwickelten Materialien
unter Bericksichtigung der sich daraus ergebenden Konsequenzen wird argumentbasiert validiert. Zentraler
Bestandteil der Validierung ist die Untersuchung von Zusammenhdngen zwischen den Ergebnissen des
entwickelten Testinstruments und Reflexionshandeln in einem authentischeren Setting (erfasst mit einem
Reflexionsperformanztest). Vorgestellt werden das entwickelte Material sowie Ergebnisse der
Validierungsstudien zu Testinstrument und Assessment-Feedback.
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D21 (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP8 20)

Vanessa Fischer Universitat Duisburg-Essen
Laura Fuchs Universitat Duisburg-Essen
Susanne Gerlach Universitat Duisburg-Essen
Helena van Vorst Universitat Duisburg-Essen

Student-peer-reviewing zur fachdidaktischen Reflexion im Lehramtsstudium

FUr eine systematisierte Beobachtung und strukturierte Auswertung von Experimenten werden in den
Naturwissenschaften Protokolle verwendet (Kraus & Stehlik, 2008). Sie bilden daher einen wichtigen
Bestandteil naturwissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung (Fischer et al., 2003). Vor diesem Hintergrund
mussen angehende Lehrkrafte im Fach Chemie die Fachmethode des Protokollierens trainieren, vor allem im
Hinblick auf die Reflexion fachdidaktischer Aspekte, die mit Schulexperimenten adressiert werden. Um die
Qualitat der erstellten Protokolle in der Lehramtsausbildung Chemie zu verbessern, wurde im Rahmen des
vorgestellten Projekts ein digitales Student-peer-reviewing eingesetzt, bei dem sich die Studierenden
gegenseitig eine Rickmeldung auf der Grundlage fachlicher und fachdidaktischer Bewertungskriterien geben.
Die Ergebnisse zeigen, dass Studierende in der fachdidaktischen Reflexion durch das Student-peer-reviewing
profitieren, wahrend sich im Mittel die fachliche Auswertung der Experimente durch die Rickmeldung der
Mitstudierenden verschlechtert.

D22 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 20)
Philipp Spitzer Universitat Graz

Wissenschaftskommunikation im Kontext Schule und Social Media

Wissenschaftskommunikation, also die Kommunikation von wissenschaftlichen Inhalten an Lai:innen, ist ein
wichtiger Aspekt wissenschaftlichen Handelns geworden, denn ein Verstandnis von Wissenschaft tragt zu einer
Teilhabe an der Gesellschaft bei. Ein durchgefUhrtes Literaturreview zu Wissenschaftskommunikation im
Kontext Schule im englisch- sowie deutschsprachigen Raum gibt einen Einblick in die Projekte zur
Wissenschaftskommunikation im schulischen Kontext. Obwohl es in der Schule wenige Projekte dieser Art gibt,
konsumieren Lernende Produkte der Wissenschaftskommunikation in den sozialen Netzwerken. Im Projekt
~We Talk About Science" haben Schiler:innen Uber 1000 Beitrdge der Wissenschaftskommunikation auf
Instagram, TikTok und Co. gesammelt und hinsichtlich Glaubhaftigkeit, fachlicher Richtigkeit und
Verstandlichkeit bewertet. Der Vortrag stellt die Ergebnisse des Reviews dar und gibt Einblicke in den Konsum
von Wissenschaftskommunikation durch Lernende.

D23 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 20)

Dennis Dietz Freie Universitat Berlin
Arne Petter Freie Universitat Berlin
Claus Bolte Freie Universitat Berlin

Strategien zur Beurteilung der Vertrauenswirdigkeit von Online-Quellen

Nur wenige junge Menschen trauen sich zu, kompetent mit Desinformation im Internet umgehen zu kdnnen
(Borsch-Supan & Thies, 2020). Daher ist es konsequent und zeitgemal’, dass das Einschatzen der
Vertrauenswirdigkeit von Quellen als eine Facette von Bewertungskompetenz Einzug in die Bildungsstandards
fur die allgemeine Hochschulreife aller naturwissenschaftlichen Unterrichtsfacher gefunden hat (KMK, 2020a-
). Inwieweit (angehenden) Lehrkraften Beurteilungen dieser Art tatsdchlich gelingen und wie sie im
Beurteilungsprozess vorgehen, ist bislang unklar. Um dieser Frage nachzugehen, untersuchen wir, auf welche
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Kriterien Lehramtsstudierende zur Einschdtzung der Vertrauenswirdigkeit von Online-Quellen zurickgreifen.
25 Studierende des Chemie-Lehramts haben wir bei einer offenen Internet-Recherche (samt lauten Denkens)
zu den Gesundheitsgefahren von E Zigaretten videographiert. Um die Beurteilungsprozesse maglichst valide
rekonstruieren zu kénnen, wurden im Anschluss an die Recherchen Interviews durchgefihrt. Im Rahmen
unseres Beitrags stellen wir ausgewahlte Ergebnisse zur Diskussion.

D24 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 20)

Melissa Costan Universitat Bremen
Kasim Costan Universitat Bremen
Christoph Kulgemeyer Universitat Bremen

Wie denken Physiklehrkrafte Gber physikdidaktische Forschung?

Nach dem Vorbild der Medizin besteht im Bildungsbereich der Wille zur Evidenzbasierung. Es ist jedoch
gemeinhin bekannt, dass die Implementation fachdidaktischer Erkenntnisse in die Schulpraxis nur
unzureichend gelingt. Um das Implementationsproblem besser zu verstehen, spielt die Perspektive der
Lehrkréfte auf die Fachdidaktik eine entscheidende Rolle. Vor diesem Hintergrund wurden in zwei explorativen
Interviewstudien zum einen die Einstellungen von Physiklehrkrdften gegeniber der physikdidaktischen
Forschung und zum anderen ihre Erwartungen hinsichtlich der Ziele der Physikdidaktik untersucht. Dazu
wurden leitfadengestitzte Interviews mit 13 erfahrenen Physiklehrkraften eines purposeful sample aus Bremen
und Niedersachsen durchgefihrt und qualitativ ausgewertet. Mittels qualitativer Inhaltsanalyse wurden die
Einstellungen bzw. Erwartungen der Physiklehrkrafte in induktiv gebildete Kategorien eingeordnet. Es werden
die Ergebnisse in Form der Kategoriensysteme vorgestellt und vor dem Hintergrund des
Implementationsproblems diskutiert.
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Vortrage — Reihe E

Eo1-04 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 105)
Marc Rodemer Universitat Duisburg-Essen

Professionalisierungsmdoglichkeiten angehender Lehrkrafte in Praxisph

Praxisphasen stellen einen zentralen Aspekt in der Ausbildung von Lehrkraften dar, wenngleich bisherige
wissenschaftliche Erkenntnisse beziglich der Betrachtung des Einflusses von Praxisphasen auf die
Professionalisierung angehender Lehrkrafte sehr divers sind. Dies stellt die fachdidaktische Forschung vor
methodische Herausforderungen.

Das Symposium stellt verschiedene Professionalisierungsmdglichkeiten in Praxisphasen fir angehende
Lehrkréfte der Facher Sachunterricht, Physik und Chemie vor. Im Beitrag aus dem Fach Sachunterricht wird
fachdidaktisches Wissen mit schriftlichen Vignetten vor und nach dem Praxissemester erhoben. Die beiden
Projekte aus der Physik untersuchen schriftliche Reflexionstexte zu fremdem Unterricht in Form von Vignetten
und eigenem Unterricht (Selbsterleben), um Qualitdtsmerkmale zu bestimmen. Im Beitrag aus dem Fach
Chemie werden auftretende Emotionen bei der Eigenvideographie mit herkédmmlichen Hospitationen
verglichen. Der Fokus der Beitrdge liegt auf der Untersuchung der Professionalisierungsmaglichkeiten in
verschiedenen Praxisphasen.

Eox (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 105)

Lukas Mientus Universitdt Potsdam
Anna Nowak Universitdt Potsdam
Peter Wulff Padagogische Hochschule Heidelberg
Andreas Borowski Universitdt Potsdam

Computerbasierte Qualitatsabschatzung schriftlicher Reflexionen

Reflexion ist eine Schlisselkategorie der professionellen Entwicklung. Computerbasiertes Feedback zu
schriftlichen Reflexionen kann eine Professionalisierungsmoglichkeit fir angehende Physiklehrkréfte in
Praxisphasen darstellen. Methoden des maschinellen Lernens und der Modellierung von zugehdrigen
Analyseergebnissen konnen Abhilfe schaffen bestimmte Textmerkmale in Reflexionstexten zu identifizieren.
Um zu erfassen, inwieweit diese Analysen die Qualitdt der schriftlichen Reflexionen im Rahmen einer
Unterrichtsvignette abschatzen kénnen wurden N = 134 schriftliche Fremdreflexionen von zwei unabhangigen
Gutachtenden regelbasiert in Breite, Tiefe, Kohdrenz und Spezifitdt eingeschatzt, mittels vortrainiertem ML-
Algorithmus nach Wulff et al. (2022) analysiert und Uber die Strukturdimensionen nach Mientus et al. (2023)
modelliert. Unter Verwendung einer Faktorenanalyse konnten ML-basierte Textmerkmale so modelliert
werden, dass sie Auskunft Uber Qualitdtsdimensionen der Reflexionstexte geben, welche perspektivisch fur
automatisiertes Feedback eingesetzt werden kénnen.
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Eo2 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 105)

Julia Wiedmann Universitat Duisburg-Essen
Marc Rodemer Universitat Duisburg-Essen
Stefan Rumann Universitat Duisburg-Essen
Inga Gryl Universitat Duisburg-Essen

Entwicklung von PCK im Sachunterricht durch das Praxissemester

Das Pedagogical Content Knowledge (PCK) von Lehrkréften ist ausschlaggebend fir die Unterrichtsqualitat und
den Lernerfolg der Schiler*innen (Carlson et al. 2019). Im Refined Consensus Model (RCM) wurden zwei
Bereiche identifiziert, die fir das unterrichtliche Handeln in Praxisphasen maf3geblich sind: Zum einen das
enacted PCK (ePCK), das in den konkreten Unterrichtssituationen angewandt wird, zum anderen das personal
PCK (pPCK), welches durch die Synthese von Unterrichtserfahrungen und -reflexionen entsteht.

Zur Erfassung der Professionalisierungsmaglichkeiten angehender Sachunterrichts-Lehrkrafte im Bereich PCK
wurden schriftliche Unterrichtsvignetten entwickelt, die im Kontext des Praxissemesters als Pre-Post-Test
eingesetzt wurden. In diesen werden vielperspektivische Unterrichtsszenarien mithilfe ausgewdhlter
Lerngegenstande abgebildet, zu denen Handlungsempfehlungen auf Basis der Facetten
Lernendenvoraussetzungen, Instruktionsstrategien und Curriculum formuliert werden sollen. Im Vortrag wird
die Entwicklung des PCK durch das studienintegrierte Praxissemester prasentiert.

Eo3 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMPS8 105)

Anna Nowak Universitdt Potsdam
Lukas Mientus Universitdt Potsdam
Peter Wulff PH Heidelberg
Andreas Borowski Universitdt Potsdam

Inhaltliche Qualitdtsmerkmale in Selbstreflexionstexten

Selbstreflexionen stellen eine viel genutzte Professionalisierungsmdglichkeit dar, Gber den Reflexionsbegriff
und die damit verbundenen Qualitdtsmerkmale herrscht aus theoretischer Sicht allerdings eine grofde
Uneinigkeit. Der Reflexionsprozess lasst sich durch die Elemente Rahmenbedingung, Beschreibung,
Bewertung, Alternative und Konsequenz in seiner Struktur erfassen. Die Reflexionstiefe ist ein
Qualitatsmerkmal von Reflexionstexten. Die thematisierten Inhalte zum Unterrichtsgeschehen variieren stark.
Die Studie untersucht explorativ die folgende Frage: Welche Inhalte werden in Texten mit gréfRRerer
Reflexionstiefe in den einzelnen Elementen thematisiert? Zur Beantwortung der Frage wurden N= 132 Texte
von Studierenden des Praxissemesters mit Hilfe von qualitativ inhaltsanalytischen Manualen codiert. Darauf
aufbauend wurden Korrelationen zwischen Reflexionstiefe und Inhalten bestimmt, welche wiederum typisch
einzelnen Elementen zuordbar sind. Es zeigt sich, dass es fir alle Elemente sowohl signifikant positive als auch
negative inhaltliche Zusammenhénge mit der Reflexionstiefe gibt.

Eo4 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 105)

Pascal Pollmeier Universitat Paderborn
Christoph Vogelsang Universitat Paderborn
Tim Rogge QUA-LiS NRW

Eigenvideografien als Instrument zur Professionalisierung angehender Lehrkrafte

Unterrichtsvideografien werden zunehmend als Professionalisierungsinstrument in der Lehramtsausbildung
eingesetzt. Dabei deuten Untersuchungen vor allem auf positive Effekte bzgl. der Foérderung reflexiver
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Kompetenzen hin. Gleichzeitig konnten mit der Videografie einhergehende negative Emotionen, insbesondere
im Rahmen kollaborativer Reflexion, einen Einfluss auf den Kompetenzaufbau nehmen. Untersuchungen zu
auftretenden Emotionen bei der Arbeit mit Eigenvideografien sind bisher kaum vorhanden. In der vorliegenden
Studie soll explorativ analysiert werden, welche Emotionen bei Lehramtsstudierenden im Rahmen von der
(verpflichtenden) kollaborativen Reflexion von Eigenvideos aufgetreten sind. Ebenso sollen emotionale
Veranderungen bzgl. Eigenvideografie im Laufe des Praxissemesters dargestellt werden. Aus durchgefihrten
Pra-Post-Interviews konnten drei Typen emotionaler Verdnderungsmuster auf Grundlage emotionaler
Zustande vor und nach dem Praxissemester abgeleitet werden. Als Pradiktoren fir positives emotionales
Erleben konnten unter anderem Vorerfahrungen mit der Methode und die Vertrautheit mit der Gruppe
beobachtet werden.

Eos (Einzelvortrag: Dij, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 105)

Fabian Kieser Padagogische Hochschule Heidelberg
Peter Wulff Padagogische Hochschule Heidelberg
Paul Tschisgale IPN Kiel
Holger Maus IPN Kiel
Stefan Petersen IPN Kiel
Knut Neumann IPN Kiel

Physikalisches Problemldsen mit grof3en Sprachmodellen

Die rasante Entwicklung von kinstlicher Intelligenz (KI) hat zu bedeutenden Fortschritten in der
Sprachverarbeitung gefUhrt. Grolde Sprachmodelle (GSM) haben sich als dufRerst leistungsfahige Werkzeuge
zum Ldsen komplexer Probleme erwiesen. So sind GSM in der Lage, menschenahnliche Texte zu generieren,
Fragen zu beantworten und eine Vielzahl von Aufgaben zu bewaltigen, die bisher als ausschlieldlich menschliche
Fahigkeiten galten. Sie kdnnen komplexe Problemstellungen, auch aus dem physikalischen Kontext, verstehen
und relevante Losungen aufgrund ihres Sprach- und Kontextverstandnisses generieren. Das Ziel dieser Arbeit
besteht darin, die Fahigkeit von GSM zur Lésung physikalischer Problelseaufgaben zu untersuchen und zu
Uberpriifen, ob die Problemlésestrategien der GSM mit etablierten physikdidaktischen Erkenntnissen
Ubereinstimmen. Ausgehend von diesen gewonnenen Erkenntnissen, werden Einsatzmdglichkeiten von GSM
im schulischen Kontext diskutiert.

Eo6 (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMPS8 105)

Ronja Sowinski Leuphana Universitdt Lineburg
Simone Abels Leuphana Universitdt Lineburg

Metaphern mehrsprachiger Schiler*innen zu abstrakten Phdanomenen

Metaphern gelten nicht mehr nur als Stilmittel, sondern entsprechend der kognitiven Metapherntheorie als
Werkzeug, um abstrakte Phdnomene erfahrbar und somit verstehbar zu machen. Metaphern sind jedoch
sprachlich-kulturell abhangig, weshalb nicht davon ausgegangen werden darf, dass z.B. die in Schulbichern
auftretenden Metaphern denen der Schiler*innen entsprechen und somit verstanden werden kénnen. Folglich
soll explorativ die Frage geklart werden, welche Metaphern zur Klarung biologischer Phdnomene von
Lernenden mit unterschiedlichen Erstsprachen verwendet werden. Hierfir wurden problemzentrierte
Interviews mit 24 Schiler*innen mit 12 Erstsprachkombinationen zu einem erfahrbaren (Laubzersetzung) und
abstrakten Thema (Immunreaktion) gefihrt. Die Interviews wurden mittels systematischer Metaphernanalyse
ausgewertet. Dabei hat sich gezeigt, dass insbesondere beim abstrakten Thema eine bisher nicht
dokumentierte Vielfalt an Metaphern vorherrscht. Umgekehrt konnten bisher als prominent geltende
Metaphern bei mehrsprachigen Schiler*innen nicht identifiziert werden.
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Eo7 (Einzelvortrag: Dij, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 105)

Sabine Seid| Padagogische Hochschule Karnten
Martin Gréger

Mindliche Kommunikation im Chemieunterricht: Eine Studie unter Fachperspektive

Eine qualitdtsvolle Kommunikation von Lernenden stellt einen wichtigen Bestandteil des Chemieunterrichts
dar. Der Erwerb der Fachsprache wird jedoch durch Kombination aus Symbolen, Ziffern, syntaktischen und
morphologischen  Besonderheiten erschwert und fiohrt unweigerlich zu  Verstdndnis- und
Formulierungsschwierigkeiten. Differenzierte Untersuchungen unter Fachperspektive hinsichtlich (fach-)
sprachlicher Probleme und Formulierungsstrategien im durchaus mindlich gepragten Fach Chemie stellen
demnach ein klares Forschungsdesiderat dar. Die Auswertung der Daten ergab drei grof3e Bereiche (fach-)
sprachlicher Stolpersteine bei Redebeitrdgen von Lernenden, auf die im Vortrag ndher eingegangen wird:
Schwierigkeiten beim Wechsel zwischen allen chemischen Konzeptebenen nach Mahaffy, unklare Referenzen
zwischen Bezugs- und Verweiswortern und eine ambivalente Verwendung des Begriffs Element.

Eo8 (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 105)

Marvin Rost Universitat Wien
Anja Lembens Universitat Wien

Halbautomatisierte Auswertung von Lerntagebichern im Chemielehramt

Erfolgreicher digital orientierter Chemieunterricht setzt ein heterogenes Gemisch verschiedener
Wissensdimensionen, Implementationen oder auch Zukunftsvisionen durch Lehrkrafte voraus. Um die
Lehrkraftebildung in diesem Sinne weiterzuentwickeln, wurde das Seminar ,Digitale Medien im
Chemieunterricht" konzipiert und mit standardisierten Fragebdgen zu Professionswissen sowie mit
Lerntagebichern der Teilnehmenden (N = 6) Uber finf Messzeitpunkte evaluiert. Die Quantifizierung der
Tagebucheintrdge mittels latenter semantischer Skalierung von Variablen wie Abstraktheit oder Stimmung,
zeigte unterschiedliche Verldufe Uber die Messzeitpunkte. Diese Verldufe wurden mit einer qualitativen
Inhaltsanalyse kombiniert und er&ffneten interpretierbare Unterschiede beziglich der Lernverlaufsreflexion
oder auch der Risikowahrnehmung, die die Studierenden bzgl. digitaler Medien zum Ausdruck brachten. Der
Vortrag fokussiert die Analysestrategie, diskutiert spezifische Herausforderungen fir die Chemiedidaktik und
gibt einen Ausblick auf weitere Nutzungsmdglichkeiten in der Lehrkraftebildung.

Eog (Einzelvortrag: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 105)

Tom Konrad Anton Universitat zu Koln
Christiane S. Reiners Universitat zu Koln

Didaktische Transformation von SSI am Beispiel von Mikroplastik

Konstitutiv fir die naturwissenschaftlichen Grundbildung ist, dass Lernende befdhigt sind, aufgrund ihres
erworbenen Wissens an gesellschaftlichen Diskussionen und Entscheidungsprozessen zu partizipieren. Dazu
bedarf es Chemielehrer*innen, die diese aktuellen, kontroversen und relevanten gesellschaftliche Probleme
(Socioscientific Issues, SSI) fachlich und fachdidaktisch aufbereiten kénnen. Um dies bereits bei angehenden
Chemielehrer*innen exemplarisch anhand des SSI Mikroplastik zu férdern, wurden in einem Seminar einerseits
fachliche, andererseits fachdidaktische Aspekte zur didaktischen Transformation perspektiviert. Konkret galt
es, Lernarrangements unter Beriicksichtigung der SSI-Implikationen fir den Chemieunterricht aufzuarbeiten.
Im Vortrag soll das methodische Vorgehen zur Untersuchung der Lernarrangements in einem qualitativen
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Setting beispielhaft illustriert, ausgewdhlte Ergebnisse prasentiert und diese unter BerUcksichtigung weiterer
erhobener Daten diskutiert werden.

Eao (Einzelvortrag: Dj, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 105)

Sebastian Stuppan Padagogische Hochschule Luzern
Markus Wilhelm Padagogische Hochschule Luzern
Katrin Bolsterli Bardy Padagogische Hochschule Luzern
Andrea-Maria Schmid Padagogische Hochschule Luzern
Markus Rehm Padagogische Hochschule Heidelberg

Vergleichsstudie zum Lebensweltbezug: Lernende vs. Lehrmittelautor:innen

In den Didaktiken der naturwissenschaftlichen Disziplinen ist der Lebensweltbezug ein wichtiger Aspekt.
Bisherige Studien zum Lebensweltbezug haben schriftliche Aufgabenstellungen analysiert und ausgewertet.
Die Bewertungen von geschulten Beurteilenden oder Lehrkraften unterscheiden sich von den Einschdtzungen
der Lernenden. Eine Forschungslicke besteht darin, inwiefern Lernende den Lebensweltbezug von Aufgaben
nach dem Bearbeiten im Unterricht wahrnehmen verglichen damit, wie Lehrmittelautor:innen ihre selbst
entwickelten Aufgaben einschdtzen. Um diese Licke zu bearbeiten, werden im vorgestellten
Forschungsprojekt 16 MINT-Aufgaben von Lernenden (N = 8os) hinsichtlich des Lebensweltbezugs
eingeschdtzt und mit der Setzung der Lehrmittelautor:innen verglichen. Die Ergebnisse machen deutlich, dass
Lernende den Lebensweltbezug vielfédltig wahrnehmen, und dass Lehrmittelautor:innen die Aufgaben
authentischer beurteilen als Lernende. Im Vortrag werden Vorgehen und Ergebnisse der Vergleichsstudie
dargelegt.

Eaa (Einzelvortrag: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 105)

Daniela Schriebl Padagogische Hochschule St.Gallen
Andreas Mller Universitdt Genf
Nicolas Robin Padagogische Hochschule St.Gallen

Authentizitat in der naturwissenschaftlichen Bildung — ein Modell

Authentizitdt gilt als ein Schlisselbegriff im naturwissenschaftlichen Unterricht, unter anderem fir die
Motivation und das Interesse der Lernenden an Naturwissenschaften. Wie zahlreiche Autoren gezeigt haben,
wird der Begriff "Authentizitdt" jedoch auf vielfdltige und mehrdeutige Weise verwendet, definiert und
konzeptualisiert und umfasst mehrere Dimensionen.

Wir stellen ein Modell vor, das die vielfdltigen Konzeptualisierungen, Definitionen und Erkenntnisse sowie ihre
didaktischen Implikationen vereinheitlicht und ordnet. Hierbei integrieren wir eine Vielzahl von Arbeiten
frOherer Autoren auf kohdrente Weise und bericksichtigen die Multidimensionalitdt des Konstrukts. Jede
Dimension wird unter Bezugnahme auf frihere Arbeiten erldutert, bevor sie in das Gesamtmodell integriert
wird. Das Modell ist als Werkzeug fir Praktiker:innen und Forschende konzipiert und flexibel genug fir
zukinftige Erweiterungen und Verfeinerungen. Wir werden das Modell vorstellen, Anwendungsbeispiele fur
Forschung und Praxis prasentieren und mdgliche zukinftige Erweiterungen aufzeigen.
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Ea2 (Einzelvortrag: Dij, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 105)

Markus Obczovsky Universitat Graz
Claudia Haagen-Schitzenhofer
Thomas Schubatzky

Fachdidaktisches Analysieren von Unterrichtsmaterial im Studium lernen

Beim Gestalten von Unterricht spielen Unterrichtsmaterialien (UM) eine wesentliche Rolle. Studierende haben
jedoch oft Schwierigkeiten sich mit fachdidaktischen Aspekten von UM auseinanderzusetzen. Wir untersuchen
in einem Design-based Research Projekt, wie Physiklehramtsstudierende unterstitzt werden konnen,
verschiedene Aspekte von UM zu untersuchen und hinsichtlich ihrer Rolle fir Lernprozesse der Schiler*innen
zu reflektieren. Dafir wurde ein Lehr-Lernarrangement (LLA) und ein Analysetool (REF) fir eine
fachdidaktische Lehrveranstaltung theoriegeleitet entwickelt und in zwei Zyklen implementiert und
Uberarbeitet. In einem Mixed Methods Ansatz untersuchen wir, wie Studierende beim Analysieren von UM
unterstitzt werden kénnen. Die Studierenden tendieren beim Analysieren dazu eigene Lehr-Lern-Erfahrungen
als Referenz zu wahlen und erachten vor allem inhaltliche Aspekte fir wichtig. Es féllt ihnen schwer zu
artikulieren, wieso bestimmte Elemente von UM forderlich fir Lernprozesse der Schiler*innen sind. Der REF
scheint Studierende zu unterstitzen neue Aspekte der UM wahrzunehmen.

Ea3 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 105)

Bernhard Schmdolzer Padagogische Hochschule Karnten

Climate4Kids - eine Webapplikation zum Klimawandel fir 6- bis 10-Jdhrige

In diesem Beitrag mochte ich eine an der Pddagogischen Hochschule Karnten entwickelte Lern-App zum Thema
Klimawandel, mit der Bezeichnung ClimatesKids, vorstellen. Diese interaktive Applikation zielt darauf ab,
Kinder zwischen 6 und 10 Jahren beim Verstandnisaufbau zu unterstitzen. Um die App zielgruppengerecht
gestalten zu kénnen und Inhalte moglichst authentisch darzustellen, waren Kinder und Studierende wahrend
der gesamten Projektlaufzeit in den Entwicklungsprozess eingebunden. Von angehenden Lehrpersonen
wurden Bildgeschichten zu relevanten Themen des Klimawandels verfasst und anschlieBend so aufbereitet,
dass diese Uber die App im Unterricht sehr einfach eingesetzt werden kénnen. Fir ein nachhaltiges Verstehen
ist es aber auch von grof3er Bedeutung, dass Schilerinnen und Schiler haptische Elemente erleben. Dies wird
durch die kindgerechte Implementierung von Hands-on Experimenten in die App gewahrleistet. Ein Lernspiel,
mit integrierten Gamification-Elementen und Quizfragen zur individuellen Lernfortschrittskontrolle,
ermdglicht zudem eine spielerische Auseinandersetzung. Climate4Kids will Volksschulkindern zeigen, welche
Auswirkungen der Klimawandel hat und was jeder einzelne tun kann, um dagegen vorzugehen.

Ea4 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 105)

Antonio Rueda Universitat Potsdam
Andreas Borowski Universitat Potsdam

BNE im Nawi-Unterricht: Nur Umweltbildung?

Das Curriculum des Nawi-Unterrichts der 5. und 6. Jahrgangsstufe umfasst vielfaltige Gelegenheiten, BNE zu
behandeln. Vorhandene Materialien hierzu befassen sich Uberwiegend mit fachwissenschaftlichen Inhalten
beziglich der Okologie. Okonomische und soziale Aspekte bleiben dabei hiufig unbericksichtigt. Hieraus
ergeben sich die Fragen, (1) inwieweit BNE-Kompetenzen mithilfe von aktuellen Materialen fir den Nawi-
Unterricht geférdert werden kénnen und (2) wie die drei Saulen der BNE in den Nawi-Unterricht integriert
werden koénnen. Zur ersten Frage wurde qualitativ untersucht, welche BNE-Themen, Strategien und
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Kompetenzen in ChatGPT, Schulbichern und aufRerschulischen Lernorten in Brandenburg erarbeitet werden
kénnen. Zur zweiten Frage wurde einerseits das BNE-Verstandnis von Studierenden quantitativ untersucht.
Andererseits wurden Reflexionen von Studierenden Uber ihre Unterrichtseinheiten im Rahmen eines
Projektseminars qualitativ analysiert. Dabei standen die Bewertungskompetenz und die Tiefenstruktur im
Vordergrund. Alle Ergebnisse werden in diesem Beitrag in Zusammenhang gebracht.

Eas (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 105)
Leo Lutz Padagogische Hochschule Heidelberg

Von BNE zu BENE - Ein mdgliches Modell von der Kompetenz zur Handlung

Vorgestellt wird das Modell BENE. Das Modell soll die in BNE vermittelten Kompetenzen in konkretes Handeln
im Sinne der Nachhaltigkeit Uberfihren. Das Modell BENE ist entstanden im Rahmen eines
Dissertationsprojektes, das sich mit Nachhaltiger Entwicklung im Sinne von BNE im Bereich der chemischen
Industrie befasst. Das Projekt untersucht im Rahmen eines Planspiels Handlungsentscheidungen von
Probanden und deren Dynamik nach Gabe einer Intervention. Im BENE Modell wird fiur den
Nachhaltigkeitsbirger ein Handlungsvorschlag aufgezeigt, um das Wissen Uber NE in bestmdgliche
Anwendung im Sinne eines aktiven Nachhaltigkeitsbirgers umzusetzen. Erste Pilotierungen werden
vorgestellt.

Ea16 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 105)

Julia Hadrich Universitat Kassel
Rita Wodzinski Universitat Kassel

Kritisches Denken férdern — Artikel-Memory zum Klimawandel

Beim Umgang mit digitalen Medien sind Schiler:innen einer Informationsflut ausgesetzt. Um dabei der Gefahr
zu begegnen, fehlerhafte Informationen (un-)bewusst aufzunehmen, ist es notwendig, dass die Schiler:innen
die Glaubwirdigkeit von Inhalten kritisch hinterfragen und begriindet einschatzen kénnen. Zur Férderung
dieser Fahigkeit wurde im Rahmen einer wissenschaftlichen Hausarbeit die Unterrichtsidee "Artikel-Memory
zum Klimawandel" fir den Physikunterricht entwickelt.

Vorgestellt wird einerseits die konkrete Planung der Unterrichtsidee, bei dem die Schiler:innen Uber die
Auseinandersetzung mit realen Artikeln zum Klimawandel den CRAAP-Test (Blakeslee, 2004) zur Einschatzung
der Glaubwirdigkeit kennenlernen und anwenden. Des Weiteren werden die Ergebnisse einer qualitativen
Interviewstudie mit Physiklehrkréften vorgestellt, die vielfaltige Faktoren zur Relevanz des Themas und zur
Eignung der Unterrichtsidee offenbaren.

Eay (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 105)

Luc Albrecht Universitat zu Koln
Christiane Reiners Universitat zu Koln

Kritisches Denken als Schlissel zur naturwissenschaftlichen Bildung

Die Befahigung zum Kritischen Denken stellt seitens der Europaischen Union eine Schlisselkompetenz fir
lebenslanges Lernen und eine wichtige Voraussetzung zur differenzierten Bewertung von Informationen dar.
Jedoch ist das Konstrukt des Kritischen Denkens bisher sehr ambig definiert, was eine gezielte Vermittlung und
Férderung im Schulunterricht deutlich erschwert. Bisher adressiert die Férderung Kritischen Denkens vor allem
die kognitive Ebene, welche jedoch in Entscheidungsprozessen von der affektiven Ebene Uberlagert wird. Um
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sich mittelbar dem Kritischem Denken nahern zu kénnen spielt daher die Selbstreflexion zur Vermittlung
zwischen kognitiver und affektiver Ebene eine wichtige Rolle. Die Naturwissenschaft Chemie bietet hier durch
die Thematisierung gesellschaftlich relevanter Themen mit naturwissenschaftlichem Bezug eine adaquate
Grundlage. Im Vortrag soll das Konstrukt des Kritischen Denkens analysiert, die Selbstreflexion als dessen
konstitutives Element herausgestellt sowie die Konzeption zur Forderung der Selbstreflexion bei
Chemielehramtsstudierenden vorgestellt werden.

Ea8 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 105)

Farahnaz Sadidi Technische Universitat Dresden
Gesche Pospiech Technische Universitat Dresden

Forderung des kritischen Denkens durch Teilchenphysikunterricht

Kritisches Denken (KD) ist eine der wiinschenswerten Fahigkeiten, die in der Schule vermittelt werden sollten.
Das Fehlen einer klaren, durch empirische Befunde gestitzten Theorie fir die Entwicklung eines
fachspezifischen Unterrichts zur Férderung des kritischen Denkens der Schilerinnen stellt die Lehrkréfte jedoch
vor grof3e Herausforderungen. Um diese Licke zu schlief3en, wurden im Rahmen eines Promotionsprojekts die
Gestaltungsprinzipien fir einen Teilchenphysikunterricht zume Thema Antimaterie fir Schilerlnnen der
Klassen 10, 11 und 12 nach dem Ansatz der Design-Based Research (DBR) entwickelt, um KD zur fordern. In der
Hauptstudie wurde der Antimateriekurs in 3 Klassen in verschiedenen Bundesldndern Deutschlands
durchgefihrt. Die Daten wurden induktiv ausgewertet, um die Lernprozesse der Schijlerinnen zu identifizieren.
Die Ergebnisse zeigten die Effektivitdt des Antimateriekurses bei der Férderung der KD-Fahigkeiten der
Schilerlnnen und offenbarten auch die Herausforderungen, denen die Schilerinnen beim kritischen Denken
gegeniberstehen. Die in dieser Studie angewandten und empirisch getesteten Gestaltungsprinzipien kdnnen
fur die Entwicklung anderer fachspezifischer Unterrichtseinheiten zur Férderung des KD verwendet werden.

Eag (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP8 105)

Sarah Rau-Patschke Universitat Duisburg-Essen
Marisa Alena Holzapfel Universitdt Oldenburg

Kreativitdt und Bewegung im Sachunterricht aus Sicht der Lehrkrafte

Kreativitat gilt als eine SchlUsselkompetenz des 21. Jahrhunderts. Dabei geht es insbesondere darum,
Problemen und Herausforderungen mit kreativen, zielfihrenden Lésungen zu begegnen oder innovative Ideen
fur neue oder verbesserte Produkte zu entwickeln. Obgleich die Literatur bisweilen gegenteilige Argumente
auffihrt, bietet aus Sicht von Sachunterrichtsstudierenden besonders der technisch-naturwissenschaftliche
Sachunterricht (SU) vielfaltige Moglichkeiten zur Forderung der Kreativitdt. Wie aber stehen im Dienst
befindliche Lehrkrafte zu dieser Annahme? Um diese Frage empirisch zu beantworten, wurde die Befragung
nach Holzapfel et al. (2022) mit Lehrkraften wiederholt. Das Ziel ist ihre Einschatzung zu Chancen und Nutzen
von Kreativitdt im SU zu erfassen sowie die Sichtweise zum Zusammenhang von Kreativitdt und Bewegung zu
erfragen, da es Hinweise darauf gibt, dass Bewegung die Kreativitdt fordern kann. Im Beitrag werden
ausgewahlte Ergebnisse der Lehrkraftebefragung vorgestellt. Ergdnzend wird die Thematisierung von
Kreativitdt und Bewegung in Lernarrangements in den Blick genommen.
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E2o0 (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP8 105)

Markus Emden Padagogische Hochschule Zirich
Frank Hannich ZHAW School of Management and Law
Armin Duff Swiss Science Centre Technorama
Tania Kaya ZHAW Schoold of Mangement and Law
Lara Leuschen ZHAW School of Management and Law
David Nef Swiss Science Centre Technorama

Juicy questions verbinden auRerschulische Lernorte mit dem Unterricht

FUr die Verbindung von Besuchen aul3erschulischer Lernorte mit dem Regelunterricht mangelt es an
allgemeinen Orientierungskonzepten. So wird das individuelle Engagement von Lehrpersonen, die in ihrer
Ausbildung kaum auf den Besuch auRerschulischer Lernorte vorbereitet worden sind, fir den Erfolg des Besuchs
entscheidend. Die PH Zirich untersucht seit 2021 gemeinsam mit der Zircher Hochschule fir Angewandte
Wissenschaften (ZHAW, Institut fir Marketing Management und Zentrum fiUr Kulturmanagement) und dem
Swiss Science Centre Technorama, wie die Einbindung eines Besuchs im Technorama durch
Lehrpersonenweiterbildung unterstitzt werden kann. In einem iterativen Prozess, der sich an die Methode des
Design Thinking anlehnt, wird ein Weiterbildungsangebot auf Basis von Nutzerriickmeldungen weiter optimiert
und erprobt. Der Vortrag gibt Einblick in Anlage des Projekts und die evidenzbasierte Weiterentwicklung des
Weiterbildungsangebots, dessen jingste Evolutionsstufe die Vermittlung einer exemplarischen
Begegnungsmethode (juicy questions) als fachdidaktischen Kern umfasst.

E22 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 105)

Yike Ying Humboldt-Universitat zu Berlin
RUdiger Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin

Comparative analysis of Collaborative problem-solving skills: German vs. Chinese students

Collaborative problem solving (CPS) is a multidimensional skill that is essential for 21st-century education. This
study presents a comparative analysis of CPS skills between Chinese and German high school students. The
collaborative problem-solving assessment tool in chemistry (CPS-C), based on the PISA (2015) CPS framework,
was utilized to evaluate the collaborative problem-solving abilities of 292 10th-grade Chinese high school
students and 302 gth-grade German students (Gymasium). The assessment tool underwent rigorous validation
through multidimensional item response analysis (MIRT), ensuring its reliability and validity. By comparing and
contrasting the CPS skills of students from these two distinct cultural and educational backgrounds, this study
aimed to identify potential similarities and differences that can inform educational strategies and curriculum
improvements. The talk will present the results.

E23 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 105)

Sophia Chroszczinsky Humboldt-Universitat zu Berlin
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin

Einfluss von Hypothesen auf Begriindungen von Schlussfolgerungen

In einer empirischen Studie mit ca. 400 Schilerinnen und Schilern der Sekundarstufe | wurde der Einfluss von
unterschiedlich festgelegten Hypothesen vor einer Datenauswertung im Kontext eines physikalischen
Experiments auf das Schlussfolgern mit Daten untersucht. In den funf Teilstichproben waren diese Hypothesen
vorgegeben (fachlich richtige und falsche), frei wahlbar oder es wurde auf die Hypothesenbildung ganz
verzichtet. Erste Ergebnisse zeigen, dass Schilerinnen und Schiler mit hohen Kompetenzen beim Auswerten
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von Messdaten nicht von der Art der Festlegung der Eingangshypothese beeinflusst werden und ihre
Schlussfolgerungen hauptsachlich mit Daten und qualitativ hochwertigen Argumenten begrinden. Dies ist
hingegen nicht der Fall, wenn eher geringe Kompetenzen beim Auswerten von Messdaten vorliegen. Hier
beeinflusst die Art der Festlegung der Eingangshypothese die Performanz. Der Beitrag stellt die Ergebnisse der
Untersuchung im Detail vor.

E24 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 105)

Lena Lenz Padagogische Hochschule Karlsruhe
Tobias Ludwig Padagogische Hochschule Karlsruhe

Schwierigkeiten Lernender beim datenbasierten Begriinden von Hypothesen

Verschiedene Untersuchungen zeigen, dass die Durchfihrung und Auswertung eines Experiments mit
Messdaten nicht notwendigerweise zu einer datenbasierten Begriindung einer physikalischen Hypothese fihrt.
Stattdessen neigen Schiler*innen eher dazu ihre Hypothesen anhand theoretischer Konzepte (Lubben & Millar,
1996) personlicher Erfahrungen und Ansichten oder mit Bezug auf Autoritdten zu begrinden (Chinn et al., 2011
). Vor diesem Hintergrund wurden Interventionen entwickelt, die Schiler*innen das Auswerten von Daten
vermitteln und hohe Wirksamkeiten aufweisen (Kardas, in Druck.). Dennoch zeigen Studien, dass ein gréfRerer
Teil der Schiler*innen Hypothesen trotz einer solchen Intervention nicht addquat begrindet. Der Vortrag
berichtet aus einer Interviewstudie, die die Grinde dafur aufklaren soll. Durch gezieltes Nachfragen nach
Angeben einer Begrindung wurden Erkenntnisse dariber gewonnen, nach welchen Kriterien Schiler*innen
ihre Hypothesen belegen. Im Fokus steht der Bezug auf Messdaten mit zugehdrigen Unsicherheiten. Der
Vortrag prasentiert erste aus den Interviews generierte Ergebnisse.
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Vortrage — Reihe F

Foa (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 106)
Lars Hoft IPN Kiel
Sascha Bernholt IPN Kiel

Analyse und Pradiktion der Argumentationsleistung in den Naturwissenschaften

Der Erwerb einer (grundlegenden) naturwissenschaftlichen Argumentationsfahigkeit ist zutrdglich fur die
sinnstiftende Partizipation an elaborierten gesellschaftlichen Diskursen. Als fruchtbarer Ansatz zur Férderung
der Argumentationsfahigkeit und Steigerung der Relevanzwahrnehmung von Fachinhalten wurde die
Implementation von Argumentationsaufgaben zu ,Socioscientific Issues" in den Unterricht identifiziert. Diese
Aufgaben verknipfen realitdtsnahe Fragestellungen mit naturwissenschaftlichen Fachinhalten, wobei sie eine
kriteriengeleitete Bewertung von plausible Handlungsoptionen aus multiplen Perspektiven sowie eine
reflektierte Stellungnahme erfordern. In diesem Beitrag soll untersucht werden, inwiefern die komplexen
Argumentationsleistungen systematisch anhand von Textmerkmalen erfasst werden kénnen. Zudem wird
untersucht, ob (partiell) kompensatorische Effekte der Gewissenhaftigkeit uns des Interesses auf die
Anstrengung und Leistung vorliegen, um Gelingensbedingungen fir den Einsatz von Argumentationsaufgaben
aufzuzeigen. Hierzu wurde eine Studie mit 1810 Schiler:innen (M Alter = 16,4, 43 % weiblich) durchgefihrt,
welche zwei Argumentationsaufgaben im Kontext Klimawandel zum Energiekonzept bearbeiteten.

Foz (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 106)

Gregor Benz Padagogische Hochschule Karlsruhe
Tobias Ludwig Padagogische Hochschule Karlsruhe
Andreas Vorholzer Technische Universitat Minchen

Einfluss der Datenmenge auf die Begriindungsqualitat

Die Auswertung von grof3en, digital erfassten Datensdtze beim Experimentieren im Physikunterricht birgt
didaktisches Potential, da Daten fir Phdnomene gesammelt und ausgewertet werden konnen, die mit analogen
Methoden im Unterricht nicht zuganglich wéren (Benz et al., 2022). Zudem liegen erste empirische Befunde vor,
dass Lernende einen héheren Lernerfolg erzielen, wéhrend die Datenmenge die kognitive Belastung (CL) nicht
variiert (Benz et al., in Vorb.). Es ist hierbei ungeklart, wie Lernende zu diesem hdheren Lernerfolg kommen,
insbesondere auf welchen Grundlagen Lernende ihre Schlussfolgerungen ziehen. Vor diesem Hintergrund
werteten in einer empirischen Studie 606 SuS der 9. und 10. Jahrgangsstufe unterschiedlich grof3e, digital
erfasste Datensdtze zu einem einfachen Beschleunigungsexperiment aus und begrindeten schriftlich vier
aufgestellte Hypothesen. Dieser Vortrag prdsentiert, wie sich die Begrindungen bei der Auswertung
unterschiedlich grofer Datensdtze unterscheiden. Besonderer Fokus wird auf den Einfluss von
Datenkompetenz und CL gelegt.

Fo3 (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 106)

Melanie Renner Universitat Graz
Claudia Haagen-Schitzenhofer Universitat Graz

Sprache als Medium - Studierendenvorstellungen zu Sprache im Physikunterricht
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Sprache stellt einen bedeutenden Faktor fir das Gelingen von Lehr-Lernprozessen dar, weil der Bildungserfolg
von Schiler*innen maf3geblich auch von deren sprachlichen Kompetenzen abhéngt. Ein zentrales Anliegen der
Lehramtsausbildung ist, Lehrkrafte auf die wichtige Aufgabe vorzubereiten, Lernende im Physikunterricht beim
Erwerb von fach- und bildungssprachlichen Kompetenzen zu unterstitzen. Um die im Physik-Lehramtsstudium
in Graz dafir geschaffenen Lerngelegenheiten an die Bedirfnisse der Studierenden anzupassen, widmete sich
dieses Dissertationsprojekt der Erforschung von Vorstellungen von Physik-Lehramtsstudierenden zur Rolle von
Sprache im Physikunterricht. Mangels diesbezlglicher empirischer Daten fir den &sterreichischen Raum
erfolgte die Beforschung mittels semistrukturierter Leitfadeninterviews mit zehn  Physik-
Lehramtsstudierenden nach der Grounded Theory Methodologie am Standort Graz. Aus den Interviewdaten
konnte eine Vielzahl an Vorstellungen zu unterschiedlichen Facetten von Sprache im Physikunterricht
herausgearbeitet und in ihrem komplexen Wirkungsgefiige beschrieben werden. Als zentral wurde die
Vorstellung von Sprache als (Transport-)Medium fir fachliche Inhalte im Physikunterricht identifiziert. Das
resultierende Modell, welches das Ergebnis der Dissertation darstellt, wird im Vortrag vorgestellt.

Fog (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 106)

Andreas Helzel Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Thorid Rabe Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Wie bearbeiten Lehramtsstudierende den Auftrag, unterrichtliche Sprache zu reflektieren?

Sprachbewusstheit gilt als Teil von Lehrpersonprofessionalitat. Physiklehrpersonen sollen in der Lage sein,
sprachsensiblen Unterricht zu gestalten, und sprachliche Praxis in Schule und Unterricht zu reflektieren. Im
Rahmen des Teilprojektes ,Sprache(n) im Physikunterricht" des QLB Projektes KALEI? gehen wir der Frage
nach, inwieweit sich Physiklehramtsstudierende reflexiv verhalten, wenn sie die Aufgabe bearbeiten,
unterrichtliche Sprache zu reflektieren. Ausgehend von einer strukturtheoretischen Perspektive auf
Sprachbewusstheit nutzen wir die Dokumentarische Methode, um zu rekonstruieren, was fir
Lehramtsstudierende bei der Bearbeitung eines Arbeitsauftrags zur Reflexion unterrichtlicher Sprache
handlungsleitend ist. Sprachbezogene Reflexivitdt zeigt sich dabei durch die Auseinandersetzung mit Krisen
zwischen Orientierungen und Normen zu Sprache im Physikunterricht. Im Vortrag richten wir den Blick darauf,
wie sich Reflexivitdt in der Gesprachsfihrung zeigt und inwieweit sie durch die normative Vorgabe des
Reflektierens und durch fachkulturtypische Kommunikation beeinflusst wird.

Fos (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 106)

Claudia Haagen-Schitzenhofer Universitat Graz
Markus Obczovsky
Paula Kislinger

Was wir aus Design-Based Research Projekten lernen kénnen

Ein zentrales Ziel von Physikdidaktik ist die Verbesserung von Lehren und Lernen von Physik. Zu diesem Zweck
werden mitunter Unterrichtskonzeptionen, Unterrichtsmaterialen und dgl. entwickelt. Ein Teil dieser
Entwicklungen ist forschungsbasiert und stitzt sich auf das Paradigma des Design-Based Research (DBR). Der
Logik dieses Paradigmas folgend geht der Output von DBR-Projekten Gber Entwicklungsprodukte fir die Praxis
hinaus und beinhaltet neben lokalen Theorien Uber Lehr-Lernprozesse auch ,Design-Wissen". Beides soll zu
einem  kumulativen, gegenstandsspezifischen = Wissensaufbau beitragen, und in  verwandte
Gegenstandsbereiche und Kontexte transferierbar sein. Mitunter wird kritisiert, dass sich DBR-Projekte auf
praktischen Output fokussieren, und theoretischer Output selten bzw. nicht systematisch berichtet wird.
Derartigen Leerstellen wurde empirisch nachgegangen. Die 133 analysierten Tagungsbeitrdge (GDCP, DPG)
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und 14 Hochschulschriften geben einen Uberblick Uber Trends der letzten 20 Jahre, sowie Uber
Weiterentwicklungspotentiale der Anwendung von DBR.

Fo6 (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 106)

Natalia Spitha Humboldt-Universitat zu Berlin
RUdiger Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin

Design und Implementierung von simulationsbasierten Aktivitaten im Chemiestudium

Uberproportionale Abbruchquoten im Chemiestudium deuten darauf hin, dass viele Studierende durch ihr
derzeitiges Lernumfeld nicht ausreichend unterstitzt werden. Auf der didaktischen Ebene ist eine
systematische Untersuchung von Lerninterventionen notwendig, um zu verstehen, wie die Motivation und der
Lernzuwachs der Studierenden am besten gefdrdert werden kdnnen. Im Rahmen dieser Studie wurde eine
Reihe von simulationsbasierten Aktivitdten zu sechs Themen der allgemeinen Chemie entwickelt und in den
Ubungsseminaren eines Erstsemester-Chemiekurses fir Lehramtsstudierende pilotiert, um das Lernen
chemischer Inhalte aktiver zu gestalten. Anhand Unterrichtsbeobachtungen, inhaltlichen Tests und Think-
Aloud-Interviews, wurden Erkenntnisse Uber das Zusammenspiel der neu eingefihrten Intervention und
anderer Faktoren innerhalb des komplexen Systems des EinfGhrungskurses gewonnen, sowie Uber die Arten
von Lernzielen, fir die sich Simulationen am besten eignen. In diesem Vortrag wird aus der Design-Based-
Research-Perspektive erortert, wie diese Erkenntnisse dazu beigetragen haben, die Aktivitaten fir eine weitere
Implementierung zu optimieren, und welche Implikationen sich fir Forscher:innen ergeben, die dhnliche
Interventionen einsetzten.

Fo7 (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 106)

Louisa Winter Universitat Wien
Martin Hopf Universitat Wien

Akzeptanzbefragungen zur Energielbertragung in elektrischen Systemen

Vielen Schiler:innen gelingt es wahrend ihrer Schullaufbahn nicht, ein fundiertes Verstandnis zum Thema
Energie im Kontext von elektrischen Systemen zu bilden. Selbst nach dem Elektrizitdtslehreunterricht sind sie
nicht in der Lage fachlich korrekt zu erklaren, wie die Energie in einem einfachen elektrischen Stromkreis
Ubertragen wird. Um diesem Problem zu begegnen, wurde ein neues Design-Based-Research Projekt initiiert.
Ziel ist die Entwicklung eines neuen Unterrichtsdesigns zur Energieibertragung in elektrischen Systemen, das
zum Verstandnis von Schiler:innen der Sekundarstufe Il beitragen soll. Das neue Unterrichtsdesign verwendet
einen Feldansatz, um den Prozess der Energietbertragung in elektrischen Systemen mithilfe des Energieflusses
darzustellen und zu erkldren. Aufbauend auf einer didaktischen Rekonstruktion des Themas werden drei
Design- und Re-Design Zyklen an Akzeptanzbefragungen mit insgesamt 21 Schiler:innen durchgefihrt und
qualitativ evaluiert. Basierend auf den Ergebnissen wird eine Lehr-Lern-Sequenz mit geeignetem Material
geplant und ausgewertet.

Fo8 (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 106)

Esmeralda Campos University of Vienna
Genaro Zavala Tecnologico de Monterrey
Kristina Zuza University of the Basque Country
Jenaro Guisasola IMH Campus

Students’ understanding of the electric field through semiotic representations
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We conducted a study with 295 undergraduate physics students in a Mexican university to learn how students
recognize and convert the electric field in three semiotic representations: electric field lines, vector field plot
and the algebraic notation. We used the theory of registers of semiotic representations and a
phenomenographic approach as a framework to analyze data. The recognition and conversion abilities were
explored through interpretation and construction tasks. We identified students’ main difficulties in recognition
and conversion in the interpretation and construction tasks. In this talk, we present an overview of these results
highlighting the interesting patterns and the synergy between the representations. We recommend that
electricity and magnetism instructors and researchers be aware of the difficulties that the recognition and
conversion of semiotic representations may present for students in understanding the electric field concept.

Fog-12 (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 106)

Nicole Graulich Justus-Liebig Universitat Gief3en
Sascha Bernholt IPN Kiel
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannover

Fachliche Dimensionen hochschulfachdidaktischer Forschungen

Das fachinhaltliche Lernen und Lehren im Fach Chemie und die Schwierigkeiten, die sich bei Studierenden
zeigen, ricken immer mehr in den Blick. Welche spezifischen Lernbarrieren missen im Chemiestudium
bewiltigt werden? Wie lassen sich Lernprozesse in unterschiedlichen Semestern begleiten, fachdidaktisch
beschreiben und systematisch férdern? Wie fachspezifisch missen Modellierungen sein, um relevante
Charakteristika des Lehrens und Lernens greifen zu kdnnen? Anhand von vier hochschulfachdidaktischen
Beitrdgen werden Antworten auf derartige Fragen prasentiert: Beitrdge zeigen auf, wie Studierende in
Aufgabenkontexten mit Mesomeriebezug agieren oder Aspekte der MO-Theorie in Concept Maps vernetzen.
Aber auch Fragen danach, wie mechanistisches Problemldsen adaptiver fordern ldsst, oder ob sich ein
Kompetenzstufenmodell im Bereich Stochiometrie validieren lasst, werden adressiert. Das Symposium gibt
Einblicke in die fachinhaltliche Auseinandersetzung mit Konzepten der Chemie. Vergleichende Diskussionen zu
schulspezifischen chemiedidaktischen Arbeiten sind explizit erwinscht. Anhand der Beitrdge werden die
Potentiale hochschulfachdidaktischer Fragestellungen in der chemiedidaktischen Forschung abschlief3end von
Prof.'in I. Parchmann diskutiert.

Fog (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 106)

Alexander Krause Leibniz Universitat Hannover
Sebastian Polarz Leibniz Universitat Hannover
Anett Hoppe Leibniz Universitat Hannover
Ralph Ewerth Leibniz Universitat Hannover
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannover

Modellierung von Kompetenzstufen in der Stéchiometrie

Die Stochiometrie stellt eine der grofen Herausforderungen von Studienanfanger*innen dar. Ein
kompetenzorientierter Ansatz, der es ermdglicht, Lernstande genauer zu verorten und eine Grundlage fir eine
individuelle Férderungen bilden kénnte, stand bisher nicht im Fokus der chemiedidaktischen Forschung. Vor
diesem Hintergrund wurde ein Kompetenzstufenmodell (,StoiCoLe-Modell*) entwickelt und empirisch
beforscht. Anhand von vier Stufen definiert das StoiColLe-Modell das zentrale Fachwissen und die
Problemlésefahigkeiten mit zunehmender Expertise in der Stdchiometrie. Zur Uberprifung der
Modellannahmen wurden 40 Testaufgaben durch 185 Studienanfanger*innen verschiedener chemiebezogener
Studiengange bearbeitet. Durch Rasch-Skalierungen und Analysen der Bearbeitungszeiten wurden Daten
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generiert, die in einem weitgehenden Einklang mit den Modellannahmen sind, aber auch Modellmodifikationen
nahelegen. Der Beitrag stellt dar, inwiefern eine datenbasierte Modifikation des Modells sinnvoll sein kdnnte
und welche Potentiale sich fir eine individualisierte Férderung im Chemiestudium ergeben.

F10 (Symposium: Dij, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 106)

David Johannes Hauck Technische Universitat Dortmund
Andreas Steffen Technische Universitat Dortmund
Insa Melle Technische Universitat Dortmund

Vernetzung von Konzeptwissen durch Concept Maps zur MO-Theorie

Im Rahmen ihres Chemiestudiums setzen Studierende sich mit anspruchsvollen Atom- und Bindungsmodellen
wie zum Beispiel der MolekUlorbital-(MO-)Theorie auseinander. Dem ,Atoms First"-Ansatz folgend ist dies
bereits von Beginn des Studiums an notwendig. Da solche quantenchemischen Konzepte zu den
anspruchsvollsten in der ohnehin herausfordernden Studieneingangsphase gehoren, wurde eine digital-
kollaborative Unterstitzungsintervention als Ergdnzung zur requldren Erstsemestervorlesung konzipiert und
mit N = 115 Studierenden durchgefihrt. Dabei arbeiteten diese zunachst mit interaktiven Lernvideos zur MO-
Theorie und erstellten anschlieRend darauf aufbauend Concept Maps zur Sicherung und Vernetzung ihres
konzeptuellen Wissens. Um den Zusammenhang zwischen dem Fachwissen der Studierenden und den von
ihnen erstellten Concept Maps quantitativ zu untersuchen, wurden die Maps mit Hilfe eines dafir entwickelten
Kodiermanuals analysiert. Im Beitrag werden das Manual und die ermittelten Befunde prasentiert sowie vor der
Perspektive weiterer Férdermal3inahmen auf Hochschulebene interpretiert.

F11 (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 106)

Gyde Asmussen IPN Kiel
Marc Rodemer Universitat Duisburg-Essen
Sascha Bernholt IPN Kiel

Einfluss von adaptiver Unterstiitzung auf das Probleml6sen in der OC

Problemldsen ist fir Studierende in der Organischen Chemie sehr herausfordernd. Neben Schwierigkeiten
zugrundeliegende chemische Konzepte korrekt abzurufen und anzuwenden sowie relevante Merkmale in
Reprasentationen zu identifizieren, liegen die Schwierigkeiten auch im Begriinden von Lésungen. Ergebnisse
aus einer ersten Interviewstudie unseres Projektes zeigen, dass das Auftreten von Schwierigkeiten sich
individuell zwischen Studierenden unterscheidet. Eine adaptive Bereitstellung von Unterstitzung erscheint
daher sinnvoll. Wahrend die Wirksamkeit von adaptiver Unterstitzung bekannt ist, ist offen, wie Studierende
mit adaptiv angebotener Unterstitzung innerhalb des Probleml&seprozesses umgehen und wie diese den
Probleml6seprozess beeinflusst. Diese Fragen wurden in einer zweiten Interviewstudie mit Studierenden
(N=19) untersucht. Hierfir wurde Unterstitzungsmaterial basierend auf einer Systematisierung der in der
ersten Interviewstudie aufgetretenen Schwierigkeiten entwickelt und den Studierenden bei Bedarf adaptiv zur
Verfigung gestellt. Die Ergebnisse werden im Vortrag prasentiert.

F12 (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 106)

Irina Braun Justus-Liebig-Universitdt Giel3en
Nicole Graulich Justus-Liebig-Universitat Giel3en

Kontextbasiertes Problemlésen: Anwendung von Mesomerie in OC-Aufgaben
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Mesomerie stellt in der Organischen Chemie (OC) ein wichtiges Konzept dar. Durch die Darstellung mesomerer
Grenzformeln konnen z. B. Reaktivitdten und Eigenschaften chemischer Verbindungen abgeleitet werden.
Studien zeigen jedoch, dass Studierende ein fragmentiertes Konzeptverstandnis aufweisen, das mit einer
unzureichenden Anwendung in Problemldseaufgaben einhergeht. Diese Befunde beziehen sich allerdings auf
singulare Aufgabenkontexte. Denk- und Problemldseprozesse sind jedoch abhangig vom Aufgabenkontext und
durch eine variierende Aktivierung kognitiver Ressourcen charakterisiert. Bisher ist unklar, wie sich die
Anwendung des Mesomerie-Konzepts in verschiedenen Aufgabenkontexten unterscheidet. In einer
qualitativen Studie wurde daher mithilfe der Koordinationsklasse-Theorie untersucht, wie Studierende (N=21)
eines OC-Grundmoduls dieses Konzept zur Bearbeitung von drei verschiedenen Fallvergleichsaufgaben
heranziehen. Der Beitrag stellt Charakteristika beziglich der konzeptbezogenen Ressourcenaktivierung und -
verknUpfung der Studierenden vor und diskutiert mogliche Implikationen.

F13 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 106)

Andrea Lischer Padagogische Hochschule Fachhochschule Nordwestschweiz
Julia Arnold Padagogische Hochschule Fachhochschule Nordwestschweiz

Nutzen von gestuften Lernhilfen beim Experimentieren — geschlechtsspezifisch?

Beim Planen von Experimenten werden an die Lernenden komplexe Anforderungen gestellt, weshalb oft
Kompetenzdefizite ausgemacht werden koénnen (Hof & Mayer, 2008). Gestufte Lernhilfen wie Hinweis,
Beispiellésung und Lésung unterstitzen die Lernenden beim Planen (Schmidt-Weigand et al., 2008). Sie
reduzieren den Cognitive Load (Schmidt-Weigand et al., 2008) und helfen, die Aufmerksamkeit auf spezifische
Aspekte des Lerngegenstands zu richten (Renkl, 2018). Gestufte Lernhilfen werden von den Lernenden
eigenstandig nach Bedarf gewahlt und genutzt (Schmidt-Weigand et al., 2008) und haben sich einerseits als
lernwirksam erwiesen, andererseits zeigte sich aber auch, dass die Nutzung noch nicht ideal erfolgt (Arnold,
2015). Denn Lernende nutzen Hilfen nicht, obwohl sie welche gebraucht hatten (Hilfen-Vermeidung) oder sie
wahlen Hilfen, die sie nicht brauchen, um eine Aufgabe mdglichst ohne Aufwand zu I16sen (Hilfen-Missbraucht).
In der vorliegenden Studie lassen erste Gruppenvergleiche darauf schliessen, dass geschlechtsspezifische
Disparitaten und damit einhergehend personenbezogene Uberzeugungen die Hilfen-Wahl und Hilfen-Nutzung
und somit das Lernen und Arbeiten beeinflussen.

F14 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 106)

Tobias Winkens RWTH Aachen University
Sascha Atahan RWTH Aachen University
Heidrun Heinke RWTH Aachen University

Variablenkontrollstrategie: Individuelle Forderung hoch 2

Experimentieren mit der richtigen Auswahl und Einstellung der auftretenden Variablen ist fir Schiler:innen
keineswegs eine Selbstverstandlichkeit. Vielfach werden unsystematische oder nur teilsystematische
Vorgehensweisen beobachtet. Die unterschiedlichen Kompetenzfacetten und Teilféhigkeiten der wichtigen
Variablenkontrollstrategie bieten aufgrund unterschiedlicher Schwierigkeitsniveaus einen Ansatzpunkt, um
Schiler:innen individuelle Lerngelegenheiten zum Erlernen und Festigen der Variablenkontrollstrategie
anzubieten. In diesem Beitrag sollen Materialien vorgestellt werden, die gemaf’ diesem Ansatz entwickelt
worden sind. Die Materialentwicklung verfolgt dabei den Anspruch, Lehrkréften einen Pool ausgearbeiteter
Materialien zu ausgewahlten fachlichen Inhalten oder Experimenten bereitzustellen. Zudem sollen
teilfahigkeitsspezifische Vorlagen fir Arbeitsblatter es Lehrkraften ermdglichen, eigene experimentelle
Settings (auch facheribergreifend) zur Forderung der Variablenkontrollstrategie einzusetzen, indem sie die
Arbeitsblattvorlagen an ihre selbstgewdhlten Experimente anpassen.
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Fas (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 106)

David Kranz Justus-Liebig-Universitdt Giel3en
Paul P. Martin Justus-Liebig-Universitat Giefl3en
Michael Schween Philips-Universitat Marburg
Nicole Graulich Justus-Liebig Universitat Gief3en

Analyse des Effekts verschiedener Aufgabenformate und Strukturierung auf den Lernerfolg

In der Organischen Chemie ist das mechanistische Denken eine zentrale Fahigkeit. Lernende haben jedoch oft
Schwierigkeiten, chemische Strukturen mit den relevanten Konzepten zu verbinden. Fallvergleiche als
Aufgabenformat, kénnen Lernende dabei unterstitzen wichtige Strukturen innerhalb der Molekile einfacher
zu erkennen. Diese Unterstitzung kann erweitert werden, indem das Losen der Aufgabe schrittweise angeleitet
wird. Angeleitete Fallvergleiche sind besonders hilfreich fir Studierende mit wenig Vorwissen. Bisherige
Studien haben keine quantitativen Belege fir die Wirksamkeit dieser Aufgabenformate (Fallvergleiche und
angeleitete Fallvergleiche) im Vergleich zu traditionellen Aufgaben erbracht. In dieser Studie wurden drei
verschiedene Aufgabenformate untersucht, um ihren Einfluss auf den Lernzuwachs zu analysieren. Die Studie
inklusive der Ergebnisse und deren Implikationen fir Lehre und Forschung werden présentiert.

F16 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 106)

Vanessa Seremet RPTU Kaiserslautern-Landau
Eva Cavet RPTU Kaiserslautern-Landau
Jochen Scheid RPTU Kaiserslautern-Landau
Alexander Kauertz RPTU Kaiserslautern-Landau

Physikalisches Fachwissen beim Experimentieren nutzen

Die Nutzung von Strategien zum Strukturieren von Problemléseprozessen und zum Integrieren von Fachwissen
(FW) sind Voraussetzung firr das selbstregulierte Lernen in Experimentierumgebungen. Durch Prompts kann
die Nutzung dieser Strategien angeregt werden. Voraussetzung dafUr ist, dass die Lernenden bereits Uber das
notige Strategiewissen verfigen. Zahlreiche Studien bestatigen, dass den Lernenden das Strategiewissen zum
Integrieren fehlt. Folglich nutzen sie ihr FW in Hypothesen und Schlussfolgerungen in der Regel nicht. In einer
Videostudie (N=248; 11 zehnte Klassen) untersuchen wir, ob Lernende durch die Kombination eines
Strategietrainings (physikalisches FW nutzen) und ausfillbaren Promptkarten (fir die Aktivierung der
Strategie) angeregt werden kénnen, ihr physikalisches FW beim Experimentieren in Kleingruppen zu nutzen. Im
Vortrag wird die Auswertung der Promptkarten vorgestellt, die Ergebnisse prasentiert und diskutiert, ob die
adaquate Nutzung von physikalischem FW in Schilererkldrungen angeregt werden konnte.

F17 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 106)

Sarah Hohrath Ruhr-Universitat Bochum
Heiko Krabbe Ruhr-Universitat Bochum
Sandra Aldmann Ruhr-Universitat Bochum
Maria Opfermann Bergische Universitat Wuppertal

Shared Regulation des Lernprozesses beim Experimentieren

Experimentieren im naturwissenschaftlichen Unterricht ermdglicht Schilerinnen und Schilern das Sammeln
eigenstandiger Erfahrungen fir den Konzeptaufbau. Dabei experimentieren SuS meist in Kleingruppen, was
von ihnen nicht nur das Regulieren ihres eigenen Lernens erfordert, sondern auch das (Co-)Regulieren des
(gemeinsamen) Lernens mit den anderen Gruppenmitgliedern. Dabei missen sich SuS auch die Materialien
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teilen, die sie zur Veranschaulichung von abstrakten Konzepten nutzen kdnnen. In einem Schilerlaborprojekt
fur die 7. & 8. Jahrgangsstufe (Gym/GE in NRW) zum Phanomen der Sonnentaler wurden wahrend der
Experimentierphase Video- und Tonaufnahmen von Kleingruppen angefertigt. Die Gruppen sollten in einer
Experimentiersequenz den Einfluss der Form der Lichtquelle und der Blende auf die Form der Abbildung
untersuchen. Prasentiert werden die Ergebnisse einer qualitativen Inhaltsanalyse von zwei kontrastiven Fallen.
Es wird gezeigt, wie die SuS beim gemeinsamen Lernen ihre (meta-)kognitiven Prozesse regulieren und
welchen Einfluss die Materialien dabeihaben.

Fa8 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 106)

Sandra Puddu Padagogische Hochschule Wien
Christian Nosko KPH Wien/Krems und Universitat Wien
Anja Lembens Universitat Wien

~Wegen dem Wasser zerldst sich das Pulfer* — Das Projekt FoPs

Suppenpulver ist wohl jedem Kind bekannt. Durch Lésen in Wasser lasst sich damit rasch eine Mahlzeit
zubereiten. Ausgehend von diesem naturwissenschaftlichen Phanomen lassen sich viele Lerngelegenheiten
erschlief3en, die unter anderem chemischen, sozialwissenschaftlichen oder wirtschaftlichen Bezug haben.
Insbesonders bietet dieses Thema zahlreiche Mdglichkeiten, naturwissenschaftliche Denk- und Arbeitsweisen
bei Schiler:innen zu fordern. Diesem Beispiel folgend werden im Rahmen des Projekts FoPs (Forschendes
Lernen in der Primarstufe) Unterrichts- und Begleitmaterialien entwickelt, die auf vier Pfeilern aufbauen: den
naturwissenschaftlichen Denk- und Arbeitsweisen, der sprachlichen Férderung sowie dem Einsatz Forschenden
Lernens mit unterschiedlichem Grad der Offnung. Den vierten Pfeiler bildet, der Intention des Sachunterrichts
folgend, das Ausgehen von einer konkreten Sache, welche in der Lebens- und Erfahrungswelt der Schiler:innen
von Bedeutung ist. In diesem Vortrag werden die Materialien sowie die ersten Ergebnisse aus der Beforschung
der Lernwirksamkeit prasentiert.

Fa19 (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP8 106)

Jan Heysel Universitat Bonn
Frank Bertoldi Universitat Bonn

Die ,,EduChallenge: ModellBildung" - Ergebnisse der Evaluation

Die ,EduChallenge: ModellBildung" ist ein hybrides Lernarrangement im Bereich Nature of Science. Sie hat das
Ziel ein differenziertes Konzeptverstandnis der Schlisselkonzepte naturwissenschaftlicher Modellbildung,
numerischer Simulation und Peer Review zu fdrdern, um eine Basis fir den Kompetenzbereich
naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung zu legen.

Im nun abgeschlossenen zweiten Entwicklungszyklus unseres Design-Based Research Projekts haben wir
dieses Lernarrangement und die zugrunde liegenden Gestaltungsprinzipien an neun Schulen in NRW mit 208
Lernenden der EinfUhrungsphase der Oberstufe erprobt. Hierbei haben wir untersucht, wie sich das
Konzeptverstandnis der Teilnehmenden zu den angestrebten Schlisselkonzepten durch die Intervention
entwickelt und Implikationen fir die Weiterentwicklung hybrider Lernumgebungen herausgearbeitet. Im
Vortrag werden die qualitativen und quantitativen Ergebnisse dieser Evaluation vorgestellt.
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F2o0 (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP8 106)

Rahel Schmid Padagogische Hochschule St.Gallen
Nicolas Robin Padagogische Hochschule St.Gallen
Alexander Strahl Universitat Salzburg

Verstdandnis von NOS-Aspekten und Umgang mit Fehlern

Fehler gehdren zur wissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung und sind ein integraler Bestandteil von Nature of
Science (NOS). Ein besonderer Blick auf Fehler ermdéglicht ein besseres Verstandnis Uber die Entstehung des
naturwissenschaftlichen Wissens. Obwohl Allchin (2012) einen Vorschlag fir die Vermittlung von NOS durch
Fehler gemacht hat, diese in NOS noch immer zu wenig thematisiert. Diese Studie liefert erste empirische
Ergebnisse zum Zusammenhang des Verstandnisses von NOS-Aspekten und dem Umgang mit Fehlern im
Kontext des MINT-Unterrichts. Es wurde u.a. untersucht, inwiefern das Verstandnis der Schiler*innen von
NOS-Aspekten deren Umgang mit Fehlern beeinflusst. Zur Beantwortung dieser Forschungsfrage wurden die
Schiler*innen mit einem Fragebogen befragt. Die Stichprobe bestand aus 269 Schiler*innen aus der
Deutschschweiz (7.-9. Klasse). Die Ergebnisse zeigen, dass das Verstandnis von NOS-Aspekten einen Einfluss
auf die Fehlerlernorientierung hat. Die Ergebnisse zeigen auch, dass der Effekt des Verstandnisses von NOS-
Aspekten auf die affektiv-motivationalen Reaktionen auf Fehler durch die Fehlerlernorientierung vermittelt
wird. Diese Ergebnisse legen nahe, dass Fehlern als einen Aspekt von NOS mehr Bedeutung beigemessen
werden sollte.

F22 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 106)

Marco Reith Leibniz Universitat Hannover
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannover

Erfolgreich experimentieren durch hohes Wissen oder gezielte Prozesse?

Experimentelle Kompetenzen als Befdhigung zur Erkenntnisgewinnung durch Experimentieren stellen ein
vielbeforschtes Feld der Naturwissenschaftsdidaktiken dar. Bisher wenig betrachtet ist allerdings, wie aus
relevanten Wissenskomponenten und deren Aktivierung Losungen fir experimentelle Problemstellungen
generiert werden. Das Modell der Kompetenztrias differenziert vor diesem Hintergrund die Facetten der
Dispositionen, Prozesse und Produkte, um dieser Frage nachgehen zu kdnnen. In einem quantifizierenden
Ansatz mit N = 111 Studierenden der Chemie und verwandter Studiengdnge wurde — unter Einbindung von
Realexperimenten — geprift, inwiefern Unterschiede in der Qualitdt der Protokolle (Produkte) auf
Wissenskomponenten (Dispositionen) und deren Aktivierung beim Experimentieren (Prozesse) zurickzufihren
sind. Der Vortrag zeigt anhand von Faktoren-, Regressions-, Mediations- und Clusteranalysen auf, welche
tiefergehenden Einsichten eine differenzierte Betrachtung experimenteller Kompetenzen bieten kann, und
leitet daraus Implikationen firr die Forschung ab.

F23 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 106)

Dirk Brockmann-Behnsen Leibniz Universitat Hannover

Praktikumsvorbereitung neu gedacht — ein Scrum-basiertes Konzept im Vorbereitungsseminar

Die Scrum-Methode stammt aus der agilen Softwareentwicklung. Ziel ist die Ermutigung der Mitarbeiter*innen
zu eigenverantwortlichem Arbeiten. Vorgesetzte agieren hier eher als Beratende denn als Fihrende des
Arbeitsprozesses. Die Mitarbeitenden bearbeiten in kleinen Gruppen komplexe Aufgaben. Sie setzen sich in
kurzen Arbeitszyklen eigene Ziele zu deren Erreichung. Nach jedem Arbeitszyklus werden die Ergebnisse vom
gesamten Team kritisch bewertet und die Ziele fir den nachsten Arbeitszyklus entsprechend angepasst. In
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diesem Beitrag wird erldutert, warum sich diese iterative und inkrementelle Methode auch fir den
Bildungsbereich hervorragend eignet und wie sich die einzelnen Bestandteile dieses Vorgehensmodells auf die
Hochschullehre Ubertragen lassen. An der Leibniz Universitdt Hannover wurde dies exemplarisch im
Vorbereitungsseminar fur das Fachpraktikum Physik erprobt. Neben der Beschreibung der konkreten
Umsetzung des Scrum-Konzepts werden erste Ergebnisse der Begleitforschung vorgestellt, mit der untersucht
werden soll, in welchem Mal3e die Scrum-Methode zur Professionalisierung der Teilnehmer*innen beitragt.

F24 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 106)

Katrin SchiBler Universitat Duisburg-Essen
Maik Walpuski Universitat Duisburg-Essen

Erfolg im Laborpraktikum: Welche Variablen sind relevant?

Laborpraktika sind wichtiger Bestandteil der Naturwissenschaften (Domin, 1999), fGhren aber nicht immer zu
einem besseren Verstdndnis zugrundeliegender Fachinhalte (Elert, 2019; Russell & Weaver, 2008) und werden
als zeitliche Belastung empfunden (Schwedler, 2017). Mdgliche Erklarungen sind, dass (1) Lernende das Labor
als nicht-kognitives Event einschatzen und (2) fUr Lernende nicht transparent ist, was im Labor gelernt werden
soll (Johnstone & Wham, 1982). Welcher Zusammenhang zwischen Lernzielen der Studierenden,
versuchsbezogenen Variablen (kognitive Belastung, Motivation, erreichte Punktzahl, Stressempfinden),
Kursklima und Leistungsbewertung (Protokollnote) besteht, wird im Rahmen der vorliegenden Studie
untersucht. Daten wurden fir sieben Experimente eines Erstsemesterpraktikums in der Allgemeinen Chemie
erhoben. Erste Ergebnisse zeigen kaum signifikante Zusammenhdnge zwischen (Protokoll)Note, kognitiver
Belastung, Motivation, erreichter Punktzahl fir einen Versuch und Stress. Auch fir versuchsbezogene Variablen
untereinander zeigen sich kaum Zusammenhénge.
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Vortrage — Reihe G

Goa (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 205)

Merten Dahlkemper Universitat Gottingen / CERN
Pascal Klein Universitat Gottingen
Andreas Mller Universitat Genf
Sascha Schmeling CERN
Jeff Wiener CERN

Physiklernen mit Feynman-Diagrammen

Beim Lernen von naturwissenschaftlichen Inhalten spielen disziplinspezifische Abbildungen eine grof3e Rolle.
Im Bereich der Teilchenphysik ist eine weit verbreitete Abbildung das sog. Feynman-Diagramm. Diese
Abbildung kodiert verschiedene Konzepte aus der Teilchen- und Quantenphysik, bringt aber auch
konzeptionelle Schwierigkeiten mit sich. Um zu untersuchen, wie wirkungsvoll Feynman-Diagramme zur
Vermittlung von Teilchenphysik sind, wird im Rahmen dieses Promotionsprojekts eine Lernumgebung
entwickelt. In diesem Vortrag wird eine Studie vorgestellt, in der die Lernumgebung mit Blick auf die Erreichung
ihrer Lernziele evaluiert wird, sowie welche konzeptuellen Schwierigkeiten mit Feynman-Diagrammen
verbunden sind. Dabei werden die visuellen Kompetenzen beim Ldsen von Aufgaben mit Feynman-
Diagrammen mittels Eye Tracking untersucht sowie konzeptionelle Schwierigkeiten durch Fragebégen und
Interviews ermittelt. Die Studie soll einen grundlegenden Beitrag zur Verwendung von Feynman-Diagrammen
im Physikunterricht liefern.

Goz2 (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 205)

Moritz Kriegel Technische Universitat Darmstadt
Verena Spatz Technische Universitat Darmstadt

Authentische Vermittlung des Forschungsalltages in der Physik

Schiler:innen haben oft wenig differenzierte Vorstellungen Uber die Arbeitsweisen und Tatigkeiten von
Naturwissenschaftler:innen. Insbesondere die theoretische Physik ist in den Vorstelllungen der Schiler:innen
zum physikalischen Forschungsalltag stark unterreprasentiert. Stereotypische und naive Vorstellungen Uber
dieses Berufsfeld sind demnach weit verbreitet, was zu unreflektierten Entscheidungen bei der spateren
Berufswahl fihren kann. Um die unzureichenden Vorstellungen von Schiler:innen nachhaltig zu adressieren,
erhalten diese in einer viertdgigen Projektwoche an der TU Darmstadt daher die Méglichkeit, sich intensiv mit
dem Forschungsalltag in der Physik auseinanderzusetzen. Neben ausgewahlten fachlichen Inhalten der Kern-
und Astrophysik werden besonders Hands-On Aktivitdten angeboten. Einen wesentlichen Bestandteil bildet
dabei der direkte Austausch zwischen Schiler:innen und Forschenden. Die Wirksamkeit der Projektwoche wird
mittels Prd/Post/Follow-Up Fragebogenerhebung evaluiert. In dem Vortrag werden erste Ergebnisse der
Projektwoche vorgestellt.
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Gog3 (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 205)

Laura Goldhorn Goethe-Universitat Frankfurt
Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt
Verena Spatz TU Darmstadt

Interventionsstudie zur Férderung des Growth Mindset in Physik

Schiler*innen mit einem physikbezogenen Growth Mindset sind davon Uberzeugt, dass ihre fachspezifischen
Kompetenzen entwickelbar und nicht durch eine (angeborene) Begabung vorherbestimmt sind. Bei dieser
Entwicklungsiberzeugung steht das Lernen im Fokus, so dass auch bei auftretenden Schwierigkeiten die
Wabhrscheinlichkeit erhoht ist, dass Schiler*innen nicht aufgeben. Wahrend das Growth Mindset zu Beginn des
Physikunterrichts noch bei der deutlichen Mehrzahl der Schiler*innen ausgepragt ist, nimmt im Verlauf der
Sekundarstufe | die relative Anzahl der Schiler*innen mit einem physikbezogenen Mindset deutlich ab und die
Uberzeugung, dass es eine spezielle Physikbegabung gibt (physikbezogenes Fixed Mindset), nimmt zu. Um
dieser Entwicklung entgegenzuwirken, wurde, angelehnt an allgemeine Growth Mindset Interventionen, eine
Lerneinheit zur Férderung des Growth Mindset in Physik entwickelt, an der Schiler*innen der Jahrgangsstufen
7 bis g teilgenommen haben. Erste Ergebnisse der Interventionsstudie im Pre-Post-Design werden im Vortrag
vorgestellt.

Goy (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 205)

Bernadette Schorn Europa-Universitat Flensburg

Konzeptionelles Verstandnis von Studierenden zum elektr. Stromkreis

In den Studien zu Lernendenvorstellungen zum elektrischen Stromkreis zeigen sich bei Studierenden sowohl
national als auch international typische Lernendenvorstellungen und Lernschwierigkeiten wie z. B. die
Stromverbrauchsvorstellung (McDermott & Shaffer 1992, Fromme 2018, Burde et al. 2022). Zur Untersuchung
des Verstandnisses von Sachunterrichtsstudierenden zu grundlegenden Konzepten des elektrischen
Stromkreises und madglichen Verdnderungen im Laufe des Lehramtsstudiums wurden an der Europa-
Universitat Flensburg Befragungen durchgefihrt. Die Datenerhebung erfolgte mithilfe des 2T-SEC-Tests
(Ivanjek et al. 2021) zu unterschiedlichen Zeitpunkten sowohl im Bachelor- als auch im Masterstudium. Im
Vortrag werden erste Ergebnisse der Untersuchungen des konzeptionellen Versténdnisses vorgestellt.

Gos (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 205)

Stefanie Peter Universitat Augsburg
Olaf Krey Universitat Augsburg

Erprobung einer Eye-Tracking-Studie zu visuellen Strategien im Umgang mit Schaltplanen

Schaltplane stellen eine zentrale Reprasentationsform der Elektrizitdtslehre dar. Anders als beispielsweise
Liniengraphen, die domanenibergreifend eingesetzt werden, handelt es sich bei Schaltplanen um eine fir die
Elektrizitatslehre spezifische Reprdsentationsform, weshalb hier das Dilemma beim Lernen mit
Reprasentationen besonders zum Tragen kommt. Lernende haben Schwierigkeiten mit grundlegenden
Aspekten der Reprasentationsform wie der topologischen Aquivalenz von Schaltplénen, was sich beispielsweise
darin duf3ert, dass ihnen eine Translation zwischen Schaltplanen und realen Stromkreisen misslingt, wenn sich
diese in ihrem rdumlichen Erscheinungsbild unterscheiden. Die Studie will kldren, welche Strategien Lernende
im Umgang mit Schaltplanen nutzen und welche Rolle dabei inhaltliches und reprasentationsspezifisches
Vorwissen spielen. Das Design und erste Pilotierungsergebnisse einer Eye-Tracking-Studie sollen vorgestellt
werden.
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Go6 (Einzelvortrag: Dij, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 205)
Annabel Pauly Johannes Gutenberg-Universitat Mainz

Sketchnotes zur Forderung der Visual Literacy im Lehr-Lern-Kontext Chemie

Visualisierungen sind ein wichtiger Bestandteil der naturwissenschaftlichen Praxis. Lehrende und Lernende
arbeiten oftmals mit den Visualisierungen von anderen - aber selten mit selbst erstellten Zeichnungen. Im
Rahmen der Visual Literacy ist es wichtig, das Zeichnen in den Lehr-Lern-Kontext zu integrieren. Das Erstellen
von Sketchnotes kann dabei als eine Methode genutzt werden. Sketchnoting gewinnt immer mehr an
Bedeutung und wird vielseitig eingesetzt. Im Vordergrund stehen oftmals die zu verwendenden grafischen
Elemente und weniger die Vermittlungsstrategien, das Uben und auch die Feedbackkultur. Diese Aspekte
werden jedoch bendtigt, um die Methode nachhaltig im Lehr-Lern-Kontext zu implementieren. Im Vortrag
werden ausgewahlte Ergebnisse aus zwei qualitativen Studien im Hochschul- und Schulkontext der Chemie
dargestellt und diskutiert. Der Fokus liegt auf den Einstellungen der Lernenden zu Sketchnotes, der Umsetzung
von Feedback in Sketchnotes Uber einen langeren Zeitraum sowie dem Umgang mit verschiedenen Hilfsmitteln
wie einer themenspezifischen Symbolbibliothek.

Goy7 (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 205)

Stephen Mayer Humboldt-Universitat zu Berlin
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin

Reprasentationen beim Auswerten von Messdaten

Messdaten zu analysieren und daraus Schlussfolgerungen zu ziehen sind zentrale Ziele des
naturwissenschaftlichen Unterrichts, die Schiler:innen allerdings Schwierigkeiten bereiten. Als
niedrigschwelliger Ansatz, diesen Problemen zu begegnen, wurden digitale Scaffolding-Malinahmen zum
Beispiel des Widerstandsgesetzes entwickelt, die die Messergebnisse in drei verschiedenen
Reprdsentationsformen darstellen: Zahlen (Messwerttabellen), Zeichnungen (vereinfachte Schaltskizzen) und
Fotos (des Experiments). In einer Studie mit Schiler:innen der 9. und 10. Klassenstufe (n=571) wurde untersucht,
welche Zusammenhéange zwischen den Reprasentationsformen und den Lernergebnissen (Sortierung der
Daten, Schlussfolgerung und Begrindung) bestehen. Dies erfolgte unter Bericksichtigung von personalen
Ausgangslagen der Schiler:innen sowie dem Cognitive Load, den sie beim Auswerten der Messdaten erfahren.
Die Ergebnisse der Studie werden im Vortrag prasentiert und mogliche Konsequenzen fir den Physikunterricht
diskutiert.

Go8 (Einzelvortrag: Dij, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 205)

Jochen Scheid RPTU Kaiserslautern Landau
Alexander Kauvertz

Erhebung von Diagrammkompetenz in Physik

Reprdsentationen und deren kognitive Verwendung sind ein zentrales Element in der naturwissenschaftlichen
Bildung. Jede Reprdsentation hat Vorteile, erfordert zur ErschlieRung jedoch eine spezifische Kompetenz.
Diagramme haben den Vorteil, viele Daten Gbersichtlich darstellen zu kénnen, aus denen sich Zusammenhéange
erschlieBen lassen. Um die dazu erforderliche Diagrammkompetenz adaptiv férdern zu kénnen, muss die
Fahigkeit der Lernenden mdglichst exakt diagnostiziert werden. In einer Pilotstudie haben wir 55
selbstentwickelte Testitems zwecks Optimierung an einer Stichprobe von 52 Bachelor Studierenden eingesetzt.
Die psychometrischen Werte sind akzeptabel: temschwierigkeit M=50,2 % (SD= 22,0 %), o_cron = .91, ltem
Skala Korrelation fir 42 Items r > 0,3. Rickmeldungen der Lernenden fihrten zu verstdndlicheren ltem-
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Formulierungen. Ausblick: Eine differenzierte Untersuchung nach Kompetenzbereichen ,Daten ablesen®,
.Daten einzeichnen" und ,Daten aus einer anderen Darstellungsform integrieren® soll durch eine erweiterte
Stichprobe ermdglicht werden.

G09-Ga2 (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 205)

Christoph Hoyer Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Physik- und Chemielernen in der erweiterten Realitat

Durch die Verschmelzung von Realitdt und Virtualitdt ermdglicht es die erweiterte Realitdt (engl., Extended
Reality, XR), reale Umgebungen und virtuelle Inhalte zu kombinieren, zeitliche sowie raumliche Kontiguit&t
zwischen zusammengehorigen Informationen herzustellen oder auch Sachverhalte zeitlich und rdumlich so zu
skalieren, dass sie beobachtbar werden. In naturwissenschaftlichen Lerneinheiten kénnen so zum Beispiel
Realexperimente und Modellvorstellungen adressatenspezifisch integriert prasentiert werden oder Phdnomene
untersuchbar gemacht werden, fir die es ansonsten keine direkte Wahrnehmungsmdglichkeit gabe. Im Kontext
des multimedialen Lernens kdnnen XR-basierte Lernumgebungen somit vielfdltige multiple externale
Reprdsentationen bereitstellen, deren kompetente Verwendung nachgewiesenermaf3en wichtig fir Lernen in
den MINT-Fachern ist. Das Symposium gibt Einblicke in aktuelle Forschungsarbeiten zum Lehren und Lernen
von Physik und Chemie in der XR. Es werden innovative Unterrichtsideen vorgestellt sowie daraus resultierende
Untersuchungsergebnisse prasentiert und diskutiert.

Gog (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 205)

Max Warkentin Ludwig-Maximilians-Universitat
Kristin Altmeyer Universitdt des Saarlandes
Sarah Malone Universitdt des Saarlandes
Max Warkentin Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Christoph Hoyer Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Stefan Kichemann Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Roman Schmid ETH Zirich
Bermann Steinmacher ETH Zirich
etal.

Foérderung von Konzeptverstandnis zum Elektromagnetismus mit AR

Bisherige Forschungsergebnisse zeigen, dass Guided Inquiry-based Learning sowie ein Lernen mit multiplen,
externalen Reprédsentationen (MERs) das Verstandnis von komplexen physikalischen Sachverhalten férdern
kann. In diesem Zusammenhang erlauben es Augmented Reality (AR) Anwendungen, wahrend des
Experimentierens Informationen virtuell in die reale Welt einzublenden. Bei der Informationsdarbietung kann
somit raumliche und zeitliche Kontiguitdt hergestellt werden, wodurch im Vergleich zu einer separaten
Darstellung die kognitive Belastung der Lernenden reduziert wird und mehr kognitive Ressourcen fir das
Lernen bereitstehen. Im Kontext des Elektromagnetismus werden im vorgestellten Forschungsvorhaben die
Moglichkeiten von AR genutzt, um sukzessive eine optimierte Lernumgebung zur Untersuchung der
Lorentzkraft zu entwickeln. Hierzu werden MERs und Guided Inquiry-based Learning so kombiniert, dass
konzeptuelles Wissen sowie die Reprdsentationskompetenz der Lernenden bestmdglich geférdert werden. Im
Vortrag werden das Projekt und erste Ergebnisse vorgestellt.
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Gzo (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 205)

Hendrik Peeters Universitat Paderborn
Sebastian Habig Friedrich-Alexander-Universitédt Erlangen-NUrnberg
Sabine Fechner Universitat Paderborn

Augmented Reality beim Experimentieren im Chemieunterricht

In der Chemie besteht bei der Deutung von Beobachtungen die Herausforderung, dass die fir die Prozesse
verantwortlichen Entitdten fUr das menschliche Auge nicht sichtbar sind. Daher sind Modelle als Mittler
zwischen der makroskopischen und der submikroskopischen Ebene erforderlich. Augmented Reality (AR) bietet
die Moglichkeit, virtuelle Modelle bereits beim Experimentieren einzubeziehen und somit eine h&here
rdumliche und zeitliche Kontiguitdt zu erreichen. Im Rahmen einer empirischen Studie mit drei
Vergleichsgruppen wurde daher der Einfluss von AR zur kombinierten Darstellung der makroskopischen und
modellierten submikroskopischen Ebene beim Experimentieren auf die Fahigkeit zur Verknipfung der Ebenen
in Zusammenhang mit verschiedenen Einflussvariablen untersucht. Erste Ergebnisse legen nahe, dass sich fir
die AR-Gruppe beim Experimentieren in den konzipierten Lernszenarien weder vorteilhafte Effekte auf das
Lernen noch auf die kognitive Belastung ergeben. Im Rahmen dieses Beitrags werden weiterfihrende
Ergebnisse der Prozessdatenanalyse vorgestellt und diskutiert.

G11 (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 205)

Daniel Laumann Universitat Minster
Paul Schlummer Universitat Minster
Adrian Abazi Universitat Minster
Rasmus Borkamp HAW Hamburg
Jonas Laustroer HAW Hamburg
Wolfram Pernice Universitdt Heidelberg
Carsten Schuck Universitat Minster
Reinhard Schulz-Schaeffer HAW Hamburg
Stefan Heusler Universitat Minster

Lernen mit Mixed Reality zur optischen Polarisation

Im Feld digitaler Technologien findet sich in der Physik eine zunehmende Anzahl an Anwendungen von
Augmented Reality (AR). Die Einbindung von AR fir die Vermittlung physikalischer Konzepte ermdglicht die
Integration modellbezogener Visualisierungen sowie experimenteller Prozesse und erscheint insbesondere bei
der Ubertragung von Erkenntnissen zur Gestaltung multimedialer Lernumgebungen vielversprechend.
Wahrend zahlreiche Studien das Potential von AR herausstellen, finden sich auch Hinweise darauf, dass AR
gegeniber traditionellen Lehr-Lernmedien nicht lernférderlicher erscheint. Die vorliegende Studie adaptiert
das Design bestehender Untersuchungen in der Physik fir den Vergleich von AR und traditionellen Lehr-
Lernmedien beim Experimentieren im Laborpraktikum fir Inhalte und Versuche der optischen Polarisation. Die
Studie liefert Erkenntnisse, inwiefern die Ausbildung des konzeptuellen Verstandnisses von Lernenden zur
optischen Polarisation sowie deren kognitive Belastung durch die Form des Begleitmediums eines
Experimentes (AR, traditionelle Lehr-Lernmedien) beeinflusst wird.
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G212 (Symposium: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 205)

Christoph Hoyer Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Kristin Altmeyer Universitdt des Saarlandes
Sarah Malone Universitdt des Saarlandes
Max Warkentin Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Jennifer Duhatschek Universitdt des Saarlandes
Jochen Kuhn Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Review zu multiplen Reprasentationen beim AR-basierten Experimentieren

Augmented Reality (AR) erlaubt es, virtuelle Informationen derart in reale Umgebungen zu integrieren, dass sie
diese erganzen, bei der Interpretation realer Begebenheiten helfen und insgesamt zu einem tieferen
Verstandnis fihren. Somit bilden AR-Lernumgebungen ein typisches System multipler externaler
Reprdsentationen (MER), wobei alle Funktionen des Lernens mit MER erfGllt werden kénnen. Untersuchungen
zeigen fir das Lernen in AR vielversprechende Ergebnisse. Der Vortrag stellt das methodische Vorgehen und
vorldufige Ergebnisse eines systematischen Reviews zu Forschungsergebnissen beim AR-basierten
Experimentieren vor dem theoretischen Hintergrund des DeFT-Frameworks vor. Ziel der Literaturiibersicht ist
es, Designkriterien von AR-Systemen abzuleiten, die Anhaltspunkte fir eine effektive Gestaltung von AR-
Lernumgebungen in der Physik geben.

Ga3 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 205)

Jan Winkelmann Padagogische Hochschule Schwabisch Gmind

Ein Fragebogen zu Idealisierungen in Wissenschaft und Unterricht

Idealisierungen sind epistemologische Artefakte, die naturwissenschaftlicher Erkenntnisge-winnung zugrunde
liegen. Um mehr dariber zu erfahren, inwiefern Idealisierungen fir na-turwissenschaftliche Lehrkrafte von
Bedeutung sind, erscheint eine Analyse ihrer diesbeziglichen epistemologischen Uberzeugungen zielfGhrend.
Epistemologische Uberzeugungen stellen die Annahmen einer Person Uber die Natur des Wissens und den
Prozess des Wissenserwerbs dar. Im fachdidaktischen Diskurs liegt bislang der Forschungsfokus auf der
epistemologischen Bedeutung von Modellen und Experimenten im Allgemeinen (z.B. Urhane & Hopf, 2004;
Priemer, 2006). Im Vortrag wird die Entwicklung eines Instruments vorgestellt, das nach Uberzeugungen
(angehender) Lehrkréfte hinsichtlich der Bedeutung von Idealisierungen in den Naturwissen-schaften sowie im
naturwissenschaftlichen Unterricht fragt. Die Pilotierung der entwickelten Skalen erfolgte im WS 2022/23 mit
Lehramtsstudierenden naturwissenschaftlicher Facher (n = 209). Die Ergebnisse der Pilotierung sowie Fragen
der Validitdt werden im Vortrag diskutiert.

G14 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 205)
Lilith RGschenpdhler Padagogische Hochschule Ludwigsburg

Postkoloniale Naturwissenschaftsdidaktik: Ein Review der Literatur

Vorgestellt wird der Stand der Forschung der postkolonialen Naturwissenschaftsdidaktik. Dies geschieht
anhand eines systematischen Literaturreviews Uber unterrichtspraktische Ansdtze, die postkoloniale
Perspektiven in den naturwissenschaftlichen Unterricht bringen. Die Analyse erfolgte nach der Methode der
Meta-Interpretation kombiniert mit systematischen Suchen, wodurch 43 Artikel identifiziert wurden
(englischsprachige  begutachtete  Zeitschriftenartikel;  2013-2022;  beschreibt  post-/dekoloniale
Unterrichtspraxis; Sekundarstufe; Facher: Chemie, Physik, Biologie, Naturwissenschaften). Hauptthema der
Literaturist die Frage, wie indigene Wissenssysteme und westliche Naturwissenschaft im Unterricht koordiniert
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werden sollen. Weiterhin werden Translanguaging/Mehrsprachigkeit sowie ,Pedagogy of Justice" zur
Dekolonialisierung vorgeschlagen. Auffallig ist insbesondere das Fehlen von Literatur aus Europa.
Moglicherweise wird hier die Unterrichtspraxis noch nicht systematisch aus postkolonialer Perspektive
betrachtet. In dem Vortrag wird das Review vorgestellt und ein Ansatz zur Dekolonisierung im européischen
Kontext skizziert.

Gas (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 205)

Anita Stender Universitat Duisburg-Essen

Einsatz von digitalen Medien: Férderung von TPCK und Selbstwirksamkeit

Technische Potentiale digitaler Medien ermdglichen es zunehmend, Experimentierprozesse digital zu
unterstitzen. Trotzdem werden diese Potentiale digitaler Medien zur Unterstitzung des Experimentierens im
Unterricht meist noch nicht ausgeschépft. Grinde werden im fehlenden TPCK sowie einer von Lehrpersonen
gering eingeschatzten Selbstwirksamkeit zum Einsatz von digitalen Medien im Unterricht gesehen. Inwieweit
eigene Erfahrungen mit digitalen Medien bei der Planung von Experimentierumgebungen zu hoherer
Selbstwirksamkeit und htherem TPCK fihren kann, wird im Rahmen des Lehr-Lern-Labor-Seminars BinEx mit
einer Pra-Post Fragebogenerhebung untersucht. Im Vortrag werden Ergebnisse im Hinblick auf Veranderungen
der Selbstwirksamkeit und des TPCKs durch die Teilnahme am Lehr-Lern-Labor Seminar BinEx vorgestellt.

G16 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 205)

Simon Z. Lahme Universitat Gottingen
Andreas Mller Universitat Genf
Pascal Klein Universitat Gottingen

Offene Experimentierprojektaufgaben in der Studieneingangsphase Physik

In der Studieneingangsphase Physik sollen die Studierenden nicht nur neue Fachinhalte lernen, sondern auch
Strategien fUr selbstgesteuertes Lernen, Neugier und Interesse entwickeln und einen akademischen
Identitdtsbildungsprozess  durchlaufen. An der Universitdt GoOttingen wurden daher in die
Erstsemestervorlesung Experimentalphysik | studentische Projektarbeiten integriert. In Kleingruppen
bearbeiteten die Physik(-lehramts-)studierenden jeweils eine von sechs offenen, Smartphone-gestitzten
Experimentieraufgaben, die im Erasmus+ Projekt DigiPhysLab erstellt und dann zu undergraduate research
projects weiterentwickelt wurden (z.B. hoher Offenheitsgrad, wissenschaftliche Artikel als Ausgangspunkt,
Poster als Lernprodukt). Die Programmevaluation erfolgt anhand der studentischen Lernprodukte (neben den
Postern auch beantwortete Reflexionsfragen) sowie mehrerer Online-Umfragen. Eine erste Analyse zeigt, dass
die Studierenden das offene und kreative Erkunden neuer physikalischer Phdnomene mit Smartphones positiv
bewerteten, sie die Projektarbeit aber auch als herausfordernd und zeitintensiv empfanden.
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Ga7 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 205)

Ricarda Ringdorfer Universitat Graz
Doris Dallinger Universitat Graz
C. Oliver Kappe Universitat Graz
Philipp Spitzer Universitat Graz

Realisierung eines Flow Chemistry Praktikums mit Masterstudierenden

Flow Chemistry (Durchflusschemie) ist aufgrund ihrer vielen Vorteile in Industrie und Forschung eine gangige
Synthesemethode, in der universitdren Ausbildung fehlt sie jedoch oft. Ziel dieses Forschungsprojekts ist es, ein
Laborpraktikum fur Flow Chemistry zu entwickeln und in das Masterstudium ,Technical Chemistry" zu
implementieren. Auf Basis von Curricula- und Interviewanalysen wurde das Labor sowie eine vorbereitende,
unterstitzende digitale Lernumgebung konzipiert. Experimente wurden eigens fir das Praktikum unter
Bericksichtigung der Lernziele entwickelt und erprobt. Neben der Vermittlung der Prinzipien von Flow
Chemistry liegt ein weiterer Fokus des Praktikums auf der Férderung studentischer Forschungskompetenzen,
indem Studierende Optimierungsreaktionen eigenstandig planen und durchfihren. Lernziele, Lernumgebung
und Labor wurden mit Hilfe von Audioaufnahmen, Concept-Maps und Pra-Post-Tests im Mixed-Methods-
Design begleitend erforscht. Die Ergebnisse der qualitativen und quantitativen Daten werden im Vortrag
vorgestellt und diskutiert.

G138 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 205)

Malte Diederich Technische Universitat Darmstadt
Simon Z. Lahme Universitat Gottingen
Jasper O. Cirkel Universitat Gottingen
Susanne Schneider Universitat Gottingen
Pascal Klein Universitat Gottingen
Verena Spatz Technische Universitat Darmstadt

Belastung meets Mindset — Eine Panelstudie im ersten Semester Physik

Der Einstieg ins Physikstudium wird von vielen Studierenden als grof3e Herausforderung wahrgenommen. So
zeigt eine wochentliche Panelstudie an der Universitdt Gottingen eine hohe wahrgenommene Belastung der
Studierenden insbesondere ab der siebten Vorlesungswoche bis zum Ende der Prifungsphase. Eine mdgliche
Unterstitzungsmalnahme ist die Forderung eines lernforderlichen Growth-Mindsets (Implizite Theorien nach
Dweck, 1999) beziglich der Entwicklung der eigenen, fir das Studium erforderlichen Fahigkeiten. Im
Wintersemester 22/23 nahmen 77 Studierende im Physik-Vorkurs der Universitdt Gottingen an einem go-
minUtigen Online-Selbstlernkurs zu Studienstrategien und der Forderung des Growth-Mindsets teil. Zur
Wirkanalyse wurden in mehreren semesterbegleitenden Befragungen das Mindset und die wahrgenommene
Belastung der Studierenden erhoben. Im Vortrag werden die Ergebnisse der Mindset-Intervention in der
Studieneingangsphase Physik vorgestellt sowie deren Potenziale und Grenzen diskutiert.
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Gag (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP8 205)

Matthias Fischer Padagogische Hochschule Heidelberg
Manuela Welzel-Breuer Padagogische Hochschule Heidelberg

Naturwissenschaften & Stral’enschulen: Welche Rolle spielen Lehrkrafte?

Die Schulabbruchsrate von wohnungslosen Jugendlichen Ubertrifft mit ca. 30% die durchschnittliche
Abbruchsrate in Deutschland um das Finffache. StraRenschulen ermdglichen wohnungslosen Jugendlichen das
Nachholen von Schulabschlissen unter Beriicksichtigung ihrer Lebensumstande, wobei ihre Bestehensquoten
ihren Erfolg bezeugen. Folglich stellt sich die Frage, was Regelschulen und Forschende von Straléenschulen
beziglich hochwertiger Bildungsangebote fir wohnungslose Jugendliche lernen konnen. Mittels einer
Interviewstudie mit 14 naturwissenschaftlichen Lehrkréaften und zehn Verantwortlichen von zehn
Straléenschulen haben wir Anforderungen an die Kompetenzen und das Handeln von naturwissenschaftlichen
Lehrkraften fUr solche Bildungssituationen herausgearbeitet. Dabei wurde deutlich, dass die Hauptaufgabe der
Lehrkréfte darin besteht, den Jugendlichen zu zeigen, dass Lernen sowie Bildung auch ganz anders als in
Regelschulen aussehen kann und Naturwissenschaften nicht nur etwas fir ,Menschen mit Superbrains" (Zitat
Interviews) sind.

G20 (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP8 205)

Linda Zwick Universitat Kassel
Rita Wodzinski Universitat Kassel

Forderung des Wissenschaftsverstéandnisses in Schulen im SFB ELCH

Die Férderung des Wissenschaftsverstédndnisses ist ein erklartes Ziel des naturwissenschaftlichen Unterrichts,
das auch in den Lehrplénen der naturwissenschaftlichen Facher zunehmend Bericksichtigung findet. Im
Rahmen eines Transferprojekts des Sonderforschungsbereichs 1319 Extremes Licht fir die Analyse und
Kontrolle von molekularer Chiralitat (ELCH) sollen Unterrichtsmaterialien fir die Sek Il entwickelt werden, die
ein addquates, modernes Wissenschaftsverstandnis Uber den Einbezug aktueller Forschung im SFB
unterstitzen. Zentral in dem Projekt sind Lehrkrafte-Fortbildungen, in denen Naturwissenschaftler:innen,
Lehrkréfte und Physikdidaktiker:innen gemeinsam iber Unterrichtsideen diskutieren.

Im Vortrag werden das Fortbildungskonzept und das zugehorige Forschungsvorhaben, das die
Zusammenarbeit der drei Fachgruppen in den Blick nimmt, vorgestellt.

G21 (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP8 205)

Daniel Rémer Padagogische Hochschule Schwabisch Gmind
Jan Winkelmann Padagogische Hochschule Schwabisch Gmind

Das Vertrauen von Lehramtsstudiereden in die Naturwissenschaften

Im Sinne einer naturwissenschaftlichen Grundbildung ist es ein Kernbestandteil des Bildungsauftrages von
Lehrkraften in den naturwissenschaftlichen Fachern, Lernende im Umgang mit konkurrierenden
Geltungsbehauptungen und verdnderlichem Wissen vorzubereiten. Die Anerkennung wissenschaftlicher
Erkenntnisse hdngt dabei stark mit dem Vertraven in das System (Wissenschaft) und dessen Akteure
zusammen. Lehrkréften und damit auch Studierenden in der Ausbildung kommt daher eine besondere
Verantwortung zu. Abseits von reprasentativen Umfragen in der Gesellschaft (z.B. dem
Wissenschaftsbarometer) sollte das Vertrauen in die Naturwissenschaften angehender Lehrkrafte daher
differenzierter untersucht werden. Die Grundlage dafir bildet ein englischsprachiges Instrument zur Messung
des Vertrauens in die Naturwissenschaften und Naturwissenschaftler:innen (Nadelson et al., 2014), welches fir
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die deutsche Sprache adaptiert wurde. Ergebnisse aus einer Erhebung mit Lehramtsstudierenden
verschiedener Fachdisziplinen werden in dem Vortrag vorgestellt und diskutiert.

G22 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 205)

Niklas Prewitz Universitat zu Koln
Katharina Grof3

Forderung des professionsrelevanten Fachwissens angehender Chemielehrender

Eine solide Fachwissensbasis von Lehrenden stellt im Sinne des Professionswissens eine bedeutsame
Voraussetzung dar, um eine flexible und fir die Schiler:innen lernforderliche Unterrichtsgestaltung zu
ermdglichen. Doch zeigen angehende Lehrende zunehmend Liicken insbesondere in dieser Wissensdomane.
Vielfach wird ein durch die Studierenden wahrgenommener Bruch zwischen universitdrem Wissen und dem fr
die Schullehre benétigten vertieften Schulwissen als Ursache dieser Problematik ausgemacht. Um dieser
Herausforderung zu begegnen und das universitare Fachwissen mit Blick auf das Handlungsfeld Schule zu einem
anwendungsorientierten, professionsrelevanten Fachwissen zu transformieren, wurde im Rahmen eines
Design-Based-Research-Ansatzes ein Lehr-Lern-Modul konzipiert, welches im Sinne der konzeptuellen
Kohérenz auf die Vernetzung von zentralen Fachwissensinhalten fokussiert. Neben der Modulkonzeption
werden erste Erkenntnisse zu Effekten des Moduls auf die Forderung des professionsrelevanten Fachwissens
der Studierenden basierend auf Selbstreflexionen prasentiert.

G23 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 205)

Linda Braun Universitat MiUnster
Nico Schreiber Universitat MUnster
Anna Windt Universitat MiUnster

Digitalitatsbezogenes fachdidaktisches Professionswissen

Um digitale Medien fachdidaktisch sinnvoll in den naturwissenschaftlichen (nw.) Sachunterricht integrieren zu
kdnnen, bendtigen Lehrkréfte digitalitdtsbezogenes fachdidaktisches Wissen (DPCK). Eine differenzierte
Beschreibung dieses Professionswissens, z. B. in Form eines Strukturmodells, fehlt bislang fir den nw.
Sachunterricht. Um diese Licke zu fillen, wurde zunachst ein etabliertes PCK-Modell fir den Sachunterricht
literaturbasiert aktualisiert. Dieses wurde dann fur das digitalitdtsbezogene fachdidaktische Wissen adaptiert
sowie duch ein Literaturreview zu Modellen digitalitdtsbezogener Lehrer:innenkompetenz uberprift und
erganzt. AnschlieBend wurde zur Kontrolle der Plausibilitdt und Vollstandigkeit des Modells eine
Expert:innentagung in Anlehnung an das Gruppendelphi-Verfahren durchgefihrt. Hier diskutierten
Expert:innen aus der Sachunterrichts-, der Physik- und der Mediendidaktik sowie erfahrene Lehrkrafte. Aus
diesen Diskussionsergebnissen ist ein aktuell plausibles und vollstdndiges DPCK-Modell fir den nw.
Sachunterricht entstanden. Dieses Modell wird im Vortrag prasentiert und zur Diskussion gestellt. Dabei wird
das theoriebasierte Vorgehen bei der Modellentwicklung und bei der Expert:innentagung erldutert.

G24 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 205)

Novid Ghassemi Tabrizi Freie Universitat Berlin
Volkhard Nordmeier Freie Universitat Berlin

Ergebnisse der Begleitforschung zum Q-Masterstudium im Fach Physik an der FU Berlin
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Der Modellstudiengang,Q-Master'* an der FU Berlin wird seit seiner EinfGhrung wissenschaftlich begleitet. Unter
anderem wird die Kompetenzauspragung und -entwicklung bei den Q-Masterstudierenden im Fach Physik
langsschnittlich erforscht. Erhoben werden fachdidaktisches Wissen und Fachwissen sowie fachspezifische
Uberzeugungen zum Lehren und Lernen. Zusétzlich werden motivationale Eingangsbedingungen der Q-
Masterstudierenden und individuelle Aspekte der Nutzung des Studiums betrachtet. Interviewt werden die
Studierenden zu ihren Motiven fir die Berufswahl, ihren Einschdtzungen =zur Nitzlichkeit der
Studienbestandteile und weiteren Zielen fir ihre professionelle Entwicklung. Die Ergebnisse der
Begleitforschung deuten darauf hin, dass die Q-Masterstudierenden das Studium unter glnstigen
Eingangsbedingungen aufnehmen, die Studieninhalte als vorwiegend nitzlich erleben und Kompetenzstande
und -entwicklungen aufweisen, welche vergleichbar mit reqgularen Lehramtsstudierenden sind. Der Vortrag
prasentiert abschlielRende Ergebnisse des Forschungsvorhabens und diskutiert diese hinsichtlich Limitationen
und Implikationen.
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Vortrage — Reihe H

Hoa-Hog (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 207)

Florian Boschl Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

(Mentale) Modelle und Modellieren im Sachunterricht

Im Kontext der (inter-)national geforderten Anbahnung naturwissenschaftlicher Grundbildung - und
verbundener Uberlegungen zur kritisch-reflexiven Partizipationsfahigkeit an gesellschaftlichen Gestaltungs-
und Transformationsprozessen — nehmen fachspezifische und interdisziplinar verknUpfte Denk-, Arbeits- und
Handlungsweisen [DAH] in der Grundschule einen wichtigen Stellenwert ein. Modellkompetent zu denken und
zu handeln, ist dabei vor allem fir das (frGhe) naturwissenschaftliche Lernen zentral. Mentale Modelle als
Konstrukte zur Erfassung und Beschreibung von Lernendenvorstellungen sind ebenso bedeutsam wie externe
Modelle als Erkenntnis- und Arbeitswerkzeuge. Inwieweit und in welchen Lernsettings Grundschiler:innen aber
tatsachlich wissenschaftliche Modelle verstehen und sinnvoll nutzen kénnen, ist noch weitgehend unklar. Das
Symposium widmet sich diesem Desiderat in vier, aufeinander aufbauenden Beitrdgen. Im Zentrum stehen
Modellvorstellungen, Konzeptverstandnisse und unterschiedliche Zugange zum Ubergreifenden Konstrukt der
Modellkompetenz mit Fokus auf den Grundschulbereich.

Hoa (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 207)

Alexandria Krug Universitat Leipzig

Mentale Modelle von Grundschiler:innen zum Klimawandel

Der Klimawandel als wicked problem evoziert diverse Herausforderungen und Gestaltungsmaglichkeiten. Auch
in der kindlichen Lebenswelt ist der Klimawandel als Phdnomen prasent, weshalb bereits in der Grundschule die
Beschaftigung mit diesem basal fir einen adaptiven, kritisch-konstruktiven Bildungsprozess ist. Das
ErschlieBen von Lernendenvorstellungen ist dafir elementar. In einem interdisziplindren Setting wird sich die
Frage nach mentalen Modellen von Grundschiler:iinnen (8 bis g Jahre) zum Klimawandel gestellt. Das
Forschungsinteresse erstreckt sich von naturwissenschaftlichen Vorstellungen bis hin zu ethischen
Konzeptionen im Klimawandel. Diesen wird sich in einem explorativen, qualitativ-deskriptiven
Forschungsdesign mittels problemzentrierter Einzelinterviews, Kinderzeichnungen und einer Struktur-Lege-
Map gendhert. Der Beitrag wird das methodische Setting und Ergebniseinblicke in die zweite Pilotierungsphase
(N=16) fokussieren. Mittels der inhaltlich-strukturierenden, qualitativen Inhaltsanalyse konnte bereits ein
breites Spektrum an mentalen Modellen erschlossen werden.

Ho2 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 207)

Julia Elsner Universitat Paderborn
Claudia Tenberge Universitat Paderborn
Sabine Fechner Universitat Paderborn

Der Modellierprozess von Grundschiler:innen zum Thema Léslichkeit

Mentale Modelle lassen sich im Rahmen von Modellierprozessen explizieren und spielen fir den Konzepterwerb
eine wesentliche Rolle. Die Forschungslage zeigt, dass bereits Grundschiler:innen den Wasserkreislauf mit
Unterstitzung modellieren kénnen. Inwiefern dies auf das Modellieren zum Thema L&slichkeit zutrifft, ist
derzeit ungeklart. Im Rahmen einer Pra-Post-Studie im Vergleichsgruppendesign wird untersucht, ob der
Modellierprozess durch Analogiebildung zwischen multiplen Phdnomenen unterstitzt werden kann und welche
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chemischen Konzepte zum Thema L&slichkeit angebahnt werden. Multiple Phdnomene bilden den Kern der
Studie und werden in Experimenten von beiden Gruppen bearbeitet. Zusatzlich erhalt die Interventionsgruppe
Aufgaben zur Férderung der Analogiebildung. Die mentalen Modelle der Kinder werden mithilfe von Pra-Post-
Interviews erhoben und ausgewertet. Die Ergebnisse zeigen, dass Lernende diverse Vorstellungen zum Thema
Loslichkeit aufweisen und z.T. ihre mentalen Modelle im Modell ausdricken kénnen. Weitere Ergebnisse
werden im Rahmen des Symposiums vorgestellt und diskutiert.

Ho3 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 207)

Annika Sophie Kriiger Universitat Duisburg-Essen
Stefan Rumann Universitat Duisburg-Essen
Marc Rodemer Universitat Duisburg-Essen

Modellverstandnis im Sachunterricht am Beispiel des Wasserkreislaufs

Modell- und Konzeptverstandnis spielen bereits in der Grundschule eine entscheidende Rolle und kdnnen zu
einem besseren naturwissenschaftlichen Verstandnis beitragen. Darunter fallt auch die Fahigkeit,
Beobachtungen aus der Umwelt in ein Modell zu Gbertragen, was in der Grundschule oft implizit vorausgesetzt
wird. Inwiefern diese Fahigkeit effektiv gelernt werden kann, wurde bisher wenig erforscht. Positive Effekte
zeigen u.a. instruktive Lernformen, die jedoch kritisiert werden, da sie die kognitive Aktivierung herabsetzen.
Vielversprechend kann das ,Lernen aus Fehlern" sein, das auf ein langerfristiges Lernen durch bessere
Verknipfung von falscher und richtiger Alternative abzielt. Um dies zu Uberprifen und eine spezifische
Lernumgebung zu schaffen, wurde ein Projekttag mit Experimenten zum Thema Wasser und Wasserkreislauf
fur die dritte Klasse im Schilerlabor ,,eLSa" der Universitat Duisburg-Essen entwickelt. In einem Pra-Post-Test-
Vergleich (398 SuS), konnte ein Lernzuwachs durch den Projekttag festgestellt werden. Weitere Ergebnisse
werden auf der Tagung prasentiert.

Hog4 (Symposium: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 207)

Florian Boschl Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Modellkompetenz im naturwissenschaftlich-orientierten Sachunterricht

Das vorliegende explorative Vorhaben widmet sich dem aufgezeigten Desiderat des Symposiums durch die
Entwicklung und empirische Uberprifung eines Rahmenmodells, das die kompetenzorientierte Beschreibung
und Erfassung der Modellkompetenz von Grundschiler:innen als Konglomerat aus (epistemischem) Wissen und
Handlung unter Einbezug fachspezifischer Inhalte, ermdglicht. Im Zentrum des Vortrags steht die Frage,
inwieweit die Struktur dieses theoretisch postulierten Frameworks die tatsachlich vorzufindenden Perspektiven
von Lernenden in Bezug auf Modelle und Modellierungsprozesse abbildet bzw. ausdifferenziert werden muss.
HierfGr wurden modellzentrierte Aufgabenstamme (,Wasser* = exempl. Inhalt), (weiter)entwickelt und
eingebettet in leitfadengestitzte Interviews iterativim Feld erprobt, um Aussagen zu den Kompetenzfacetten
zu evozieren. Die Auswertung erfolgte mittels a-priori-Codes. Ergebnisse beziehen sich auf den letzten Zyklus
mit N=35 Lernenden (Jgs. 4), in welchem das Ziel der theoretischen Sattigung erreicht wurde.
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Hos (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 207)

Jannik Lossjew IPN Kiel
Sascha Bernholt IPN Kiel
Lars Hoft IPN Kiel

Repréasentationslernen und fachliches Lernen: Analyse des Wechselspiels

Lernen im Fach Chemie umfasst nicht nur den Erwerb der zentralen fachlichen Konzepte, sondern auch das
Erlernen, Anwenden und Durchdringen fachtypischer Kommunikationsformen. In einer holistischen Definition
der mannigfaltigen fachimmanenten Kommunikationsformen muissen auch depiktionale und deskriptive
Elemente einbezogen werden, die Schwierigkeiten im Lernprozess bedingen konnen. Dieser
schwierigkeitserzeugende  Aspekt fachlicher ~Kommunikation im Lernverlauf wird auch als
Reprdsentationsdilemma bezeichnet, demzufolge Lernende einerseits ein entscheidendes Mald an
Reprdsentationskompetenz aufweisen missen, um Fachwissen aus Reprasentationen zu generieren und
andererseits bereits eine bestimmte Menge an Fachwissen besitzen muissen, um mit bestimmten
Reprdsentationen umzugehen. Im Rahmen des Promotionsprojektes wird das Zusammenspiel der beiden
Konstrukte im Verlauf einer digital gestitzten Unterrichtseinheit (Sek Il) untersucht. Hierzu wurden Produkt-
und Prozessdaten aus nicht bzw. stark reprasentationslastigen Aufgaben analysiert, um Aussagen zu deren
Reziprozitét treffen zu kénnen.

Ho6 (Einzelvortrag: Dij, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 207)

Martina Brandenburger Padagogische Hochschule Freiburg
Martin Schwichow Padagogische Hochschule Freiburg
Silke Mikelskis-Seifert Padagogische Hochschule Freiburg

Zusammenhang von Modellverstandnis und Lehr-/Lerniberzeugungen

Zur professionellen Kompetenz von Lehrkraften zdhlen u.a. das Modellverstandnis als Teil des
Professionswissens (PCK; Tepner et al. 2012) sowie Lehr-/Lerniberzeugungen (Korneck et al. 2017). Bisherige
Untersuchungen betrachten Zusammenhange zwischen Uberzeugungen und Professionswissen (Oettinghaus
2016). Ein Zusammenhang speziell zwischen Modellverstandnis und Lehr-/Lerniberzeugungen wurde bisher
noch nicht untersucht, scheint aber durch Parallelen in den beiden Konzepten von Relevanz zu sein.

Zur Klarung wurden 128 Lehrkrafte der Seka zum Modellverstandnis (Van Driel & Verloop 1999; Borrman 2014)
befragt und erhoben, ob transmissive oder konstruktivistische Lehr-/Lerniberzeugungen (Kleickmann 2008)
vorliegen Mit Hilfe einer Latenten Klassenanalyse wurden drei Gruppen gefunden, die sich in ihrem
Modellverstandnis (hoch/mittel/niedrig) und den Lehr-/Lerniberzeugungen (konstruktivistisch/transmissiv)
unterscheiden. Personen mit niedrigem und hohem Modellverstandnis zeigen transmissive Uberzeugungen,
Personen mit mittleren Modellverstéandnis zeigen jedoch konstruktivistische Uberzeugungen.

Ho7 (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 207)

Benjamin Pélloth Eberhard Karls Universitdt Tibingen
Mit Stop-Motion-Animationen Vorstellungen zu Mechanismen analysieren

Reaktionsmechanismen sind fir viele Lernende ein schwieriges Inhaltsfeld (Dood, Watts 2022). Fir den
nachhaltigen Aufbau von Konzeptwissen ist die Aktivierung und Nutzung der Ideen von Lernenden eine zentrale
Voraussetzung (Hammer et al. 2005). Deshalb wurde untersuchte, welche Ausgangsvorstellungen
Schiler:iinnen zu den Prozessen wahrend organisch-chemischer Reaktionen haben (Pélloth, Schéffer,
Schwarzer 2023). Dafir wurden 55 Oberstufenschiler:innen aufgefordert, Stop-Motion-Animationen (SMA) zu
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moglichen Reaktionsverldufen der nukleophilen Substitution zu erstellen. In der Stichprobe wurden
schrittweise und konzertierte Reaktionsmechanismen etwa gleich haufig dargestellt, wobei keine Gruppe beide
Moglichkeiten als Alternativen vorschlug. Fir die anschlieRende Bewertung von vorgefertigten SMA der
Literaturmechanismen nutzten Schiler:innen eine Vielzahl kognitiver Ressourcen. Die Ergebnisse zeigen, dass
SMA eine einfach einzusetzende Technik in Forschung und Lehre ist, die es ermdglicht, gezielt
Lernendenvorstellungen zu analysieren und diese fir den Lernprozess zu aktivieren.

Ho8 (Einzelvortrag: Dij, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 207)

Kerstin Gresens Universitat Duisburg-Essen
Hendrik Hartig Universitat Duisburg-Essen

Analyse von Hiirden beim Bearbeiten von Aufgaben mit Reprasentationen

In naturwissenschaftlichen Texten werden verschiedene Reprasentationsformen genutzt (z. B. Grafen, Bilder,
Formeln). In unterschiedlichen Studien wurden bereits einige Hirden beim Lernen mit Reprasentationsformen
belegt. Im Fach Physik sind diese Hirden an der Universitat erhoben worden. So haben z. B. Nguyen & Rebello
(2009 & 2011) Studierende zu Schwierigkeiten bei der Nutzung verschiedener Reprasentationsformen (z. B.
Grafen, Formeln) beim Problemldsen interviewt. Im schulischen Umfeld werden Schwierigkeiten vor allem im
Fach Biologie erhoben (Bilder, z. B. Dittmar et al., 2017). Inwieweit die Befunde aus anderen Altersgruppen und
Disziplinen auf den Physikunterricht in der Sek. | Gbertragbar sind, ist unklar. Dazu wurde an zwei Schulen in der
Jahrgangsstufe g eine qualitative Befragung zur Erhebung von Hirden bei der Bearbeitung von Aufgaben mit
einzelnen Repradsentationen (Lautes Denken) durchgefihrt. Um die personliche Wahrnehmung als Hirde
ausschlieen zu kénnen, wurde diese zusétzlich durch die Repertory Grid Technik erhoben. Im Vortrag werden
die Ergebnisse vorgestellt.

Hog (Einzelvortrag: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 207)

Leonie Willmes Universitat Duisburg-Essen
Helena van Vorst Universitdt Duisburg Essen
Mathias Ropohl Universitat Duisburg-Essen

Forschend Lernen im inklusiven Chemieunterricht — aber wie?!

Forschendes Lernen meint das hypothesengeleitete Vorgehen als Losungsstrategie fur eine Prob-lemstellung
und kann hinsichtlich seiner Offnungsgrade variiert werden. Im inklusiven Chemieun-terricht unterliegt das
forschende Lernen bestimmten Herausforderungen (z. B. Teilhabe durch lebensweltlichen Bezug,
differenzierendes Experimentieren). Das Ziel des Forschungsvorhabens ist die kriteriengeleitete Entwicklung
und Evaluation von experimentellen Lerngelegenheiten des for-schenden Lernens unter Beriicksichtigung der
Schiler:innenbedurfnisse, um diesen Herausforde-rungen im inklusiven Chemieunterricht zu begegnen. Dazu
wird in einem ersten Schritt ein syste-matisches Literaturreview zur ldentifikation erforderlicher Anpassungen
an inklusionsspezifische Bedarfe durchgefihrt. In diesem Review wurden insgesamt 36 Publikationen erfasst.
Forschendes Lernen wird dort als schilerzentrierte Instruktionsmethode und als gewinnbringend fir Schi-
ler:innen mit unterschiedlichen Forderbedarfen beschrieben. Zudem werden Anpassungen der Visualisierung,
Strukturierung und Sprache als relevant herausgestellt.
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Hzo (Einzelvortrag: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 207)

JUirgen Menthe Universitat Hildesheim
Felix Pawlak Universitat TUbingen
Lisa Stinken-Rosner Universitat Bielefeld
Elizabeth Watts Universitat Kassel

Inklusiver Nawi-Untericht — ein herausforderndes Forschungsfeld?

Inklusiver naturwissenschaftlicher Unterricht stellt ein Forschungsfeld dar, das Fachdidaktiker:innen potenziell
vor (neue) konzeptionelle und methodische Herausforderungen stellt. Um die besonderen Herausforderungen
des Forschungsfeldes zu identifizieren und das Bewusstsein fir potenzielle Schwierigkeiten bei der
Durchfihrung von Forschungsprojekten zu inklusivem naturwissenschaftlichen Unterricht zu scharfen, wurde
eine Delphi-Studie durchgefiihrt. Im Zuge der Studie wurden Expert:innen in drei aufeinander aufbauenden
Runden befragt. Die erste Runde wurde qualitativ-explorativ gestaltet, um Herausforderungen aufzudecken
und induktiv Items fir die anschlieRenden Runden der Delphi-Studie zu bilden. In zwei darauffolgenden Runden
wurde die Einschdtzung der Expert:innen beziglich der Items anhand von drei Kriterien (prozentuale
Zustimmung, SD und IQR) quantitativ erfasst. Der Vortrag stellt die Ergebnisse der Delphi-Studie vor, geht auf
Limitationen ein und diskutiert Implikationen fir die Forschung.

Haa (Einzelvortrag: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 207)

Giulia Pantiri Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Lea Mareike Burkhardt Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Volker Wenzel Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Arnim LUhken Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Dieter Katzenbach Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Inklusiver NaWi-Unterricht: Erprobung von Lernstationen zu Farben

Eine Herausforderung im inklusiven fachibergreifenden MINT-Unterricht besteht darin, Schilern*innen mit
und ohne sonderpddagogischen Forderbedarf durch praxistaugliche Unterrichtskonzepte ein effektives
gemeinsames Lernen zu ermdglichen. In diesem Kontext ist das Design-Based-Research Projekt E2piMINT
angesetzt, in dem ein innovatives Vermittlungskonzept fir die Sekundarstufe | entwickelt, getestet und
evaluiert wird. Als ersten Schritt wurde ein interdisziplindres Lehr- Lernarrangement zum Thema Farben
entwickelt und in den Schilerlaboren der Universitat Frankfurt mit Klassen verschiedener Schulformen erprobt.
Das Konzept beinhaltet Lernstationen, in denen sowohl die Selbstdndigkeit der Lernenden als auch die
Fahigkeiten des kooperativen Lernens geférdert und verschiedene Zugdnge fir heterogene Lerngruppen
ermdglicht werden. Die Erprobung wurde mit einem Mixed-Methods-Ansatz untersucht, bei dem qualitative
(Beobachtung, Interviews) und quantitative (Fragebogen) Methoden eingesetzt wurden. In diesem Beitrag
werden das Unterrichtskonzept und die Ergebnisse der Erprobung vorgestellt.
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Ha2 (Einzelvortrag: Di, 14:00 - 16:00 Uhr, VMP8 207)

Jasmin Colakoglu IPN Kiel
Anneke Steegh
llka Parchmann

Inklusive MINT-Bildung: Einblicke aus der Praxis fir die Forschung

Auf3erschulische MINT-Angebote bieten gute Voraussetzungen fir einen gerechten Zugang zu MINT-Bildung,
dasie flexibel gestaltbar sind und individuelle Bedirfnisse bericksichtigen kdnnen. Jedoch zeigt die Praxis, dass
vor allem Kinder und Jugendliche aus gut situierten, akademischen Familien an diesen Angeboten teilnehmen.
Auch weiblich gelesene Personen oder Menschen mit Migrationshintergrund sind oft unterreprasentiert.
Dadurch fihlen sich diese Gruppen nicht als Teil der MINT-Community. In unserem Beitrag stellen wir
qualitative Einblicke in die Arbeit mit unterreprasentierten Zielgruppen im aul3erschulischen MINT-Bereich in
Deutschland vor. Anhand von N=7 Interviews mit Akteur:innen in diesem Bereich zeigen wir auf, wie
aulBerschulische MINT-Angebote gedndert werden kdnnen, um unterreprdsentierte Zielgruppen besser
anzusprechen und allen Kindern und Jugendlichen eine Zugehérigkeit zu MINT zu erleichtern. Dabei diskutieren
wir Chancen, Herausforderungen und Unterstitzungsbedarfe der Anbietenden und reflektieren unsere Rolle als
Forscherinnen. Unser Beitrag tragt somit dazu bei, die Diskussion Uber eine inklusive MINT-Bildung in der alle
Identitdten gesehen werden voranzutreiben und zeigt konkrete Ansatzpunkte auf.

Ha3-Hasg (Symposium: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 207)
Bianca Watzka Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg

Wind ist mehr als bewegte Luft: Lernendenvorstellungen & Lernprozesse

Wind ist ein alltdgliches Wetterphdnomen und daher ein fester Bestandteil der Wetterberichterstattung. Das
Verstandnis der Windentstehung basiert auf Grundideen der Thermodynamik und ist fur die (Weiter-
)Entwicklung eines grundlegenden Verstdndnisses zum Thema Wind unerldsslich. Das Projekt ,Wetter
verstehen" verfolgt das Ziel, ein Spiralcurriculum zum Kontext Wetter von der Primarstufe bis zur
Sekundarstufe Il zu entwickeln. Dazu werden Lernarrangements entwickelt, die einem Design-Based-Research-
Ansatz folgen und sich am Modell der didaktischen Rekonstruktion orientieren. Derzeit liegt der Fokus auf der
Entwicklung von Lernarrangements zum Thema Wind. Dazu werden in einem ersten Schritt die Vorstellungen
der Lernenden von der Primarstufe bis zur Sekundarstufe Il erhoben. Ergénzt werden diese Ergebnisse durch
Eye-Tracking-Studien, welche weitere Einblicke in die Lernprozesse der Schiler:innen geben. Im Rahmen des
Symposiums werden die Ergebnisse der Interviewstudie zu Schilervorstellungen zum Thema Wind und die
Ergebnisse der Eye-Tracking Studien vorgestellt und diskutiert.

Ha3 (Symposium: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 207)

Ingrid Krumphals Padagogische Hochschule Steiermark
Maria Schwarz Kirchliche Padagogische Hochschule Wien/Krems
Thomas Plotz Kirchliche Paddagogische Hochschule Wien/Krems
Yultuz Omarbakiyeva Otto-von-Guericke Universitdt Magdeburg
Bianca Watzka Otto-von-Guericke Universitdt Magdeburg

Lernendenvorstellungen zu Wind von Primar- bis Oberstufe

Wind und damit verbundene Ereignisse (z.B. Sturm oder F&hn) sind alltdgliche Phdnomene, mit denen man
bereits vom Kleinkindalter an konfrontiert wird. Auch im taglichen Wetterbericht spielt das Thema Wind eine
zentrale Rolle und stellt somit einen grundlegenden Baustein fir das Verstandnis des Wettergeschehens dar.
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Welche Vorstellungen Lernende zum Thema Wind in den Unterricht mitbringen, ist derzeit noch wenig
dokumentiert. Diesem Desiderat wird im Rahmen des Projektes ,Wetter verstehen™ in einer ersten
Interviewstudie zu Lernendenvorstellungen zum Thema Wind nachgegangen. Insgesamt wurden etwa 50
Schiler:innen aus der Primarstufe, Sekundarstufe | und Il mittels leitfadengestitzter Interviews befragt. Erste
Ergebnisse der qualitativen Inhaltsanalyse zeigen, dass die Lernenden teilweise fragmentiertes Wissen Uber
grundlegende Begriffe zum Thema Wind aufweisen und Windrichtungen unterschiedlich interpretieren. Im
Vortrag werden die gewonnenen Erkenntnisse vorgestellt und perspektivisch die Entwicklung von
Lernarrangements zum Thema Wind fir die erhobenen Schulstufen diskutiert.

Ha4 (Symposium: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 207)

Bianca Watzka Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg
Yultuz Omarbakiyeva Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg
Maria Schwarz Kirchlich Padagogische Hochschule Wien
Ingrid Krumphals Padagogische Hochschule Steiermark

Winddarstellungen verstehen im Primarbereich: Eine Eye-Tracking-Studie

Der Kontext Wetter ist im Sachunterricht der Primarstufe fest verankert und eignet sich, um verschiedene
Grofden wie ,Windgeschwindigkeit" oder Konzepte wie ,Wind ist bewegte Luft" auf phanomenologischer
Ebene einzufihren. Insbesondere zu Windrichtung und Windstarke finden sich in Sachunterrichtsbichern
zahlreiche Abbildungen, die von den Lernenden interpretiert werden. Die Frage, welche Lernschwierigkeiten
bei der Interpretation von Winddarstellungen auftreten, ist bisher offen. Zur Beantwortung dieser Frage wurde
eine Eye-Tracking-Studie mit begleitenden Interviews durchgefihrt. An der Studie nahmen 34 Schiler:innen
der 3. und 4. Jahrgangsstufe teil. lhnen wurden zehn verschiedene Bilder aus Schulbichern mit jeweils drei
Interpretationen bspw. zu verschiedenen Windrichtungen gezeigt, von denen nur eine richtig war. Die
Lernenden erhielten die Aufgabe, die Bilder der richtigen Deutung zuzuordnen und im Interview nach ihrer
Begrindung gefragt. Im Vortrag werden die Ergebnisse der Studie vorgestellt und vor dem Hintergrund von
Abbildungen in Unterrichtsmaterialien diskutiert.

Has (Symposium: Mi, 9:00 - 20:30 Uhr, VMP8 207)

Yultuz Omarbakiyeva Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg
Thomas Rubitzko Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Ingrid Krumphals Padagogische Hochschule Steiermark
Bianca Watzka Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg

Mentale Rotation und Blickbewegungen bei der Windrichtungsbestimmung

Der Kontext Wind eignet sich u.a. zur Behandlung des 1. Newtonschen Gesetzes und der vektoriellen
Kréfteaddition. Das Lernen in diesem Kontext wird in dieser Studie in Verbindung mit der mentalen
Rotationsfahigkeit, der kognitiven Belastung und Blickbewegungen untersucht. Getestet werden vu.a. die
Hypothesen, dass Windrichtungen bei hoher mentaler Rotationsfahigkeit besser bestimmt werden kénnen und
sich die Sakkadenverteilungen zwischen Personen mit hoher/niedriger mentaler Rotationsfahigkeit
unterscheiden. An der Studie nahmen 20 Personen (Lehramtsstudierende und Seiteneinsteigende im Fach
Physik) teil. Erfasst wurden mentale Rotationsfahigkeit, kognitive Belastung, Anwendungs- und Transferwissen
sowie Blickbewegungen. Letztere geben Auskunft Uber die kognitiven Prozesse bei der Bestimmung von
Windrichtungen. Die Ergebnisse dieser Studie werden in diesem Vortrag vorgestellt und im Kontext der
Lernprozesse zum Thema Wind diskutiert.

101



Ha16 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 207)
Jonas Trautner Universitdt Regensburg
Stefanie Reimer
Oliver Tepner

Zusammenhang zwischen adaptiver Erklar- und Reflexionskompetenz

Verschiedene empirische Studien haben gezeigt, dass eine hohe Erklarkompetenz von Lehrkrdften einen
positiven Einfluss auf den Lernerfolg von Schiler:innen hat. Dabei wurde Erklarkompetenz u.a. mit Hilfe von
Erklarvideos, simulierten Erklarsituationen und quantitativen Videovignettentests untersucht. Es besteht ein
Forschungsdesiderat in Bezug auf adaptive Erklarkompetenz. Im Rahmen einer Interventionsstudie wird
untersucht, inwiefern adaptives Erkldren bei Studierenden trainiert werden kann. Dazu planen und halten
Lehramtsstudierende Unterrichtsminiaturen vor Schulklassen, die videografiert werden. Anschlief3end werden
diese reflektiert, Uberarbeitet und erneut vor einer Klasse prasentiert. Fir die schriftlichen Planungen, die
Unterrichtsvideografien sowie die Reflexionen wurden Kodiermanuale entwickelt. Zur Validierung werden
Tests fur die Reflexions- und adaptive Erklarkompetenz im geschlossenen Antwortformat durchgefihrt (Pre,
Post, Follow-up). Im Rahmen des Vortrags werden die Ergebnisse in Bezug auf die adaptive Erklar- und
Reflexionskompetenz présentiert im Fach Chemie.

Hay (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 207)

Deborah Milwa Universitat Kassel
Rita Wodzinski Universitat Kassel

Analysekompetenz beim Beurteilen von Erklarvideos im Sachunterricht

FUr den Einsatz von Erkldrvideos im Unterricht mUssen Lehrkrafte Uber Kompetenzen verfigen, Erklarvideos
hinsichtlich ihrer Qualitdt beurteilen zu kdnnen. Eine ausgepragte professionelle Wahrnehmung kann dabei
helfen, Erklarvideos zu beurteilen und passende fir den Unterricht auszuwahlen. Bisherige Forschung zu
professioneller Wahrnehmung belegt, dass erfahrene Lehrkrdfte Unterrichtssituationen differenzierter
beurteilen und lernrelevante Aspekte leichter identifizieren kdnnen als Noviz:innen.

In einer Studie wurde der Frage nachgegangen, wie Studierende bei der Beurteilung der Qualitdt von
Erklarvideos unterstitzt werden konnen. Dazu beurteilten Sachunterrichtsstudierende die Qualitdt
vorgegebener Videos unter Verwendung von Qualitdtskriterien. Die erhobenen Daten wurden aus der
Perspektive der professionellen Wahrnehmung analysiert.

Dabei wurden die Daten dahingehend Uberprift, welche Hinweise auf professionelle Wahrnehmung in den
Videobeurteilungen der Studierenden zu finden sind und inwieweit sich Studierende in der Analysekompetenz
von Expert:innen unterscheiden.

Ha8 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 207)

Patricia Breunig Universitdt Regensburg
Karsten Rincke Universitdt Regensburg

Mehrdimensionale Untersuchung von Erklarvideos im Flipped Classroom

Im Zeitalter von YouTube, TikTok & Co. sind Kinder und Jugendliche standig mit dem Medium (Erklar-)Video
konfrontiert. Durch den multimedialen Charakter verbunden mit einer individuellen Steuerung kdénnen
Erklarvideos auch das schulische Lernen bereichern. Doch unter welchen Bedingungen unterstitzen
Erklarvideos Schiler:innen bestmdglich beim Lernen?

In diesem Forschungsvorhaben wurden Erklarvideos mit unterschiedlichen inhaltlichen Strukturen erstellt.
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Nach einem gemeinsamen Hauptteil thematisierten die Zusatzteile jeweils entweder Anwendungen oder
Schilervorstellungen. Zur Verfigung gestellt wurden die Videos gemeinsam mit interaktiven Aufgaben auf
einer Lernplattform, welche neben der Erhebung von Lernzuwachs und Lernerleben auch die Aufnahme des
Videonutzungsverhaltens ermdglichte. Die Unterrichtsmaterialien kamen 2022 und 2023 in einer ,Flipped
Classroom"- Unterrichtssequenz zum Thema "Licht und Farbe" in bayerischen Realschulen und Gymnasien zum
Einsatz. Eingebunden ist das Vorhaben in das Projekt "FALKE-digital" an der Universitat Regensburg, das
facheribergreifend den Einsatz von Erklarvideos im "Flipped Classroom" untersucht. Im Vortrag werden neben
einem Uberblick Gber das Projekt erste Forschungsergebnisse vorgestellt.

Hag (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP8 207)

Benjamin Stoger Technische Universitat Minchen
Claudia Nerdel Technische Universitat Minchen

Testentwicklung fir Mathematisches Modellieren in der Chemie

Die Covidig-Pandemie zeigte, welche Relevanz naturwissenschaftliche Arbeitsweisen, insbesondere
Mathematisches Modellieren, haben. Um diese Fahigkeit quantitativ zu erfassen, haben wir ein Testinstrument
mit 9o Testitems entwickelt. Diese fokussieren Teilschritte im Modellierungsprozess (Stoger & Nerdel, 2023).
Mit einem Multimatrixdesign (12 Testhefte) wurde dieses Testinstrument im Winter 2022/2023 an einer
Stichprobe mit 332 Student:innen der Fachbereiche Chemie, Physik, Mathematik, Biologie und
Ingenieurswesen deutscher Hochschulen pilotiert. Die Auswertung der Daten erfolgte mit einer Rasch-Analyse
(Boone & Staver, 2013). In dieser Analyse wurde u.A. Gberprift, ob alle Items den Qualitdtskriterien des Rasch
Modells genigten. Des Weiteren wurden sowohl die Verteilung der Itemschwierigkeiten als auch die Verteilung
der Personenfdhigkeiten auf der Skala des Mathematischen Modellierens betrachtet. Fir die ltems wurde im
Mittel ein Outfit MNSQ von 1,01 gemessen. Nach Ausschluss der nicht zum Modell passenden Items betrug
dieser 1,00. Diese und weitere Ergebnisse als auch die Implikationen fir die folgende Studien sollen auf der
Jahrestagung prasentiert werden.

H2o (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP8 207)

Kevin Karcher Padagogische Hochschule Schwabisch Gmind
Hans-Dieter Kdrner Padagogische Hochschule Schwébisch Gmind

Darstellungswechsel funktionaler Zusammenhéange in der Chemie

Mathematik gilt als ,Sprache der Naturwissenschaften' und nimmt im Unterricht eine bedeutende Rolle zur
Beschreibung von Regeln und Gesetzen ein. Allerdings zeigen bisherige Forschungsergebnisse der Chemie- und
Physikdidaktik auf performatorische Probleme von Lernenden wahrend des Rechnens in den Fachdisziplinen
hin. Diese Bearbeitungsschwierigkeiten werden jedoch nur selten im Detail auf ihre initiierenden Ursachen hin
untersucht. Deshalb wurden in der vorgestellten Teilstudie Aufgaben, die Darstellungswechsel funktionaler
Zusammenhdnge in Chemie und Mathematik erfordern, entwickelt und durch Lernende bearbeitet. Wéhrend
des Bearbeitungsprozesses wurden die zwdlf Teilnehmenden zur lauten Aussprache ihrer Gedanken animiert.
Diese Think-Aloud-Sequenz wurde durch anschliel3ende retrospektive Interviews erganzt. Mittels qualitativer
Inhaltsanalyse wurden die Daten hinsichtlich explizierter Bearbeitungsprobleme und deren (mdglichen)
initiilerenden Faktoren strukturiert und interpretiert. Im Vortrag soll das entwickelte Kategoriensystem
vorgestellt und daraus geschlossene Implikationen diskutiert werden.
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H21 (Einzelvortrag: Do, 10:15 - 11:45 Uhr, VMP8 207)
Adrian Gursch Ruhr-Universitdt Bochum
Katrin Sommer Ruhr-Universitdt Bochum

Klassifikation videobasierter Analogien zum chemischen Gleichgewicht

Analogien tragen als Veranschaulichungswerkzeuge maf3geblich zur Qualitdt instruktionaler Erklarungen bei
(Kulgemeyer 2020). Zur Charakterisierung textbasierter Analogien (z.B. aus dem Schulbuch) wurden bereits
Klassifikationsraster vorgeschlagen und erprobt (u.a. Thiele & Treagust 1994). Mit dem Aufkommen
videobasierter Analogien in Erklarvideos ergeben sich nun neue Darstellungsmdglichkeiten. Diesen Umstanden
soll die vorliegende Arbeit gerecht werden, indem Sie ein literaturbasiertes Klassifikationsraster fir
videobasierte Analogien zum chemischen Gleichgewicht entwickelt und erprobt. Im Vortrag soll zundchst das
entstandene Raster prasentiert werden. Anschlief3end werden die Ergebnisse der Kodierung von N=178
deutsch- und englischsprachigen Erklarvideos prasentiert, die im ersten Schritt auf Vorhandensein von
Analogien geprift wurden. Die gefundenen Analogien wurden im zweiten Schritt mit dem entwickelten Raster
klassifiziert. AbschlielRend werden die Ergebnisse vor dem Hintergrund des Mediums Erklarvideo diskutiert.

H22 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 207)

Christiane Richter Universitdt Oldenburg
Kai Bliesmer Universitdt Oldenburg
Michael Komorek Universitdt Oldenburg

Lesson Study Plus: Weiterentwicklungsbedarfe einer Beobachtungsmethode

In einem praxisorientierten Modul nutzen die Studierenden der Physikdidaktik Oldenburg den Ansatz der
kognitiven RUckwartsplanung (Richter & Komorek 2017). Gemeinsam mit den Dozierenden planen sie
Unterricht entlang der Handlungskettenschritte der Basismodelle (Krabbe, Zander & Fischer 2015) und nehmen
eine explizite Unterscheidung von Oberflachen- und Tiefenstruktur vor. lhre Planung erproben sie in einer
Kooperationsschule; eine Person der Studierenden unterrichtet, wahrend die anderen Studierenden das
Handeln je eines Lernenden beobachten und grafisch darstellen. Diese Methode wird als Lesson Study
(Knoblauch 2017; Mewald 2019) bezeichnet. Obwohl es sich um eine fruchtbare Methode handelt, um die
Oberflachenstruktur des Unterrichts zu erfassen, mangelt es ihr an Indikatoren, mit denen auf die Tiefenstruktur
geschlossen werden kann. Weil die Methode der Lesson Study somit der theoretischen Fundierung hinsichtlich
RUckwartsplanung und Basismodellen nicht gerecht wird, resultiert der Bedarf nach einer Weiterentwicklung,
die im vorliegenden Beitrag vorgestellt und diskutiert wird.

H23 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 207)

Magdalena Micoloi TU Dresden
Lana Ivanjek JKU Linz
Thomas Schubatzky Universitat Innsbruck
Sarah Wildbichler Universitat Innsbruck
Rainer Wackermann Ruhr-Universitat Bochum
Mieke De Cock KU Leuven
Gesche Pospiech TU Dresden

Testinstrument zum kritischen Denken im Kontext Klimawandel (CTCC)

Lernende sollen ein gutes Verstandnis der Komplexitat der Thematik Klimawandel entwickeln, um sich aktiv an
der Debatte und potenziellen Lésungsansatzen zu beteiligen. Im Projekt "Engaging" wurde ein Test entwickelt,
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der Uberprifen soll, ob Studierende Uber relevante Fdhigkeiten des kritischen Denkens (CT) im Kontext
Klimawandel (CC) verfigen. Der CTCC-Test ist ein Multiple-Choice Test mit 34 Items. Die Testitems wurden
basierend auf den funf von Halpern definierten CT-Kompetenzen (verbal reasoning, argument analysis,
hypothesis testing, likelihood and uncertainty, problem solving and decision making) sowie auf finfinhaltlichen
Themengebieten zum Klimawandel (Klima als System, Treibhauseffekt, Fakten zur Atmosphare, usw.) erstellt.
Bei der Pilotierung werden zwei Testhefte an Studierenden aus drei Landern getestet. Die gesammelten Daten
werden anschlieBend mithilfe der Rasch-Datenanalyse untersucht, um die Eignung des Tests zu Gberprifen.
Die Items werden bei Bedarf Gberarbeitet und erneut getestet. Der Test selbst und die ersten Ergebnisse der
Pilotierung werden prasentiert.

H24 (Einzelvortrag: Do, 12:15 - 13:45 Uhr, VMP8 207)
Martin Schwichow PH Freiburg

Potentiale und Grenzen von Meta-Analysen in der fachdidaktischen Forschung

In den vergangenen Jahrzehnten hat die fachdidaktische Forschung zahlreiche empirischen Befunde zum
Lehren und Lernen zusammengetragen. Diese werden genutzt, um fachdidaktische Theorien
weiterzuentwickeln und Unterricht evidenzbasiert zu innovieren. Die grof3e Anzahl an empirischen Arbeiten
erschwert jedoch einen kumulativen Wissensaufbau in den Fachdidaktiken, da die vorhandene Evidenz kaum
zu Uberblicken ist. Meta-Analysen ermdglichen die Erschlielfung umfangreicher Befunde, da sie systematisch
relevante empirische Arbeiten suchen und mittels quantitativer Verfahren analysieren. Bisherige Meta-
Analysen adressieren jedoch Uberwiegend Uberfachlichen Fragestellungen und kaum Befunde zu
fachspezifischen Lehren und Lernen. Der Beitrag diskutiert anhand konkreter Beispiele aus der Physikdidaktik,
inwiefern meta-analytische Befunde mit fachdidaktischen Theorien Ubereinstimmen sowie Mdglichkeiten und
Grenzen von Meta-Analysen in der fachdidaktischen Forschung. Er schliel3t mit der Forderung vermehrt
fachspezifische Meta-Analysen anzufertigen, um einen kumulativen Wissensaufbau zu fordern.
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Vortrage — Reihe |

loa (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 208)

Lotte Hahn Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Thorid Rabe Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Physik-Erklarvideos — Einstellungen von (angehenden) Physiklehrkraften

Die Erklarvideonutzung fur schulische Zwecke erlebte in den vergangenen Jahren einen deutlichen Anstieg.
Allerdings zeigen erste Analysen, dass nicht jedes Video winschenswerten Kriterien an Erklarqualitat
entspricht. Gleichzeitig ungeklart sind Ursachen fir Modi und Umfang des Einsatzes von Erkldrvideos im
Kontext des Physikunterrichts. Im Rahmen eines Promotionsprojekts werden ausgewahlte Physik-Erklarvideos
auf YouTube systematisch hinsichtlich fachlicher, fachdidaktischer und lernpsychologischer Kriterien
analysiert. Auferdem werden in einer Interviewstudie angehende und praktizierende Physiklehrkrafte
beziglich ihrer Einstellungen zu Physik-Erklarvideos befragt. Explizite Einstellungsanteile werden mittels
Qualitativer Inhaltsanalyse herausgearbeitet. Ziel ist es weiterhin, die befragten Personen hinsichtlich ihrer
Einstellungen zu Erklarvideos und weiterer Merkmale zu typologisieren. Neben der Gesamtkonzeption der
Erklarvideoanalyse und der Interviewstudie werden im Vortrag erste Ergebnisse zu beiden Schwerpunkten
vorgestellt.

lo2 (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 208)

Michelle Hermann Padagogische Hochschule Luzern
Markus Wilhelm Padagogische Hochschule Luzern
Markus Rehm Padagogische Hochschule Heidelberg
Dorothee Brovelli Padagogische Hochschule Luzern

Lehrpersonenkompetenzen zur lernwirksamen Erklarvideonutzung erheben

Durch ihre wachsende Popularitdt fur das schulische Lernen sind Erklarvideos in jungerer Zeit vermehrt in den
Blick physikdidaktischer Forschung geriickt. Im Fokus bisheriger Arbeiten steht haufig die Qualitdt der
Erklarvideos als Lernmedien sowie ihre unterrichtliche Einbettung. Im Rahmen der vorgestellten Mixed-
Methods-Studie wurden in Ergdnzung dazu Lehrpersonenkompetenzen fir einen potenziell lernwirksamen
Einsatz von zwei Erklarvideos zu den Konzepten elektrische Spannung und Stromstdrke im einfachen
Stromkreis erfasst. Dazu wurden die Kompetenzfacetten, operationalisiert Uber die professionelle
Wahrnehmung von Merkmalen der Lernunterstitzung in den Erklarvideos, mit offenen Antwortformaten
erhoben und die Antworten gestitzt auf ein Rating von Fachpersonen inhaltsanalytisch ausgewertet.
Quantitative Auswertungen verbinden diese qualitativen Ergebnisse mit potenziell erklarenden Faktoren wie
dem physikdidaktischen Wissen oder der Einstellung gegeniber digitalen Medien. Der Vortrag gibt einen
Uberblick Uber die Studie und stellt erste Ergebnisse vor.

lo3 (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 208)

Madeleine Hornlein Universitat Paderborn
Christoph Kulgemeyer Universitat Bremen

Durch Lernaufgaben zum Konzeptwissen? Effektivitadt von Erklarvideos

Erklarvideos werden im Physikunterricht auch zur Vermittlung von Fachwissen eingesetzt. Untersuchungen zur
Effektivitdt von Erklarvideos sind bisher vorwiegend auf das Faktenwissen beschrankt. Die Frage, wie flexibel

106



und nachhaltig das mit Erklarvideos gelernte Wissen ist, bleibt jedoch offen.

Es wird vermutet, dass Erkldrvideos dazu beitragen, Faktenwissen zu erwerben, aber erst durch die
anschlief3ende Bearbeitung von Aufgaben Konzeptwissen entwickelt wird. Zudem wird angenommen, dass die
Aufgabenbearbeitung auch Auswirkungen auf die sogenannte ,Verstehensillusion" hat, also den Eindruck,
einen Sachverhalt verstanden zu haben, obwohl dies objektiv betrachtet nicht der Fall ist. In der hier
beschriebenen Studie wurden 150 Lernende experimentell der Bedingung Erkldrvideo mit oder ohne
anschlief3ende Aufgabe zugeordnet und die Auswirkungen auf den Erwerb von Faktenwissen, Konzeptwissen
sowie der Verstehensillusion untersucht. Die Ergebnisse werden vorgestellt und sollen Hinweise fur die
Einbettung von Erklarvideos in den Unterricht liefern.

log (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 208)

Susanne Metzger PH FHNW und Universitat Basel
Marlene Labudde PH FHNW
Stephan Vonschallen PH FHNW
Maleika Kriger Universitat Potsdam
Charlotte Schneider PH FHNW

Erklarvideos im naturwissenschaftlichen Unterricht

Erklarvideos spielen in Lernkontexten eine immer gréfRere Rolle. Neben YouTube und Co. stellen auch
Lehrmittel(verlage) zunehmend Erklarvideos zur Verfigung, die professionell fachdidaktisch entwickelt und
geprift werden. Unterschiede hinsichtlich Nutzung und Wirksamkeit von lehrmittelgebundenen und
freizuganglichen Erklarvideos sind derzeit noch nicht hinreichend erforscht. In der zweistufigen Studie zur
Lernwirksamkeit und Nutzungsweise von Erklarvideos wurde mittels Pra-/Posttest-Design und
leitfadengestitzten Interviews untersucht, inwieweit sich Lernprozesse von Schiler:innen der Sekundarstufe |
beim Einsatz von lehrmittelgebundenen und freiverfigbaren Erklarvideos unterscheiden. Neben der
Untersuchung zur Lernwirksamkeit der verschiedenen Videotypen liefern explorative Fragestellungen Hinweise
zur Qualitdtsbeurteilung und Nutzung von Erklarvideos durch Schiler:innen. Die Ergebnisse legen nahe, dass
gerade im Umgang mit freiverfigbaren Erklarvideos Such- und Lernstrategien bei Schiler:innen und
Lehrpersonen geférdert werden missen.

log (Einzelvortrag: Dij, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 208)

Claus Bolte Freie Universitat Berlin
Dennis Dietz Freie Universitat Berlin

Motivationseffekte (integrierten) naturwissenschaftlichen Unterrichts

Die Motivation von Schiler*innen ist ein bedeutsamer Pradiktor fir erfolgreiches Lernen. Internationale
Studien belegen, dass Schiler*innen durch integrierten Unterricht starker als durch facherdifferenzierten
Unterricht fir das Erlernen naturwissenschaftlicher Konzepte motiviert werden; gleichwohl wird die
Aussagekraft dieser Studien aufgrund der Vielzahl moglicher Stérvariablen durchaus hinterfragt. Durch eine
Studie im Kontroll- und Interventionsgruppendesign ist es uns gelungen, viele dieser Storvariablen zu
kontrollieren, um motivationale Effekte facherdifferenzierten und integrierten naturwissenschaftlichen
Unterrichts der Doppeljahrgangsstufe 7/8 vergleichend zu untersuchen. Mit dem Instrument zur Analyse des
motivationalen Lernklimas (Bolte, 2004) haben wir motivationale Effekte bei Schiler*innen, die
facherdifferenziert oder integriert naturwissenschaftlich unterrichtet wurden, jeweils am Ende der 7. (N=377)
und 8. Jahrgangsstufe (N=321) rekonstruiert. Im Rahmen unseres Beitrags stellen wir Ergebnisse zum
motivationalen Lernklima in beiden Unterrichtsformen vergleichend vor.

107



106 (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 208)

Julia Welberg Universitat Minster
Daniel Laumann Universitat Minster
Susanne Heinicke Universitat Minster

Motive zur Wahl und Befunde zum Fachinteresse Physik von Lernenden

Wahrend ihrer Schulzeit bietet sich Lernenden beim Ubergang von der Sekundarstufe | zur Sekundarstufe Il die
Maoglichkeit, sich konkret fir oder gegen ein Schulfach zu entscheiden. Griinde fir oder gegen die Wahl kénnen
dabei schulische Umsténde oder auch das Interesse am Fach sowie gewisse Personlichkeitsmerkmale wie z.B.
in der hier vorgestellten Studie eine empathisierende oder systematisierende Denkweise sein. Aktuelle Zahlen
zeigen, dass das Fach Physik z.B. im Vergleich zur Biologie seltener als Wahlkurs belegt wird. Um Grinde fur
und gegen eine Wahl des Faches Physik zu beleuchten, wurden ca. 700 Lernende nach Wahl- und
Abwahlmotiven ausgehend vom Erwartung-Mal-Wert-Modell befragt. Zusatzlich werden Beziehungen zum
Fachinteresse Physik vorgestellt und Zusammenhange mit den Konstrukten der ES-Theorie diskutiert. Bei
einem stark systematisierenden Fach wie Physik erscheint es plausibel, dass eine Neigung zum Systematisieren
zu einem besseren Zugang und damit zu einem hoheren Interesse fihren kann. Dies kdnnte eine Weiterwahl
des Faches in der Oberstufe zur Folge haben.

loy (Einzelvortrag: Dij, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 208)

Xenia Schafer Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nirnberg
Sebastian Habig Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nirnberg

Interesse im Schiilerlabor — eine Frage von Situation oder Disposition?

Forderung von Interesse an MINT ist ein zentrales Ziel auf3erschulischer Lernorte wie z. B. Schilerlabore.
Interesse kann einerseits als Personlichkeitsmerkmal (individuelles Interesse, trait), andererseits als
situationsspezifische Interessiertheit (situatives Interesse, state) betrachtet werden, wobei Schilerlabore
haufig auf Letzteres abzielen. Ziel der prasentierten Studie ist zu prifen, inwiefern Interessensauspragungenim
Schilerlabor situativer oder dispositioneller Natur sind. Um die Anteile einer Interessensmessung
aufzuschlisseln, die auf personen- oder situationsbezogene Merkmale zuriickzufihren sind, bieten sich Latent-
State-Trait-Analysen mit Fokus auf Varianzdekomposition an. Im Vortrag werden die Ergebnisse einer
quantitativen Fragebogenstudie dazu vorgestellt, an der rund 350 Schiler:innen (Jahrgangsstufe g/10 aus
RS/GYM) teilgenommen haben. Im Rahmen eines Schilerlaborbesuchs fihrten die Schiler:innen verschiedene
Tatigkeiten aus, die entlang des RIASEC+N Modells entwickelt wurden. Erste Ergebnisse deuten auf erhebliche
Einflusse der dispositionellen Komponente hin.

108 (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 208)

Sebastian Nell RWTH Aachen
Heidrun Heinke RWTH Aachen

Interessensférderung zur Quantenphysik fir Studierende im Nebenfach Physik

Quantentechnologien sind zentraler Bestandteil interdisziplindrer Forschung und werden u.a. durch die
Europdische Union stark geférdert. Neben der finanziellen Ausstattung benétigt Forschung aber auch
Nachwuchs, der diese durchfihrt. Deshalb werden im Schilerlabor Physik SCiphyLAB der RWTH Aachen
zusammen mit dem Exzellenzcluster ML4Q (Matter and Light for Quantum Computing) Versuche zu
grundlegenden quantenphysikalischen Phdnomenen entwickelt, die neben Schiler:innen vor allem
Studierende verschiedener nicht-physikalischer Studiengdnge adressieren. Studierende der Chemie, der
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Informatik und der Materialwissenschaften kdnnen im Rahmen eines binnendifferenzierten physikalischen
Nebenfachpraktikums diese Versuche ohne zeitlichen Mehraufwand durchfihren. Ziel ist es, dass die
Studierenden grundlegende Konzepte der Quantenphysik besser verstehen und das Thema
Quantentechnologien als mogliches Forschungsgebiet auch fir ihre eigene akademische Karriere wahrnehmen.
Dieser Beitrag beschreibt kurz das Konzept des Programms und stellt Ergebnisse aus den ersten vier
Durchldufen vor.

123 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 208)

Anna Donhauser Ludwig Maximilians Universitat (LMU)
Stefan Kiichemann LMU
Dinc LMU Frau
Tatjana Wilk MCQST
Jochen Kuhn LMU
Alexander Holleitner TUM
Jan von Delft LMU

Bloch-Kugel vs. Quake: Eyetrackingstudie zur Wahrnehmung von Qubit-Modellen

Wann immer physikalische Inhalte komplex und abstrakt werden, bedienen wir uns fir den Erkldrprozess an
Modellen und Visualisierungen. Entsprechend grof3 ist die Auswahl an graphischen Reprdsentationen fir
Zusammenhdnge und Prozesse in der Quantenphysik und Quantentechnologien, wobei gerade die
Veranschaulichung von Qubits stark variiert. Bislang ist unklar, welche der gangigen Qubit-Modelle fir welche
Zielgruppe am besten geeignet ist. Ausgehend von aktuellen Forschungserkenntnissen wurden graphisch-
visuellen Reprdsentationen zu verschiedenen Qubit-Systemen untersucht. Eine Eyetracking-Studie zum
Vergleich der bekannten Bloch-Kugel mit einem neu konzipierten, mathematisch reduzierten ,Quake"-Modell
analysiert die visuelle Verarbeitung der beiden Modelle mit Schilerlnnen und Studierenden ohne
quantentechnologische Vorkenntnisse. Das Blickverhalten wahrend der Bearbeitung von Pra-Post-Tests und
Instruktionen zu Grundphdnomenen der Quantenphysik wurde mittels eines stationaren Eyetracking-Systems
aufgezeichnet und die visuelle Aufmerksamkeit analysiert. Der Beitrag stellt die Studie und erste Ergebnisse
vor.

l14 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 208)

Katharina Gierl RPTU Kaiserslautern- Landau
Alexander Kauvertz

Beschreibungen optischer Phanomene

Das Beschreiben von Phdnomenen ist Ausgangspunkt naturwissenschaftlicher Erkenntnis- und den damit
verbundenen Modellierungsprozessen. Es wurden Beschreibungen von Physiklehramtsstudierenden (n=40) und
Physikdozierenden (n=4) zu 12 optischen Phdanomenen kategorienbasiert qualitativ analysiert und verglichen.
Deren Fachwissen wurde mit einem Paper-Pencil-Test erfasst. Dabei zeigte sich auch im Abgleich mit der
Literatur, dass erfolgreiche Lernende beim Beschreiben folgende drei Prozessschritte durchlaufen: Sie
selektieren relevante Informationen, interpretieren diese anhand des Vorwissens und Gberfihren die gefunden
Zusammenhdnge in eine koharente Struktur. Merkmale der Beurteilung einer Beschreibung sind daher die
Relevanz der ausgewahlten Informationen, die Komplexitdt und Spezifitat dargestellter Zusammenhdnge und
Fakten sowie die Koharenz der dargestellten Informationen. Dieser Beitrag stellt die Ergebnisse der Studie vor.
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lag (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 208)
Florian Budimaier Universitat Wien
Martin Hopf Universitat Wien

Emergente Phdanomene im Physikunterricht am Beispiel des Teilchenmodels

Schiler:innen haben meist grof3e Schwierigkeiten emergente Phdnomene, bei denen die kollektive Interaktion
der Teilchen die Eigenschaft des physikalischen Systems ergibt, zu verstehen. Haufig tendieren sie dazu, die
Eigenschaften makroskopischer Gegenstande auf Atome und Molekile zu Gbertragen. Zum Beispiel stellen sich
manche Schiler:innen vor, dass die Grofe der Wassermolekile sich wdhrend eines PhasenUbergangs
verdndert.

In Anbetracht dieser Lernschwierigkeiten wurde in einem Design-Based Research Projekt ein
Unterrichtskonzept zum Teilchenmodell entwickelt, das Vorstellungen von Schiler:innen gezielt beriicksichtig.
Als Kontext fur die Einfuhrung der Teilchenvorstellung dienen dabei Kristallstrukturen. Die Datenerhebung
erfolgte durch insgesamt 60 Leitfaden-gestitzte Interviews nach der Methode der Akzeptanzbefragung.
Ausgewertet wurden die Daten mittels evaluativer qualitativer Inhaltsanalyse. Der Vortrag prdsentiert einige
Ergebnisse der Studie und gibt einen Ausblick auf weitere Forschungsvorhaben.

126 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 208)

Paul Unger Universitdt Regensburg
Karsten Rincke Universitdt Regensburg

Erste Auswertung: Vergleich hin- und rickfGhrender Verkniipfung des Vorwissens

Hin- und RuckfUhrung stellen zwei unterschiedliche Arten von Verknipfungen des Vorwissens bei der
Einfihrung neuer Fachinhalte dar. Im Unterricht kann vom Vorwissen ausgehend zum neuen Konzept
hingefihrt werden, oder ausgehend vom neuen Konzept auf das Vorwissen rickgefihrt werden (vgl. Unger &
Rincke, 2022). Je eine hin- und rickfihrende Unterrichtseinheit zum Thema Transformator wurden mithilfe der
Basismodelltheorie nach Oser & Baeriswyl (2001) fUr die Jahrgangsstufe 10 strukturiert. Inwiefern hin- und
rickfGhrende Verknipfung des Vorwissens unterschiedliche Wirkung bei den Lernenden hervorrufen, wurde
mittels eines eigens entwickelten und evaluierten Wissenstest sowie ltems nach Habig (2017) zu individuellem
und situationalem Interesse, angepasster ltems nach Thees et al. (2021) zu extrinsischer, intrinsischer und
lernbezogener Cognitive Load und mittels durch Maurer (2016) angepasster Items zur Schlissigkeit,
Zielorientierung und Organisation des Lernstoffes untersucht. Der Unterricht und die Datenerhebung fanden
mit Lernenden aus Realschule (N_R = 100) und Gymnasium (N_G = go) unter kontrollierten Bedingungen an der
Universitat Regensburg statt. Eine erste Aufbereitung und Analyse der erhobenen Daten werden im Vortrag
vorgestellt.

I17 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 208)

Tanja Mutschler Universitat Potsdam
Stefan Sorge IPN Kiel
David Buschhiter Universitat Potsdam
Christoph Kulgemeyer Universitat Bremen
Andreas Borowski Universitat Potsdam

Am Beispiel lernen: Der Einfluss der Strukturfolge auf den Lernerfolg

Beim Aufbau vernetzten Theoriewissens geht es neben der Anbindung an Vorwissen und sinnstiftenden
Lernaufgaben vor allem darum, das Konzept in allgemeiner Form als Regel darzustellen und es anhand eines
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Beispiels zuganglich zu machen. Bislang ist aber empirisch nicht hinreichend geklart, inwieweit eine
Strukturfolge (Beispiel — Regel, Regel — Beispiel) der anderen in Bezug auf den Lernerfolg Uberlegen ist und
welche Rolle dabei das Vorwissen der Lernenden spielt. Um das zu untersuchen, wurden zwei Lernvideos zum
Wechselwirkungsgesetz erstellt, die sich nur in dem Merkmal der Strukturfolge unterscheiden. Diese wurden in
einem online Pra-Post-Design eingebettet und in der Jahrgangsstufe g/10 eingesetzt. Die Stichprobe umfasst
385 Schiler*innen aus 19 Lerngruppen. Erste Analysen zeigen keine signifikanten Unterschiede zwischen den
beiden Strukturfolgen, deuten aber eine hohe Bedeutung weiterer Einflussfaktoren an. Der Vortrag wird die
zentralen Ergebnisse der Untersuchung darstellen und resultierende Implikationen diskutieren.

118 (Einzelvortrag: Mi, 10:45 - 12:15 Uhr, VMP8 208)

Lisa Stinken-Rosner Universitat Bielefeld
Daniel Laumann Universitat MiUnster

Messung der Einstellungen von Lernenden zu Experimenten im Unterricht

Die Ausbildung von konzeptuellem Verstandnis und die Férderung von Engagement stellen zwei zentrale Ziele
des Physikunterrichts dar. Neben bereits intensiv untersuchten Zusammenhangen dieser Konstrukte zur
Selbstwirksamkeit oder zu Einstellungen von Lernenden gegeniber dem Physikunterricht allgemein, deuten
einzelne Befunde auch darauf hin, dass die Einstellungen gegeniber den Unterrichtsmedien die Ausbildung von
konzeptuellem Verstandnis sowie die Forderung von Engagement beeinflussen kdnnen. Aufgrund fehlender
Instrumente zu den Einstellungen von Lernenden gegeniber dem Experiment als Unterrichtsmedium finden
sich bislang jedoch keine Studien, die dabei dieses fir den Unterricht zentrale Medium einbeziehen. Die Studie
beschreibt die Entwicklung eines Fragebogeninstruments (20 Items) zur Messung der Einstellungen von
Lernenden gegeniber Experimenten als Medium im Physikunterricht sowie die Prifung wissenschaftlicher
Gutekriterien.
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Vortrage — Reihe J

Joa (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 212)

Sabine Streller Freie Universitat Berlin
Alexander Knoechelmann Freie Universitat Berlin
Claus Bolte Freie Universitat Berlin

Glickssache?! Zur Beurteilung von Versuchsprotokollen im Fach Nawi 5/6

Das Protokollieren einfacher Untersuchungen ist eine Kompetenz, die Schiler*innen im
naturwissenschaftlichen Anfangsunterricht erwerben sollen, um wu.a. den Weg experimenteller
Erkenntnisgewinnung schriftlich zu dokumentieren. Trotz der groféen sprachlichen und formalen
Herausforderung, die das Verfassen von Versuchsprotokollen fir Lernende birgt (Beese & Roll 2012), werden
Protokolle haufig zur Leistungsbeurteilung im naturwissenschaftlichen Unterricht herangezogen. Da weder in
der Naturwissenschaftsdidaktik noch in Schulbichern einheitliche Empfehlungen zu finden sind, wie
Versuchsprotokolle zu erstellen oder zu bewerten waren, haben Lehrer*innenihre je eigenen Vorstellungen und
Préferenzen der Leistungsbeurteilung entwickelt (Holschemacher & Bolte 2021). In unserer Studie gehen wir
daher den Fragen nach: Welche Kriterien ziehen Lehrkréfte zur Beurteilung von Versuchsprotokollen von
Schiler*innen im naturwissenschaftlichen Unterricht 5/6 heran, und wie benoten sie Protokolle? In unserem
Beitrag stellen wir ausgewdhlte Ergebnisse zur Diskussion, die durchaus nachdenklich stimmen.

Jo2 (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 212)

Anja Lembens Universitat Wien
Moritz Meier Universitat Wien
Marvin Rost Universitat Wien

Forderung der Wahrnehmung und des Umgangs mit Lernendenvorstellungen

Eine professionelle Unterrichtswahrnehmung (PU) gilt als SchlUssel fir die Gestaltung lernwirksamen
Unterrichts. Dabei ist es grundsatzlich herausfordernd, nicht-tragféhige Vorstellungen von Lernenden zu
erkennen und angemessen darauf zu reagieren. Dies gilt insbesondere fir die ersten Unterrichtsversuche von
Noviz:innen. Um Lehramtsstudierende wdhrend des Studiums besser auf diese Herausforderungen
vorzubereiten, wurden im Erasmus+ Projekt VidNuT (Videovignetten in Naturwissenschaften und
Technik/Textil) (https://www.vidnut.eu/) Videovignetten (VV) entwickelt. Diese sollen die Verknipfung
theoretischen Grundlagenwissens mit unterrichtspraktischen Kompetenzen situiert unterstitzen. Parallel zur
Gestaltung von gescripteten VV wurden Aufgabenstdmme und entsprechende Lehrveranstaltungskonzepte
entwickelt, die geeignet sind, die PU zu scharfen und Studierenden die Mdglichkeit zum Aufbau von
Metakognition zu geben, um letztlich im Unterricht handlungsfahig zu werden. Im Vortrag werden Einblicke in
VV aus dem Fach Chemie sowie Erkenntnisse aus der Implementationspilotierung gegeben.
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Jo3 (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 212)

Annika Herrmann Universitat Leipzig
Cornelia Schulze Universitat Leipzig
Anika Birgermeister Universitat Leipzig
Henrik Saalbach Universitat Leipzig
Kim Lange-Schubert Universitat Leipzig

ScaffoldingmaRnahmen beeinflussen den Konzeptwandel von Schiler:innen (SuS)

Insbesondere im naturwissenschaftlichen Sachunterricht kommt dem Konzeptwandel eine zentrale Bedeutung
zu. SuS entwickeln haufig aufgrund eigener Erfahrungen wissenschaftlich nicht korrekte Prakonzepte
naturwissenschaftlicher Phanomene. Diese Prakonzepte missen im Unterricht addquat adressiert werden, um
eine Konzeptveranderung hin zu einem fachlich korrekten Konzept zu erméglichen (Méller, 2007). Kognitiv
aktivierende und strukturierende Scaffoldingmalinahmen kénnen hier hilfreich sein (Studhalter et al., 2021).
Ziel der Studie ist es, die Konzeptverdnderung von SuS im Zusammenhang mit verschiedenen
Scaffoldingmalinahmen nachzuvollziehen. SuS in 54 vierten Klassen wurden vor und nach dem Unterricht zu
ihrem Wissen zum Thema Aggregatzustande befragt, der Unterricht selbst wurde videografiert (Re-Analyse der
Studie PLUS, Trobst et al., 2016). Die Analyse des Pratests ergab drei Konzeptstufen: Alternatives, Teil-
Wissenschaftliches und Wissenschaftliches Konzept. Eine latente Transitionsanalyse unter Bericksichtigung
des Scaffoldings und des Posttests zeigte, dass die Scaffoldingmalinahmen die Transitionswahrscheinlichkeit
der Schiler:innen in andere Konzeptstufen und somit ihre Konzeptverdanderung beeinflussen.

Joy (Einzelvortrag: Mo, 15:30 - 17:30 Uhr, VMP8 212)

Martina Cavelti Padagogische Hochschule Zirich
Christoph Gut Padagogische Hochschule Zirich
Maik Walpuski Universitat Duisburg-Essen

Kompetenz wissenschaftliches Skizzieren

Wissenschaftliches Skizzieren ist relevant fir den NT-Unterricht. Es bezeichnet die Kompetenz wahrend des
Experimentierprozesses Skizzen anzufertigen, die Grundanforderungen erfillen und dadurch eine férderliche
Basis fir die Erkenntnisgewinnung darstellen. Wissenschaftliches Skizzieren wurde bislang nicht systematisch
untersucht, auf3erdem gibt es kein validiertes Messinstrument. In diesem Beitrag wird die Entwicklung eines
Kompetenzstrukturmodells und eines Messinstruments vorgestellt. Das Messinstrument wurde erprobt und
beziglich GUtekriterien, Messinvarianz und Generalisierbarkeit validiert. Die externe Validitat bericksichtigte
Zusammenhdnge von Kognition (KFT), Lesefdhigkeit (LGVT), Strategiewissens zum Experimentieren (NAW)
und Fach- und Methodenwissen mit der Kompetenz des wissenschaftlichen Skizzierens. Das neu entwickelte
und valide Messinstrument eignet sich zur Erfassung der Kompetenz des wissenschaftlichen Skizzierens in der
Sekundarstufe I. Durch eine stichproben-kontrollierte Folgestudie ist die Analyse der Kompetenz des
wissenschaftlichen Skizzierens maglich.

Jos-Jo7 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 212)

Katrin Bolsterli Bardy Padagogische Hochschule Luzern

Schulbuchforschung in den Naturwissenschaften: Eine Bestandsaufnahme

Schulblcher und webbasierte Angebote sind fir die Vorbereitung und Unterrichtsdurchfihrung in den
Naturwissenschaften zentral. Trotzdem ist die Schulbuchforschung nach wie vor ein Stiefkind der
naturwissenschaftsdidaktischen Forschung. Deshalb wird in diesem Symposium dem aktuellen Stand der
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Schulbuchforschung und der Schulbuchsituation in den Naturwissenschaften nachgegangen. Zwei
Reviewbeitrdge Uber die Erwartungen respektive die Evaluation von Physikschulbichern beleuchten den
aktuellen Stand der weltweiten Forschung. Ein dritter Beitrag zeigt die konkrete Nutzung und Nitzlichkeit eines
neu eingefiihrten Schulbuchs fir den naturwissenschaftlichen Unterricht auf. Der vierte Beitrag widmet sich der
systematischen Recherche von webbasierten Angeboten zur Unterstitzung des Chemieunterrichts. Die
Erkenntnisse deuten darauf hin, dass Schulbicher rege genutzt werden und das Onlineangebot stetig wachst,
doch nach wie vor ein enormer Nachholbedarf in allen Bereichen der Schulbuchforschung besteht.

Jos (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 212)

Katrin Bolsterli Bardy Padagogische Hochschule Luzern
D. Sascha Grusche Technische Universitat Minchen
Alexander Strahl Universitat Salzburg

Erwartungen an Physikschulbicher: Ein internationales Review

Wiéhrend die Relevanz von (digitalen) Physikschulbichern unumstritten ist, ist wenig Uber die Erwartungen der
unterschiedlichen Beteiligten an diese bekannt. Um einen Uberblick Uber die Erwartungen an
Physikschulbicher zu gewinnen, wurden in Form eines Reviews 39 englischsprachige Forschungsartikel aus der
ganzen Welt zu diesem Thema qualitativ analysiert. Inhaltliche, formale und handlungsbezogene Erwartungen
an Physikschulbicher wurden in 23 induktiven Kategorien zusammengefasst. In den analysierten Artikeln
wurden die meisten Erwartungen normativ von den Forschenden selbst formuliert. Die Resultate deuten darauf
hin, dass die effektiven Erwartungen von Lehrplanentwickler:innen, Autor:innen, Verleger:innen, Lehrpersonen
und Schiler:innen an Physikschulbicher mehrheitlich unbekannt sind und deshalb in Zukunft deutlich
intensiver untersucht werden missen.

Jo6 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 212)

Gabriela Jonas-Ahrend Universitat Paderborn
Marika Kapanadze llia State University, Georgia
Alexander Mazzolini Swinburne University of Technology, Australia
Fadeel Joubran Arab Academic College for Education, Israel

Ergebnisse einer Reviewstudie zur Evaluation von Physiklehrbiichern

Ubereinstimmend wird Physikbichern generell eine grofRe Bedeutung fir das Lehren und Lernen von Physik
zugesprochen. Doch was ist bekannt Uber die Evaluation von Physiklehrbichern und welche
Schlussfolgerungen lassen sich daraus ziehen? Es wurden 126 internationale, englischsprachige Publikationen
aus der physikdidaktischen Forschung analysiert. Die Ergebnisse werden quantitativ hinsichtlich
geographischer, zeitlicher und thematischer Aspekte dargestellt. Fir die qualitative Analyse wurde nach den
Kategorien Inhalt, Pddagogik, Prasentation und Einsatz von Physiklehrbichern unterteilt. Insgesamt weisen die
sowohl formal als auch inhaltlich facettenreichen, jedoch selten verallgemeinerbaren bzw. Ubertragbaren
Ergebnisse der Reviewstudie darauf hin, dass systematische, themen- und landeribergreifende Forschung zur
Evaluation von Physiklehrbichern weitgehend fehlt. Offen bleibt auch, welche Rolle Evaluationen sowohl fur
Autoren als auch fir Adressaten von Physiklehrbichern spielen.
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Jo7 (Symposium: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 212)

Malte Schweizer Leibniz Universitat Hannover
Sascha Schanze Leibniz Universitat Hannover

Webbasierte Angebote zur Unterstitzung des Chemieunterrichts

FUr die Unterrichtsvorbereitung und -gestaltung bieten das WWW zunehmend vielféltige bereits inhaltlich
konkurrierende Angebote als Erganzung zum Schulbuch oder anderen Lernmaterialien. Werden diese
Ressourcen als Moglichkeitsraum fir die Gestaltung eines Lernangebots betrachtet, so stellt sich in unserem
Projekt die Frage, inwiefern Lehrkrafte in der Lage sind, eine Entscheidung fir beziehungsweise gegen
alternative Ressourcen zu treffen?

Dieser Beitrag hat zundchst zum Ziel den Mdglichkeitsraum WWW fir das Fach Chemie konkreter zu
beschreiben. Uber eine an PRISMA angelehnte systematische Recherche wurden 116 Webseiten und 18
Datenbanken mit Uber 48.000 kostenlosen Materialien fir den Chemieunterricht identifiziert. Die 116
Webseiten wurden zur weiteren Beschreibung theoriegeleitet kategorisiert und die Ergebnisse vergleichbaren
Studien gegenibergestellt. Die Ergebnisse zeigen ein breites, und bezogen auf die Schulcurricula zunehmend
vollstandigeres Angebot und weisen unter anderem auf starkes Wachstum der Anbieter sowie im Besonderen
der kostenlosen Materialien hin.

Jo8 (Einzelvortrag: Di, 10:30 - 12:30 Uhr, VMP8 212)

Sebastian Tassoti Universitat Graz

Wie l6st ChatGPT typische Schulbuchaufgaben im Chemieunterricht?

Kinstliche Intelligenzen wie die Sprachgenerationssoftware ChatGPT haben in den letzten Monaten einen
regelrechten Hype erfahren und waren plétzlich in aller Munde. Fir besondere Aufregung im Bildungsbereich
sorgten dabei durch ChatGPT generierte, erstaunlich gute Antworten auf Prifungsfragen aus vielen
Fachbereichen. Weniger erstaunlich ist es, dass Schiler:innen diese frei verfigbare Software sofort nutzen und
sie zur Losung von Unterrichtsaufgaben verwenden. Unter Verwendung von ChatGPT 3.5 werden typische
Aufgaben und Berechnungen unterschiedlicher Schwierigkeitsstufen zu Protolysegleichgewichten und
Redoxreaktionen aus Osterreichischen Schulblchern der Sekundarstufe Il bearbeitet. Neben der
vorgeschlagenen Losung gibt das Programm auch eine Erklarung des Fachinhaltes und Lésungswegs mit. Die
Bearbeitungen durch die KI werden qualitativ auf die fachliche Richtigkeit sowie auf die Argumentation in der
Erklarung analysiert. AuRerdem wird ein erster Einblick in die Aufgabenbearbeitung durch Schiler:innen unter
Zuhilfenahme von ChatGPT prasentiert.

Ja3 (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 212)

Erika Knack Universitat Duisburg-Essen
Vanessa Fischer Universitat Duisburg-Essen
Maik Walpuski Universitat Duisburg-Essen

Untersuchung einer chemie-spezifischen Learning Progression fiir die Sl

Aufgrund der hierarchischen Struktur des Fachs Chemie ist eine sukzessive Wissensentwicklung im Fach
essenziell. Learning Progressions (LP) bieten einen méglichen Ansatz, den hierarchischen Entwicklungsprozess
von Kernideen Uber einen bestimmten Zeitraum genauer zu betrachten (Duschl, 2008). Fir die Sl sind bereits
validierte chemie-spezifische LP vorhanden (vgl. Celik, 2022; Weber, 2018). Dagegen wurde fir die Sll noch
keine chemie-spezifische LP validiert. Im Rahmen des Projekts wurde daher eine chemie-spezifische LP fir die
Sll entwickelt und durch eine Expertengruppe (N = 7) fachlich validiert. Zusatzlich wurde fir die empirische
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Uberprifung der hierarchischen Struktur der LP ein Testinstrument entwickelt. Dieses wurde mittels IRT
Analysen evaluiert und weist gute Item- (.890) und Personenreliabilitdten (.863) sowie gute Infit-MNSQ-Werte
(0.83 — 1.25) auf. Das Analysevorgehen und die Ergebnisse hinsichtlich der hierarchischen Struktur der LP
werden auf der Tagung prasentiert.

Jay (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 212)

Jonas Tischer Universitdt Oldenburg
Michael Komorek Universitdt Oldenburg

Komplexe Themen in komplementar vernetzten Lernangeboten

Die komplexe Welt erfordert eine Schule, die Schiler:innen dazu befdhigt, komplexe Herausforderungen wie
KUstenveranderung, nachhaltige Energieversorgung, Konsum oder Ressourcenschonung multidisziplinar zu
erfassen. In der durch Fachersystematik gepragten Schule kann dies durch die Integration auf3erschulischer
Lernangebote in die Schulfacher sowie deren komplementdre Vernetzung gelingen. Im Projekt ReBiS
(Regionales MINT-Bildungstkosystem) werden dazu aulerschulische Lernangebote Uber zwei Schuljahre in
verschiedene Fachunterrichte eingebettet. Im Vortrag wird Uber die Befragung der beteiligten Lehrkrafte
berichtet. Erhoben wird als Ausdruck ihrer subjektiven Uberzeugungen, welche Bedeutung sie der Integration
aulRerschulischer Lernangebote in den Fachunterricht beimessen, welchen Nutzen sie dabei fir die
multidisziplindre Erfassung komplexer Themen durch ihre Schiler:innen erkennen und welche
Gelingensbedingungen sie fir eine erfolgreiche Einbettung des Non-formalen in den Fachunterricht anfGhren.
- ReBiS wird von der Deutschen Telekom Stiftung gefordert.

Jas (Einzelvortrag: Mi, 9:00 - 10:30 Uhr, VMP8 212)

Charlotte Schneider Padagogische Hochschule Fachhochschule Nordwestschweiz
Susanne Metzger Universitat Basel und Fachhochschule Nordwestschweiz

Konzeptverstandnis mit Triadenaufgaben und Two-Tier MCs messen

Im Rahmen einer Interventionsstudie zum bilingualen Lernen im naturwissenschaftlichen Unter-richt wurden
neben der Lerneinheit zu Radioactivity and Radiation fir die Sekundarstufe Il auch die zugehdrigen
Testinstrumente zur Messung des Konzeptverstdndnisses entwickelt und pilo-tiert. Neben der
Qualitatsuberprifung der Instrumente dient die Pilotierung auch als Grundlage zur qualitativen und
quantitativen Auswertung im Rahmen der Hauptstudie. Hierbei sind beson-ders die beiden halboffenen
Aufgabenformate zur Messung des Konzeptverstandnisses (Tria-den- und Two-Tier-Multiple-Choice-
Aufgaben) sowie deren Standardisierung von Interesse. In Triadenaufgaben erhalten die Schiler:innen je drei
Kernbegriffe des Lerninhaltes und formulieren dazu Zusammenhange. Bei Two-Tier-MC-Aufgaben werden
Inhalte in zwei Stufen abgefragt: die erste Stufe fragt Faktenwissen ab, in der zweiten Stufe muss eine
Begrindung fir die erste Stu-fe ausgewdhlt werden. Im Beitrag werden die Ergebnisse der Pilotierung
vorgestellt sowie die Standardisierung diskutiert.
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Posterbeitrage

Poo1-Poos (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 529)

Tom Bleckmann Leibniz Universitat Hannover
André Meyer

LernMINT: Datengestijtzter Unterricht in den MINT-Fachern

Das vom niedersachsischen Ministerium fir Wissenschaft und Kultur (MWK) geférderte Promotionsprogramm
LernMINT beschéftigt sich mit der Erforschung von datengestitzten Methoden im mathematischen und
naturwissenschaftlichen Unterricht im Hinblick auf Fachdidaktik, Learning Analytics und Datenschutz. Ziel des
interdisziplinaren Programms ist die Entwicklung und Evaluation von datengestitzten Methoden zur Qualitéts-
und Effizienzsteigerung in Schule und Hochschule. Insgesamt umfasst das Graduiertenkolleg 14
Promotionsprojekte, welche sich in die finf Themenkomplexe Learning-Analytics-Methoden, datengestitzte
Nutzung von Lernpotenzialen, informelles Lernen, Ubergang von Schule zu Hochschule sowie Datenschutz,
Fairness und Akzeptanz von Learning Analytics gliedern. In diesem Postersymposium werden Ergebnisse und
Erkenntnisse aus 6 Teilprojekten von LernMINT vorgestellt.

Pooa (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg S29)
Jos Oldag Leibniz Universitat Hannover
Sascha Schanze Leibniz Universitdt Hannover

Digitale Drag-and-Drop-Aufgabe zu lonengittern mit Feedback

Im Graduiertenkolleg LernMINT wurde bereits im Jahr 2021 die Lernplattform I3Lern entwickelt, die zum Thema
Salze eine einfach gehaltene Drag-and-Drop-Aufgabe zum Aufbau von lonengittern enthalt. Inzwischen wurde
die Aufgabe derart weiterentwickelt, dass sie maoglicherweise vorherrschende alternative
Lernendenvorstellungen erkennt und daraufhin ein entsprechendes automatisiertes Feedback gibt. Dieser
Posterbeitrag prasentiert fachdidaktische Erkenntnisse zum Einfluss des Feedbacks, welches zur Verbesserung
hin zu fachlich anerkannten Darstellungen von lonengittern gegeben wurde.

Poo2 (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg S29)
Anzhelika Markovnikova Leibniz University Honnover
Sascha Schanze Leibniz University Honnover

Chemistry app for children with cerebral palsy based on the eye-tracker

One of the most pressing issues in today's education system is the development of inclusive approaches to
learning and, in particular, the development of assistive learning technologies. In this study, we have developed
a chemistry learning application for children with cerebral palsy (CP) based on eye-tracking technology. With
eye-tracking, learners fix their eyes on test tubes and drag them with their gaze. They are thus able to perform
chemical experiments.
e Aspects of interaction of students with cerebral palsy with digital learning technologies have been
studied by selecting the most appropriate method for controlling virtual objects.
e Software for integration of eye-tracking with virtual environment was developed.
e Pilot testing of the application using eye-tracking on a group of adolescents diagnosed with cerebral
palsy to analyse students' interaction with educational content was carried out
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e An intelligence assessment of students with cerebral palsy has been carried out using the Raven's
progressive matrix method.
How to interact with the app:: Watching educational voiced chemistry videos; Going through the practical part
immediately after watching the video. The practice is focused on bodily involvement, thus the learner simulates
the actual pouring of reagents in a test tube; testing.

Poo3 (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 S29)

Markos Stamatakis Leibniz Universitat Hannover
Ralph Ewerth TIB - Leibniz-Informationszentrum Technik und Naturwissenschaften

& Forschungszentrum L3S, Leibniz Universitat Hannover
Anett Hoppe TIB - Leibniz-Informationszentrum Technik und Naturwissenschaften

& Forschungszentrum L3S, Leibniz Universitat Hannover
Digitale Umsetzung einer Drag-and-Drop-Aufgabe zu lonengittern

Im Graduiertenkolleg LernMINT wurde bereits im Jahr 2021 die Lernplattform I3Lern entwickelt, die Inhalte zu
lonenbindungen vermittelt. Darunter befindet sich eine einfach gehaltene Drag-and-Drop-Aufgabe zu
lonengittern. Hierbei missen Lernende negativ geladene und positiv geladene lonen in definierte Felder korrekt
platzieren. Die Zeichenoptionen firr diese Aufgabe wurden erweitert, um Lernenden weitere Freiheitsgrade zu
ermoglichen. Diese kdnnen nun in den Drag-and-Drop-Darstellungen Kreise verschiedener GréRenordnungen
frei in einem definierten Feld positionieren; diese kdnnen zudem beschriftet und mit Linien verbunden werden.
So werden diverse individuelle Darstellungsformen zugelassen. Lernende sollen dann mithilfe von
individuellem, automatisch bereitgestellten Feedback unterstitzt werden. Der Posterbeitrag stellt die
technische Umsetzung der Zeichnungsumgebung vor, die sowohl die Darstellung der Aufgabenstellung als auch
die Feedbackfunktionalitat integriert.

Pooy (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 529)

André Meyer Leibniz Universitat Hannover
Gunnar Friege Leibniz Universitat Hannover
Anett Hoppe TIB - Leibniz-Informationszentrum fir Technik &

Naturwissenschaften
Adaptives Problemldsetraining zu Energie quantitativ

Die Anwendung von Wissen in komplexen Problemldsesituationen ist fir viele Lernende schwierig. Eine intensiv
beforschte und wirkungsvolle Methode die Anwendung von Wissen zu lernen, stellen Beispielaufgaben dar.

In dem hier vorgestellten Promotionsprojekt werden digitale Beispielaufgaben konzipiert und empirisch
untersucht. Mit Machine Learning Algorithmen soll eine automatische Adaption an den Lernfortschritt der
Lernenden ermdglicht und so das physikalische Problemldsen im Kontext Energie quantitativ optimal geférdert
werden. Vorgestellt wird der Wissens- und Probleml&setest, mit dem vor der Intervention ermittelt wird, in
welchem Umfang die benétigten Konzepte und Kompetenzen fir das erfolgreiche Problemlésen bereits
vorhanden sind. Das Adaptivitdtskonzept wird anhand konkreter Beispielaufgaben und individueller Lernpfade
prasentiert.
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Poos (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg S29)

Tom Bleckmann Leibniz Universitat Hannover
Gunnar Friege Leibniz Universitat Hannover

Feedback durch Machine Learning — Automatische Rickmeldung zu Concept Maps

Concept Maps gelten allgemein als eine gute Methode fir ein formatives Assessment, da sie das
Zusammenhangswissen von Lernenden erfassen kénnen. Allerdings ist eine qualitativ hochwertige Auswertung
der Informationen in einer angemessenen Zeit selten durchfihrbar, sodass ein Einsatz im Schulalltag for
Lehrkrafte oftmals nicht realisierbar ist. Daher wurde in diesem Promotionsprojekt eine neue
Auswertungsmaglichkeit, welche auf Machine Learning basiert, entwickelt. Dazu wurde eine Concept Map zum
Thema Mechanik entworfen und mittels supervised Machine Learning automatisch ausgewertet. Die
Ergebnisse zeigen, dass zwischen Mensch und Machine Learning Modell eine zufriedenstellende
Ubereinstimmung erreicht werden kann. Damit das Modell im Schulalltag als automatisches Feedbacktool
jedoch genutzt werden kann, benétigt es eine konkrete Umsetzung des Feedbacks. In dieser Prasentation soll
deshalb die automatisch generierte Rickmeldung fir Lehrkréfte und Lernenden vorgestellt und kritisch
diskutiert werden. Die Ergebnisse der Studie kdnnen dazu beitragen, ein besseres Verstandnis dafir zu
vermitteln, wie maschinell generiertes Feedback zur Verbesserung des formativen Assessments in der Schule
eingesetzt werden kann.

Po06 (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 529)

Marianne Korner Universitat Wien
Akzeptanzbefragungen als Methode in der Ausbildung Lehramtsstudierender

Im Lehramtsstudium ist eines der zentralen Ziele der Aufbau von professionellem Wissen als Basis gelingenden
Unterrichts. Fokussiert man hier auf das fachdidaktische Wissen, ist die adressatengerechte inhaltliche und
strukturelle Rekonstruktion von Unterrichtsinhalten ein wesentlicher Bestandteil. Dieses Poster beschaftigt sich
mit dem Einsatz der Forschungsmethode der Akzeptanzbefragung (AB) fUr die Ausbildung von
Bachelorstudierenden. In einer AB erhalten Lernende eine Erkldrung, muissen diese anschlief3end
paraphrasieren und Anwendungsaufgaben dazu bearbeiten. Ziel der AB ist es, Vorstellungen und
Lernschwierigkeiten zu identifizieren, geeignete Reaktionen vorzuschlagen und die Intervention zu
Uberarbeiten. Im Zuge der Begleitlehrveranstaltung zur fachbezogenen Praxisphase wurde Studierenden der
Auftrag erteilt, ein zentrales Konzept aus ihrer Unterrichtstatigkeit in einer AB zu erproben. Es wird berichtet
Uber Erfahrungen mit diesem Vorgehen in Praxisseminaren mit Lehramtsstudierenden im 5. bis 7. Semester des
Bachelors berichtet.

Poo7 (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 S29)

Phillip Gerald Schof3au Universitat Potsdam
Uta Magdans Universitat Potsdam
Rebecca Lazarides Universitdt Potsdam
Andreas Borowoski Universitat Potsdam

Synchrone und hybride Online-Lehrkraftefortbildungen im Vergleich

Mit der Forderung nach mehr Digitalitdt im Bildungssektor haben Online-Fortbildungen eine zunehmende
Bedeutung in der dritten Phase der Lehrkraftebildung gewonnen. Mit Fokus auf die Art der Interaktion zwischen
Dozierenden und Teilnehmenden lassen sich dabei drei Online-Formate beobachten: rein synchrone, hybride
und rein asynchrone. Darunter wird verstanden, dass mit zunehmenden Grad an Asynchronitat der
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Selbstlernanteil gréfRer wird. Angelehnt an das Modell von Kirkpatrick fir Kriterien guter Fortbildungen leitet
sich die Frage ab, welche Auswirkungen der Grad an Synchronitdt auf die Motivation, die
Selbstwirksamkeitserwartung, den Kompetenzzuwachs und den Transfer in den Unterricht der Teilnehmenden
haben. In einem ersten Schritt wurde sowohl eine synchrone als auch eine hybride Online-Fortbildungsreihe fiir
Physiklehrkrafte (vsl. N = 74) zum Thema Messunsicherheiten bundesweit angeboten, durchgefihrt und unter
den oben genannten Merkmalen hin in einem Pre-Post-Follow up-Design evaluiert. Die ersten Ergebnisse der
Vergleichsstudie sind auf dem Poster festgehalten.

Po08 (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 529)
Daniel Rehfeldt Freie Universitat Berlin
Hilde Koster Freie Universitat Berlin

Reflexive Tatigkeiten von studentischen Vertretungslehrkraften

Im Rahmen des Angebots-Nutzungs-Modells nach Doll et al. (2020) stellt die Tatigkeit als Vertretungslehrkraft
neben dem Studium ein zusdtzliches Lernangebot dar, dessen Qualitdt u.a. Einfluss auf lehrkraftbezogene
Tatigkeiten der Studierenden in der Schule hat. Fraglich ist hierbei, ob im fordernden, vermutlich wenig reflexiv
durch Kolleg:innen begleiteten Unterrichtsalltag neben dem Studium (Angebot) die Féhigkeit, Theoriewissen
und unterrichtspraktische Erfahrungen miteinander in Bezug zu setzen (Nutzung) als wichtige
Professionalisierungsvoraussetzung gelingt. Unsere Studie widmet sich daher der Frage, welche reflexiv
gepragten Uberzeugungen, lernprozessbezogenen Téatigkeiten und Reflexionskompetenzen studentische
Vertretungslehrkréfte auszeichnen. Als bedeutsamer Einflussfaktor wird hierbei die Betreuung bzw. eine
konstruktivistische soziale Unterstitzung durch Kolleg:innen angenommen. Methodisch wird die Studie Gber
eine quantitative Rating-Fragebogen-Erhebung im Sachunterricht realisiert. In der Auswertung mittels
Strukturgleichungsmodellierung stehen die reflexiven lernprozessbezogenen Tatigkeiten in der Schule im
Fokus. Ein direkter Vergleich der studentischen Vertretungslehrkrafte mit Studierenden im Praxissemester soll
zudem Aufschluss Uber die unterschiedliche Nutzung beider Lerngelegenheiten als Reflexionsanlass geben.

Poog (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 529)

Dennys Gahrmann Universitat Potsdam
Irene Neumann IPN Kiel
Andreas Borowski Universitat Potsdam

Leistungsdispositionen zum Physik-Studienbeginn

Vorwissen ist ein wichtiger Pradiktor fir den Erfolg im Physikstudium. Aktuelle Studieneingangstests nutzen
entsprechend Aufgaben aus den Bereichen Mathematik und Physik. Oft werden in Mathematik vor allem
Rechenfahigkeiten abgebildet, in Physik eher grundlegende Inhalte des 1. Semesters oder vornehmlich
Faktenwissen verschiedener Gebiete. Demgegeniber gibt es Forderungen, komplexere Mathematikaufgaben
zu nutzen. Mit EinfUhrung der Abiturbildungsstandards ist offen, ob dort adressierte physikalische
Kompetenzen auch in Eingangstests abgedeckt sein sollten. Um diese Forderung und offene Frage zu
untersuchen, wurde in einer Befragung die Sichtweise von Physikdozierenden des 1. Semesters erfragt. Eine
Auswahl von Aufgaben verschiedener etablierter Tests zu mathematischen und physikalischen
Leistungsdispositionen wurde Dozierenden (N=97/22) zum Rating bereitgestellt. Die Analyse zeigt, dass
insbesondere Mathematikaufgaben auf einem geringen Komplexitatsniveau als wichtig fur den Erfolg zu
Studienbeginn gesehen werden, sowie Physikaufgaben die eher Gbergeordnete Kompetenzen ansprechen.
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Po1o (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg S29)

Anna Haab Eberhard Karls Universitdt Tibingen
Stefan Schwarzer Eberhard Karls Universitdt Tibingen
Jan-Phillip Burde Eberhard Karls Universitdt Tibingen

Authentische Einblicke in Studium & Forschung mit MINT-Studienbotschafter/innen

Viele  Unternehmen suchen nach hochqualifizierten =~ MINT-Hochschulabsolvent/innen  (MINT-
Nachwuchsbarometer 2023). Jedoch haben viele Schiler/innen stereotype Vorstellungen Uber die
Tatigkeitsfelder und die personlichen Merkmale von MINT-Studierenden und -Wissenschaftler/innen
(Hannover, Kessels 2004). Das Image eines MINT-Faches und die Personen, die mit diesem assoziiert werden,
hangen eng mit der spateren Studien- und Berufswahl von Schiler/innen zusammen (Henriksen et al. 2015).
Um Schiler/innen daher frihzeitig Gber die Chancen und Méglichkeiten eines Studiums im MINT-Bereich zu
informieren und bestehende stereotype Vorstellungen abzubauen, schafft das Projekt ,MINT-
Studienbotschafter" aktiv Berihrungspunkte zwischen Schule und Universitdt. Engagierte junge MINT-
Studierende besuchen seit 2014 Gymnasien im sudlichen Baden-Wirttemberg und haben bereits mehr als 5800
Schilerf/innen erreicht. Auf dem Poster werden das Projekt sowie die empirische Begleitforschung zur
Verdnderung stereotyper Vorstellungen von Schiler/innen Gber MINT-Studierende und -Wissenschaftler/innen
vorgestellt.

Poaa (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 529)
Hendrik Fleischer Universitat Hannover
Sascha Schanze Universitat Hannover

NaWi fit? Eine Studienorientierung zu Mathematik-Fertigkeiten

Die Studienorientierung vor Antritt des Studiums wird als eine wichtige aktuelle Landesaufgabe und
MalRRnahme zur Erhohung des Studienerfolgs in naturwissenschaftlichen (NaWi) Studiengadngen bezeichnet
(MK & MWK, 2019). Die frihzeitige Studienabbruchsentscheidung in den mathematisch gepragten
Studiengangen hat Uber die letzten Jahre zugenommen, was u.a. durch das Spannungsfeld zwischen
mathematischen Lernvoraussetzungen und Anforderungen seitens der Hochschule sowie mangelnde
realistische Information bei der Studienwahl zu begrinden ist (Heublein et al., 2017, Hoppenbrock et al., 2016).
Das Projekt NaWi fit? adressiert dies durch die Entwicklung einer Webseite, die Uber die verschiedenen
naturwissenschaftlichen Studiengdnge und deren Mindestanforderungen in Bezug auf mathematische
Fertigkeiten informiert. Eine derzeit im Aufbau befindliche Testumgebung soll vor Beginn des Studiums als
Orientierung Uber das aktuelle mathematische Einstiegsniveau informieren und addquate Erwartungshaltung
sowie Handlungsmadglichkeiten zur Vorbereitung auf die Studieneingangsphase bieten.

Poa2 (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg 529)

Sevan Khagy Universitdt Regensburg
Oliver Tepner Universitdt Regensburg

Einsatz von Lernvideos zur Unterstitzung im Chemiestudium

Der Einsatz von Lernvideos als Methode des selbstregulierten Lernens kann zu einem gesteigerten Lernerfolg
beitragen. Das Ziel dieses Forschungsprojektes ist es, die Wirksamkeit von Erklérvideos und Video-Modeling-
Examples in Bezug auf den Lernerfolg und die Erklarkompetenz von Chemie-Lehramtsstudierenden zu
vergleichen. Die Untersuchung erfolgt dabei in Begleitseminaren zur Erstsemester-Vorlesung Allgemeine
Chemie. Im Rahmen des 2x2-faktoriellen Untersuchungsdesigns wird zudem die Erklarkompetenz der
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Studierenden erfasst, indem sie entweder selbststandig Lernvideos oder schriftliche Erklarungen, nach
Ansehen eines fremdgestalteten Lernvideos, erstellen. Als ergdnzende Kontrollgruppe zu den vier
Interventionsgruppen dienen Studierende der Studiengdnge B.Sc. Chemie und Biochemie. Diese besuchen
Begleitseminare ohne den Einsatz von Lernvideos. Zur Erfassung der Erklarqualitat werden die schriftlichen und
videografischen Erklarungen mit Hilfe eines Kodiermanuals bewertet. Der Vergleich des Lernzuwachses in allen
Gruppen erfolgt anhand eines Fachwissenstests im Pra-Post-Follow-Up-Design.

Poa3 (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 529)
Sarah Brauns Joachim Herz Stiftung
Jenny MelRinger-Koppelt Joachim Herz Stiftung

LEIFIchemie — UnterstUtzung zur Implementierung digitaler Medien

Lernende sollen Kompetenzen zum fachlichen Umgang mit digitalen Medien und Werkzeugen entwickeln
(KMK, 2020). Gleichzeitig sind Lehrkrafte gefordert, Uber die notwendigen professionellen Kompetenzen zu
verfigen, um digitale Medien zielfUhrend einzusetzen Kuhn et al., 2017). Da der Unterstitzungsbedarf bei
Lehrkraften zur Strukturierung digitaler Medien evident scheint (Sieve, 2017), sollen auf dem Lehr-/Lernportal
LEIFIchemie zukinftig die Bedirfnisse von Lehrkraften starker fokussiert werden. LEIFichemie ist die
FortfGhrung des etablierten Portals LEIFIphysik der Joachim Herz Stiftung. Auf LEIFIchemie stehen Lehrkraften
und Lernenden Materialien, Experimente, Aufgaben, Simulationen, Videos uvm. fir den Chemieunterricht
kosten- und werbefrei zur Verfigung. Die Inhalte sind fachdidaktisch an die Lehrplane der Lander sowie an das
Alter und Vorwissen der Lernenden angepasst. Zukinftig sollen Lehrkréfte zu unterschiedlichen Kontexten
Sammlungen von Themen- und Versuchsseiten angeboten werden, die durch fachdidaktische Informationen
beispielsweise zu Vorstellungen von Lernenden und Differenzierung begleitet werden. Mit dem Poster wollen
wir in den Diskurs gehen, was Lehrkrafte ben&tigen, um LEIFIchemie zielfihrend im Chemieunterricht einsetzen
zu kénnen.

Po14 (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 529)

Nilab Abbas Universitat Paderborn
Anna B. Bauver Universitat Paderborn
Josef Riese Universitat Paderborn
Peter Reinhold Universitat Paderborn

Entwicklung von Unterstitzungsmaterialien fir Theoretische Physik

Problemlosen in der Theoretischen Physik verlangt von Studierenden ein hohes mathematisches
Abstraktionsvermdgen und wird oftmals als schwer empfunden. Aktuell werden an der Universitat Paderborn
im Rahmen eines DBR Ansatzes passgenaue Selbstlernmaterialien zur Vermittlung von Problemldsefahigkeiten
fur die Theoretische Physik entwickelt, ihre Lernwirksamkeit evaluiert und daraus als theoretische Folgerungen
Konstruktions- und Gelingensbedingungen fir ihre Gestaltung abgeleitet. Als Vorbereitung fir die
Materialentwicklung sind Problemldseaufgaben analysiert und ein Kategoriensystem, das typische
Herausforderungen und Schwierigkeiten beim Problemldsen systematisiert, entwickelt worden. Es wurde
deutlich, dass ein Losungsansatz insbesondere durch Defizite im Fachwissen und Fehler beim Mathematisieren
oft nicht gelang. Auf Basis dieser Analyse wurde passgenaues Unterstitzungsmaterial entwickelt. Es wird die
Lernwirksamkeit (Problemldsetest) und Nutzerzufriedenheit evaluiert. Der Beitrag stellt das entwickelte
Kategoriensystem und erste Hinweise zur Lernwirksamkeit der Materialien vor.
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Poas (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 529)

Leonie Jung Universitat Duisburg-Essen
Anita Stender Universitat Duisburg-Essen
Martin Dickmann Universitat Duisburg-Essen
Heike Theyf3en Universitat Duisburg-Essen

Hirden beim Umgang mit Lernmaterial in der Studieneingangsphase Physik

An Universitdten ist die Heterogenitdt von Studierenden langst Realitdt. Jedoch werden individuelle
Lernvoraussetzungen oft nur unzureichend bericksichtigt (u.a. Hanft, 2015). Dies gilt insbesondere fir die
Gestaltung des fachbezogenen Lernprozesses. Hier setzt das Projekt Stu-diverS an. Das Ziel des Projekts ist die
theorie- und evidenzbasierte Entwicklung von Lernmaterialien fir Studienanfanger:innen im Lehramt Physik
fur die Sekundarstufe |, die einen barrierearmen Zugang zu neuen fachlichen Konzepten ermdglichen. In einem
ersten Schritt wurden mit Hilfe materialgestitzter Interviews Hirden im Lernprozess der Studierenden
identifiziert, die beim Umgang mit den bisher im Studiengang eingesetzten Lernmaterialien aufgetreten sind.
Auf dem Poster werden ein Einblick in die Interviewstudie gegeben und erste Ergebnisse prasentiert.

P016 (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 529)

Christoph Frohleke Universitat Paderborn
Salome Janke Universitat Paderborn
Sebastian Habig Friedrich-Alexander-Universitédt Erlangen-NUrnberg

Sabine Fechner
Evaluation eines digitalen Tools zur Laborpraktikumsvorbereitung

Das Laborpraktikum stellt einen wesentlichen Bestandteil des universitaren Chemiestudiums dar. Jedoch ist das
Niveau der Studienanfanger*innen durch die unterschiedliche schulische Ausbildung im Bereich des
praktischen Arbeitens im Labor stark heterogen. Dies spiegelt sich u.a. in hohen Abbruchquoten innerhalb des
ersten Laborpraktikums wider. Mit Hilfe des im Rahmen des DigiSelF-Projektes entwickelten 360°-Labors und
dem dazugehdrigem Online-Self-Assessment-Tools sollen die Studierenden bereits vor Beginn ihres
Praktikums im Bereich Allgemeine Chemie anhand von Problemldseszenarios ihr prozedurales Wissen
reflektieren. Das in diesem Beitrag vorgestellte Forschungsdesign dient der Evaluation der Lernwirksamkeit der
oben genannten Tools. Hierbei sollen die Auswirkungen des Tools im Bereich des prozeduralen Wissens und der
Einstellung der Studierenden betrachtet werden, indem die Studierenden in Test- und Kontrollgruppe
unterteilt und zu verschiedenen Zeitpunkten befragt werden.

Po17 (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 529)
Kevin Schmitt Technische Universitat Darmstadt
Verena Spatz Technische Universitat Darmstadt

Auswertung inhaltlicher Besonderheiten im Vorwissen von Physik-Nebenfachstudierenden

Im Zeitraum vom Wintersemester 2022/2023 bis zum Beginn des Sommersemesters 2023 fand eine
umfangreiche Studie zum physikspezifischen Wissen von Studierenden vor dem Besuch von Physik-
Vorlesungen statt. Insgesamt wurden Daten aus finf Veranstaltungen, adressiert an Studierende
naturwissenschaftlicher und ingenieurswissenschaftlicher Fachbereiche, gesammelt und ausgewertet. Die
Ergebnisse sollen erste Hinweise auf spezifische Férdermalinahmen und Anpassungsmaoglichkeiten fur die
jeweiligen Physik-Nebenfachveranstaltungen geben. Das eingesetzte Testinstrument bietet sowohl die
Mdglichkeit der Differenzierung zwischen verschiedenen Wissensarten (Fakten-, Konzept und
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Anwendungswissen) als auch zwischen Inhaltsfeldern (Mechanik, Elektrizitatslehre und Optik). Auf dem Poster
wird der statistische Vergleich der Gruppenergebnisse kurz skizziert. Im Fokus wird die Darstellung inhaltlicher
Besonderheiten im Vorwissen einzelner Gruppen liegen, die durch die Untersuchung bestimmter Testitems
erarbeitet wurden.

P018-Po21 (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg S27)
Christian Georg Strippel Ruhr-Universitat Bochum
Katharina Grof3
Nadja Belova
Luzie Semmler
Marie Hansel
Chantal Lathwesen
Valentin Engstler

ChemistryNeErDs-Chemie-Netzwerk Educational Escape Rooms Deutschland

LIhr seid in diesem Raum eingeschlossen. Findet die Hinweise und 16st die Ratsel innerhalb der Zeit, um zu
entkommen." So oder so dhnlich beginnen Escape Rooms. Diese erfreuen sich in der Freizeit und auch im
Chemieunterricht steigender Beliebtheit. Ein grofer Unterschied zwischen Escape Rooms und Educational
Escape Rooms (EERs) besteht darin, dass Letztere nicht primar zur Unterhaltung, sondern vielmehr zum Lernen
konzipiert sind. Zudem unterscheiden sich EERs von anderen Unterrichtskonzepten, da die Schiler:innen die
Lehr- und Lernziele durch das Spiel und dessen Geschichte erreichen. Wie lassen sich solche Lehr-Lern-
Arrangements theoretisch beschreiben? Wie ist das Verhaltnis von Fachinhalten und Spiel? Wie wirken EERs auf
Schiler:innen? Welche Chancen und Herausforderungen bieten sie in der Planung, Durchfihrung und
Evaluation durch Lehrkrafte? Diesen und weiteren Fragen widmet sich das Netzwerk ,Chemistry NeErDs". Die
bisherigen Mitglieder stellen ihre Projekte auf den Postern vor. Dieses Symposium ist damit eine Einladung zur
Diskussion und zur Beteiligung am Netzwerk.

P0a8 (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 S27)

Katharina Grof3 Universitat zu Koln
Niklas Prewitz Universitat zu Koln
Andrea Schumacher Universitat zu Koln

Educational Escape Games im Rahmen des Schilerlabors ELKE

Escape Games erfreuen sich auch in Bildungskontexten zunehmend grofer Beliebt-heit. Ziel des Einsatzes
sogenannter Educational Escape Games, ist es, Schi-ler:innen zur intensiven Auseinandersetzung mit
fachlichen Inhalten — im Sinne des Game-based Learnings — zu motivieren. Insbesondere im Rahmen
aulBerschulischer Lernorte birgt diese neue Form der motivierenden Kontextualisierung grof3e Chan-cen,
Schiler:innen sowohl in ihren fachinhaltlichen als auch Uberfachli-chen/prozessbezogenen Kompetenzen zu
fordern. Diese zu erwartenden Synergieeffekte mit einem fachunterrichtlichen Mehrwert zu verknipfen, ist das
Ziel verschiedener curricular anbindungsféhiger Escape Games, die im Rahmen des Schilerlabors ELKE
entwickelt und angeboten werden. Dabei reicht das Spektrum von rein analogen, Uber vollstandig digitale bis
hin zu neuartigen hybriden Escape Games. Insbesondere in der hybriden Variante wird ein grofes Po-tential
gesehen, da diese eine VerknUpfung praktischer Experimentiertatigkeiten mit einem digital unterstitzten
Storytelling ermdglicht. Im Rahmen des Posterbeitrages werden exemplarisch derartige Educational Escape
Games des Schilerlabors ELKE vorgestellt sowie Forschungsergebnisse zur Schiler:innenwahrnehmung
prasentiert.
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Poag (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 S527)

Valentin Engstler Universitat Minster
Annette Marohn Universitat Minster

chemical[esc]ape - ein VR-basierter Escape Room zur Elektrochemie

Das Promotionsprojekt ,chemicallesclape® — Mit Spannung entkommen" verbindet zwei aktuelle
Bildungstrends miteinander: Escape Rooms (ERs) und Digital Game Based-Learning. Im Rahmen dieses
Entwicklungsprojekts, das im Design Based Research verlduft, wird ein vollstandig digitaler Escape Room zum
Thema Elektrochemie fir die Sekundarstufe Il konzipiert. Das Projekt schlief3t an aktuelle Forschungslicken an
und legt den Fokus nicht nur auf den Lernzuwachs in den Kompetenzbereichen Fachwissen und
Erkenntnisgewinn rund um das Thema elektrochemische Spannungsreihe der Metalle. Zusétzlich missen die
Lernenden auch Hypothesen aufstellen und diese Gberpriifen. Durch die Vorteile digitaler Medien, wie einer VR-
Umgebung oder direktem Feedback, werden Autonomie, Immersion sowie Motivation geférdert. Nach der
Konzeption des Spiels wurde der ER mit der Zielgruppe erstmals erprobt und dabei videographiert. Im Rahmen
des Postervortrags werden der gegenwdrtige Entwicklungsstand des Spiels, die spezifische
Forschungsausrichtung in Abgrenzung zu anderen ERs und die Ergebnisse der Testphase prasentiert.

Po2o (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg S527)
Chantal Lathwesen Universitdt Bremen
Nadja Belova Universitat Bremen

Schaffen Sie es zuriick zur Erde? Ein digitaler Escape Room durch die ,,grine Chemie"

Educational Escape Rooms werden immer beliebter und eigenen sich dazu, Fachinhalte zu erlernen oder zu
wiederholen sowie prozessbezogene Kompetenzen zu férdern. Durch die Digitalisierung eréffnen sich zudem
neue immersive Gestaltungsmaoglichkeiten. Das Poster zeigt den mit Genial.ly erstellten, digitalen Green
Chemistry Escape Room. Bei dem Escape Room befinden sich die Lernenden auf einer Weltraummission und
mussen die Kontrolle Uber das Raumschiff zuriickerlangen. Dafir missen sie verschiedene Ratsel |6sen, die
ihnen einige Prinzipien der grinen Chemie nédherbringen, darunter nachwachsende Rohstoffe und
Energieeffizienz. Der Green Chemistry Escape Room besteht auf 5 kleinen Escape Rooms, die auch einzeln
gespielt werden konnen und zwischen 30 bis 50 min dauern. Der Escape Room kann ab Klasse 10 eingesetzt
werden, enthalt verschiedenen Rétsel- und Hinweistypen und lasst sich an die jeweilige Kursgrof3e anpassen. Er
wurde im Rahmen von Partizipativer Aktionsforschung entwickelt und evaluiert und wir geben einen Einblick in
den Prozess sowie erste Ergebnisse.

Po21 (Postersymposium: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg 527)

Katrin Sommer Ruhr-Universitat Bochum
Christina Toschka Ruhr-Universitat Bochum
Thomas-Philipp Schroder Ruhr-Gymnasium Witten
Christian Georg Strippel Ruhr-Universitat Bochum

Experimentelle Educational Escape Rooms in Schiilerlabor und Schule

In einem Escape Room sind Personen — im Unterricht die Lernenden — gemeinsam in einem Raum
eingeschlossen und I6sen Rétsel, um den Raum zu o&ffnen. Diese Ratsel werden durch kooperatives
Problemldsen der Lernenden bearbeitet. Fir den Chemieunterricht ist das Escape-Prinzip besonders attraktiv,
wenn das Problemldsen die Planung, Durchfihrung und Auswertung von Experimenten erfordert und dadurch
sowohl Fachwissen als auch Erkenntnisgewinnungskompetenz férdert. Am Standort Ruhr-Universitdt Bochum
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wurden und werden unterschiedliche experimentelle Escapes zu Themen des Kernlehrplans NRW entwickelt
(z.B. ,Otzi Escape™ zu Metallen und Metallgewinnung in der Sekundarstufe I, ,Electric Escape® zur
Elektrochemie der Sekundarstufe Il) und in verschiedenen Kontexten erprobt und evaluiert. Die Entwicklung
erfolgt dabei fachlich und fachdidaktisch theoriegeleitet. Auf dem Poster werden die Konzepte ausgewdhlter
Escapes und Einblicke in die Evaluation vorgestellt.

Po22 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 527)
Maria Hinkelmann RWTH Aachen University
Heidrun Heinke RWTH Aachen University

Labs on Tour - ein Konzept zur MINT-Interessenférderung

In Kooperation der RWTH Aachen mit der StadteRegion Aachen werden im Projekt Labs on Tour MINT-
Angebote in den Nachmittags- und Freizeitbereich von Jugendlichen gebracht. Dafir werden vierwdchige
Module aus verschiedenen MINT-Fachgebieten mit jeweils go-minitigen Einheiten je Woche zu
Halbjahreskursen in MINT-AGs kombiniert. Grundlage fir die Module sind schon existierende Materialien von
Schilerlaboren, die mobil gemacht und an Schulen gebracht werden. Die Schulen stellen dabei die
Raumlichkeiten und eine Aufsichtsperson. Die Betreuung der Angebote erfolgt durch studentische Hilfskrafte.
Der Fokus der Kurse liegt dabei darauf, den Schiler:innen einen mdglichst vielfdltigen Einblick in
unterschiedliche MINT-Themen zu geben, Hemmschwellen abzubauen sowie fir MINT-Themen zu begeistern.
Deshalb wurden auch Ideen aus Brainstormings mit Schiler:innen im Konzept berlcksichtigt. Erste
Erfahrungen zeigen, dass das Konzept von allen Beteiligten auf3erordentlich gut aufgenommen wird. Die im
Projekt gewonnenen Erkenntnisse sollen in den Austausch zwischen MINT-Clustern in Deutschland einflief3en.

Po23 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 527)

Felix Pawlak Eberhard Karls Universitat Tibingen
Stefan Schwarzer Eberhard Karls Universitdt Tibingen

MINT-Cluster ,,MINT me!": Blended Learning im Schilerlabor

Die angemessene Vor- und Nachbereitung der Schiler:innen fir einen Besuch im Schilerlabor stellt sowohl
einen essenziellen Teil fir das erfolgreiche Lernen aber auch eine organisatorische Herausforderung und
ressourcenintensive Aufgabe fir die Schilerlaborbetreibenden dar. Im Zuge des BMBF MINT-Clusters MINT
me! soll das Potenzial einer Vor- und Nachbereitung im Blended Learning-Format untersucht werden. Hierbei
soll der Frage nachgegangen werden, inwiefern durch E-Learning-Einheiten ein effizientes und lernforderliches
Format bereitgestellt werden kann. Dazu wird zundchst untersucht, welche Anforderungen Chemielehrer:innen
an solch eine Vor- und Nachbereitung stellen. Auf Grundlage dieser Ergebnisse wird auf dem Web-Portal zu
MINT me! eine digitale Lernumgebung entwickelt und deren Wirksamkeit hinsichtlich des fachlichen Lernens
mit einer analogen Vor- und Nachbereitung verglichen. Das Poster stellt das Studiendesign vor und gibt erste
Einblicke in Anforderungen fir die Entwicklung der Vor- und Nachbereitung im Blended Learning-Format.

Po2y (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg S27)
Janne Grof3 Leuphana Universitdt Lineburg

Adressierung von Madchen an auRBerschulischen MINT-Lernorten

Die Grindung aufRerschulischer Lernorte gilt als eine Malinahme, Madchen und Jungen gleiche Zugénge zu
naturwissenschaftlicher ~ Ausbildung  und  Berufen zu  ermdglichen.  Geschlechtsabhdngige
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Interessenentwicklungen und der sich verscharfende Fachkrdftemangel in MINT bestehen jedoch weiterhin.
Angesichts sinkender Anmeldezahlen von Madchen fir das Programm eines aulerschulischen Lernorts in
Niedersachsen soll exemplarisch eruiert werden, inwieweit das pddagogische Umfeld fir Madchen einladend
gestaltet ist. Dafir wurden episodische Interviews mit Mitarbeiter*innen und der GeschéaftsfUhrung des
Lernorts gefihrt, um ihre Vorstellungen Gber die Teilnahme von Mddchen an MINT-Programmen zu erheben.
Passiv-teilnehmende Beobachtungen dienten zur Erfassung der padagogischen Ausgangslage vor Ort. Die
audiografierten Interviews werden konstruktiv ausgewertet. Fir die Auswertung der passiv-teilnehmenden
Beobachtungen ist die Qualitative Inhaltsanalyse vorgesehen. Implikationen werden abgeleitet, wie Madchen
an dem ausgewdhlten MINT-Lernort kinftig adressiert werden kénnten.

Po2s (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 527)

Nicolas Robin St.Gallen University of Teacher Education
Rahel Schmid St.Gallen University of Teacher Education

Nutzungsanalyse von ausserschulischen MINT-Angeboten

In den letzten 25 Jahren wurden weltweit zahlreiche auf3erschulische MINT-Angebote initiiert. Diese Angebote
werden von Lehrpersonen und Schiler*innen unterschiedlicher Zielstufen rege genutzt. Verschiedene
Wirkungsstudien haben kurzfristige Auswirkungen solcher Angebote auf kognitive Leistungen,
Wissenszuwachs, Verstandlichkeit oder Offenheit, Interesse, Selbstwirksamkeit, Motivation und Emotionen
gezeigt. Die Frage nach der Nachhaltigkeit dieser Effekte soll jedoch vertieft erforscht werden. DarUber hinaus
fehlen Analysen der Nutzung dieser auf3erschulischen MINT-Angebote. In dieser Studie wird daher die Nutzung
von MINT-Angeboten durch Lehrpersonen und Schiler*innen untersucht, um Malinahmen fir die
Weiterentwicklung dieser aufRerschulischen MINT-Angebote zu formulieren. Zu diesem Zweck werden
Lehrpersonen und Schiller*innen aus der Schweiz nach dem Besuch eines ausserschulischen MINT-Angebots
mit einem Fragebogen zu ihrer Wahrnehmung der MINT-Kultur, zu ihren Einstellungen gegeniber MINT-
Berufen und zur Nutzung von ausserschulischen MINT-Angeboten befragt. Dariber hinaus werden Interviews
mit ausgewdhlten Lehrkraften gefihrt. Die ersten Ergebnisse dieser Studie werden auf dem Poster vorgestellt.

Po26 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg S27)
Tino Kihne TU Dresden

Problemorientierte naturwissenschaftliche Angebote fir die Grundschule

Der intuitive Forscherdrang und die Neugier von jungen Schiler:innen wird in der Literatur, aber auch in der
Praxis hervorgehoben und gelobt (vgl. u.a. Steffensky et al. 2006, S. 21). Haufig wird betont, wie wichtig es ist,
diese Neugier im Unterricht zu nutzen, um Kinder an die Naturwissenschaften heranzufihren (vgl. Moller 2001,
S. 1a5f.). Haufig werden naturwissenschaftliche Erklarungen im Unterricht jedoch so aufbereitet, dass sie von
den Kindern Gberwiegend rezeptivaufgenommen werden. Das vernetzende und entdeckende Lernen wird eher
selten angeregt (vgl. Méller 2002, S. 417f.). Stark umstritten ist hierbei, wie viel Kinder im Grundschulalter
bereits verstehen kdnnen und welche Informationen und Vorstellungen sie aus entwicklungspsychologischer
Sicht kognitiv noch Uberfordern. Das LernLaborFarbe entwickelt problemorientierte naturwissenschaftliche
Angebote fir diese Zielgruppe und evaluiert diese. Im Posterbeitrag sollen ausgewahlte Angebote runde um
die Themen Licht und Farbe und deren Evaluationsergebnisse zur Diskussion gestellt werden.
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Po27 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 527)
Paul Béning TU Dresden

Bewerten lernen an und mit auBerschulischen Lernorten

Eine wichtige Teilkompetenz fir Bildung fir nachhaltige Entwicklung (BNE) ist das Bewerten i. S. einer
kritischen Reflexion und Abwdgung verschiedener Werte. Die Férderung dieser Bewertungskompetenz im
Unterricht wird u. a. in den nationalen Bildungsstandards gefordert. Die Potenziale auf3erschulischer Lernorte
(ASL) for BNE wurden bereits vielfaltig diskutiert. Dabei zeigt sich besonderes Potenzial zur Initiierung von
Bewertungsprozessen. In einer qualitativen Vergleichsstudie soll daher genauer untersucht werden, welche
Aspekte eines konkreten ASL auf welche Weise die Bewertungen der Schiler:innen beeinflussen. Dazu
bearbeiten zwei Gruppen dasselbe problemorientierte Unterrichtskonzept zum Kohleausstieg in der Lausitz,
von denen eine ein Braunkohlekraftwerk besucht. Durch Kurzinterviews mit ausgewdhlten Schiler:innen wird
ein Einblick in die Bewertungsprozesse gewonnen. Die schriftlichen Auf3erungen werden im Hinblick auf
verschiedene Aspekte der Bewertungskompetenz analysiert. Auf dem Poster werden die Methodik und erste
Ergebnisse aus Pilot- und Hauptstudie vorgestellt.

Po28 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg 527)
Katharina Emmerich Ruhr-Universitdt Bochum
Katrin Sommer Ruhr-Universitdt Bochum

Die Planungsphase bei offenen Experimentieraufgaben

Offene Experimentieraufgaben dienen der Vermittlung des Zusammenhangs zwischen Experiment und
Erkenntnis. Inhaltliches Vorwissen und Methodenwissen missen kombiniert werden, um neues Wissen zu
erarbeiten. Bisher ist jedoch weitgehend unklar, ob Lernende bei offenen Experimentieraufgaben den Weg der
Erkenntnisgewinnung absolvieren und welche inhaltlichen Aspekte die einzelnen Phasen charakterisieren.
Wéhrend der Bearbeitung einer offenen Experimentieraufgabe im Eltern-Kind-Lernarrangement KEMIE®
werden die Gesprache von 46 Eltern-Kind-Paaren aufgezeichnet und mithilfe der Qualitativen Inhaltsanalyse
nach Mayring ausgewertet. An dieser Stelle sollen exemplarisch Erkenntnisse zur Planungsphase und der
erfolgreichen Bewadltigung offener Experimentieraufgaben prasentiert werden. Es kann gezeigt werden, dass
die Paare, die eine Planungsphase durchlaufen, in der Bewadltigung der Experimentieraufgabe nicht
erfolgreicher sind. Eine inhaltliche Analyse der Planungsphase zeigt, dass die Planungen inhaltlich zu
oberflachlich bleiben, um einen Einfluss auf die Lésung der Aufgabe ausiben zu kénnen.

Po2g (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg S27)
Tobias Binder Universitat TUbingen
Stefan Schwarzer Universitat Tibingen

Spirit Teaching 2.0 - NOS-Verstandnis bei Schiler:innen fordern

Die Corona-Pandemie zeigt beispielhaft, wie wichtig ein fundiertes Bewusstsein Uber die Vorlaufigkeit und
Belastbarkeit von naturwissenschaftlichen Erkenntnissen fir eine informierte, gesellschaftliche Teilhabe ist.
Diese Aspekte von Nature of Science (NOS) werden in der bisherigen Schulbildung nur unzureichend adressiert,
was Studien der letzten Jahrzehnte zum NOS-Vorstellungen von Schiler:innen belegen. Hier setzt das
Kooperationsprojekt ,Spirit Teaching 2.0" der Didaktik der Chemie Tibingen und der Biologiedidaktik Gie3en
an. Zur Foérderung des NOS-Versténdnisses werden Materialien entwickelt, die die Lindauer Mediatheque als
authentische Quelle fir naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung verwendet. Am aufRerschulischen
Lernort Schilerlabor wird Gberprift, ob die Materialien geeignet sind, um die Vorstellungen von Schiler:innen
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zu NOS-Aspekten zu fordern. Am Poster werden das Projekt sowie die Begleitforschung zur Férderung des
Verstandnisses von Schiler:innen zur Vorlaufigkeit von naturwissenschaftlichen Ergebnissen vorgestellt.

Po3o (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg 527)

Jens Damkohler Universitat Wirzburg
Markus Elsholz Universitat Wirzburg
Thomas Trefzger Universitat Wirzburg

Reflexionskompetenz und Reflexionsqualitat

Die Forderung von Reflexionsprozessen bei angehenden Lehrkrdften gilt als Mittel zur Unterstitzung der
Theorie-Praxis-Relationierung und Professionalisierung. So sollen beispielsweise Reflexionseinheiten
Studierende bei der (Re-)Strukturierung von ersten Unterrichtserfahrungen unterstitzen. In den vergangenen
Jahren wird die Fahigkeit zur Reflexion haufig in Anlehnung an allgemeine Kompetenzmodelle als
Reflexionskompetenz beschrieben. In engem Zusammenhang mit der Frage, welche Facetten zur
Reflexionskompetenz gehdren, steht die Frage nach der Qualitat von Reflexionsprozessen. Im Rahmen einer
Promotion wird die Reflexionskompetenz von Lehramtsstudierenden im Lehr-Lern-Labor Physik an der
Universitdt Wirzburg untersucht. Auf dem Poster soll die Studie vorgestellt und der Stand der Diskussion
zusammengefasst werden.

Po3a (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 527)
Friederike Korneck Universitat Frankfurt /Main
Curtis Elpelt Universitat Frankfurt/Main

Astrofotografie - ein auRerunterrichtliches Projekt in der Oberstufe

Der Themenbereich der Astronomie und die dazugehdrige Fotografie wecken das Interesse von Schilerinnen
und Schilern, nicht nur der Physikkurse. Da dennoch fir die Astrofotografie kaum Lerngelegenheiten
existieren, wurde ein Schulprojekt mit geeigneter Aufnahmetechnik fir reale Bedingungen (z.B.
Lichtverschmutzung in Ballungsrdumen) geplant und durchgefihrt. An dem finfwdchigen Projekt nahmen
sieben Schilerinnen und Schiler mit verschiedenen Ausgangsvoraussetzungen teil. Die Teilnehmenden hatten
die Mdglichkeit eigene Fotomotive auszuwahlen und die aufgenommenen Bilddaten mit Hilfe von Stacking und
Bildkalibrierung auszuwerten. Materialien und Abldufe wurden so konzipiert, dass eine Durchfihrung des
Projekts auch an anderen Schulen méglich ist. Hinsichtlich des bendtigten Equipments ist eine digitale Kamera
mit Stativ notwendig, jedoch nicht zwangsldufig ein Teleskop. Das Poster prasentiert die Planungs- und
Durchfihrungsschritte sowie die Ergebnisse des Projekts.

Po32 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 527)

Michael Komorek Universitdt Oldenburg
Jana Schmitz Universitdt Oldenburg
Kai Bliesmer Universitdt Oldenburg

Physik im Jugendzentrum mit dem phymobil_OL

Jugendzentren bilden weil3e Flecken auf der MINT-Bildungslandkarte. Kinder und Jugendliche, die dort ihre
Freizeit verbringen und sich aufgehoben fUhlen, haben meist wenig Zugang zu naturwissenschaftlich-
technischen Angeboten jenseits der Schule. Die Corona-Beschriankungen verschérfte diese Situation weiter.
Seit 2022 erreicht das mobile Schilerlabor phymobil_OL Kinder und Jugendlichen in Jugendeinrichtungen,
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teilfinanziert durch das BMBF (Projekt Ease Corona). phymobil_OL schafft an zehn Jugendzentren und
Madchenhdusern Denk-, Experimentier- und Konstruktionsangebote am Nachmittag. Auf dem Poster wird
berichtet, wie die MINT-Angebote des mobilen Schilerlabors angenommen werden und welches Denken und
Handeln sie anregen. Berichtet wird auch Uber die Logik des 'free choice learning' (Falk & Dierking, 2007), die an
Jugendzentren herrscht und die ein Umdenken bei der Strukturierung der mobilen Schilerlabor-Angebote
erfordert hat, sowie Uber Mdglichkeiten, in offen strukturierten, non-formalen MINT-Bildungssituationen Daten
zu erheben.

Po33 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 So7)

Joachim Kranz Humboldt-Universitat zu Berlin
RUdiger Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin
Steffi Trense iMINT-Akademie Berlin

Web Based Training zur ,Inklusion in der digitalisierten Welt" im MINT-Unterricht

Das Web Based Training ,Inklusion in der digitalisierten Welt" macht in drei aufeinander aufbauen-den
Selbstlernmodulen mit den zentralen Ideen einer inklusiven wund digitalen Gestaltung des
naturwissenschaftlichen Unterrichts vertraut. Dabei wird nicht nur Grundlagenwissen vermittelt:
Zuordnungsaufgaben und Wissensabfragen helfen, das Erlernte direkt zu vertiefen. Offene Aufgabenstellungen
unterstitzen bei der Reflexion der individuellen pddagogischen Praxis und der Entwicklung inklusiver Ans&tze
fur den eigenen Unterricht. Die Online-Fortbildung der Siemens Stiftung, der iMINT-Akademie der
Senatsverwaltung fur Bildung, Jugend und Wissenschaft Berlin und der Humboldt-Universitat zu Berlin greift
auf praktisch erprobte Modelle wie das SAMR- und das MinU-Modell zur Planung inklusiven
naturwissenschaftlichen Unterrichts sowie auf Materialien der Lernumgebung ,Stoffeigenschaften — eine
Forschungsreise" zuriick. Diese Lernumgebung zeigt, wie inklusive, sprachférdernde und medienbildende
Unterrichtsmaterialien fir den MINT-Unterricht der Jahrgangsstufe 5/6 konzipiert und eingesetzt werden
konnen. Fir die Lehrkrafte werden unterstitzende Materialien zur Planung, DurchfGhrung und Reflexion von
inklusivem Unterricht bereitgestellt.

Po3y4 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg So7)

Silja Herholz Universitat Duisburg-Essen
Michelle M&hlenkamp Universitat Duisburg-Essen
Florian Trauten Universitat Duisburg-Essen
Helena van Vorst Universitat Duisburg-Essen
Mathias Ropohl Universitat Duisburg-Essen

Analyse der Nutzung adaptiver Hilfen in einer digitalen Lernleiter

Hauerstein (2019) konnte zeigen, dass Lernleitern eine gute Instruktionsmethode darstellen, die sich verglichen
mit herkdmmlichem Unterricht positiver auf den Lernerfolg der Schiler:innen auswirkt. Auf Basis dieser
Erkenntnisse wurde eine digitale Lernleiter konzipiert, die Gber niveavadaptive Hilfen eine Differenzierung des
gesamten Lehr-Lern-Materials ermdglicht (Mohlenkamp, 2022). Spezifische Informationen zum
Nutzungsverhalten der Lernenden, insbesondere hinsichtlich der Hilfestellungen, sind bislang nur bedingt
vorhanden. Daher wird die Nutzung der Hilfen durch 20 Schiler:innen der Jahrgangsstufe g einer Realschule
anhand eines Ausschnitts der Lernleiter analysiert. Zusatzlich wird untersucht, ob sich der Einsatz des Signalling
Prinzips positiv auf die Nutzung der bereitgestellten Hilfen auswirkt. Die Bearbeitung wird durch ein
videografiertes Think-Aloud-Protokoll festgehalten und mithilfe der qualitativen Inhaltsanalyse ausgewertet.
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Po3s (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 So7)

Sandra Unger Technische Universitat Braunschweig
Cornelia Borchert Universitét Bielefeld
Gesa Heinrich Regionales Landesamt fiir Schule und Bildung Braunschweig
Kerstin Honer Technische Universitdt Braunschweig

Sprachsensibilitat: Voraussetzung fir Inklusion im Chemieunterricht

Die BerUcksichtigung der gesellschaftlichen Vielfalt in der Lehre hat in den letzten Jahren an Relevanz
gewonnen. In der Lehrkréftebildung sollten daher neben Fachinhalten auch Kompetenzen zu
Querschnittsthemen  wie Inklusion  vermittelt werden. An der TU Braunschweig lernen
Chemielehramtsstudierende in einer Lehrintervention zum Thema ,Inklusion und Sprachsensibilitat im
Chemieunterricht', sprachsensible Forderung im Fachunterricht zu reflektieren und auf Unterrichtsmaterialien
anzuwenden. Dazu werden Inhalte zu den Themen Horen, Sprechen, Lesen und Schreiben an chemische
Experimente gekoppelt vermittelt. Dabei erarbeiten sich die Studierenden ein Portfolio an
Handlungsmaglichkeiten fir den Unterricht (z.B. Gestaltungshinweise fir Arbeitsbldtter, partizipative
Unterrichtsmethoden). Im Pre-Post-Design werden der reflexive Habitus (via Interviews), die Selbstwirksamkeit
(quantitativ mittels Fragebogen) und die Vorkenntnisse der Studierenden (qualitativ mittels Performanztest) zu
Inklusion und sprachsensiblem Fachunterricht erhoben.

Po36 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 Soy)

Nathalie Beck Universitat Duisburg-Essen
Helena van Vorst Universitdt Duisburg Essen
Mathias Ropohl Universitat Duisburg Essen

Inklusiver Chemieunterricht am Ubergang. Entwicklung von Lehrvignetten

Die aktuelle Lehrkraftebildung, welche auf Anforderungen einer inklusiven Bildung vorbereiten soll, ist
besonders aus naturwissenschaftsdidaktischer Perspektive nicht zufriedenstellend entwickelt. Die Umsetzung
des experimentgestitzten entdeckenden Lernens im inklusiven Sach- und Chemieunterricht kann fir
angehende Lehrkréfte eine Herausforderung darstellen. Dieser Beitrag stellt eine Untersuchung vor, in deren
Rahmen Videovignetten fir die Lehrkraftebildung entwickelt und evaluiert werden. Die in den Vignetten
dargestellten  Unterrichtssituationen  sollen  den  fachdidaktischen  Anforderungen inklusiven
Experimentalunterrichts gerecht werden. Im Fokus stehen Arrangements des entdeckenden Lernens, welche
insbesondere das kumulative Lernen am Ubergang in die Sekundarstufe erméglichen. Hierzu werden
forderschwerpunktspezifische Barrieren, die eine Teilhabe am experimentgestitzten entdeckenden Lernen
erschweren, ermittelt. Die moglichst realitdtsnahen Videovignetten werden perspektivisch in der Ausbildung
sonderpadagogischer Lehrkréfte eingesetzt.

Po37 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 So7)

Timm Fuhrmann Leuphana Universitdt Lineburg
Simone Abels Leuphana Universitdt Lineburg

Perspektiven der Lernenden auf inklusiven NAWI-Unterricht

Fir den inklusiven naturwissenschaftlichen Unterricht sind es die fach- und gegenstandspezifischen
Uberlegungen sowie die inklusionspéddagogischen Zielsetzungen, die fur die Planung, Durchfihrung und
Reflexion von Unterricht bericksichtigt werden missen. In der Studie geht es um den Einbezug des lernenden
Subjekts und die Vermutung, dass Schiler: innen wertvolle Sichtweisen auf den inklusiven Fachunterricht
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haben, die neue Hinweise und Orientierungen bieten kdnnten. Dazu wird eine nach aktuellen Erkenntnissen
gestaltete Aufgabe durch Schiler:innen bearbeitet. Die Bearbeitung wird videographiert und einzelne zu
Vignetten geschnittene Sequenzen des Materials als Erzéhlimpuls fir die Nachbesprechung zu dieser Aufgabe
eingesetzt. Die Nachbesprechung wird audiografiert. Das Material soll auf der Grundlage des
Kategoriensystems inklusiver naturwissenschaftlicher Unterricht (KinU) inhaltlich analysiert und ggf. weitere
Kategorien induktiv gebildet werden. Ferner ist die Uberfihrung der Kategorien in Items geplant, um eine
quantitative Studie auf der Grundlage eines Fragebogens zu realisieren.

Po38 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 So7)
Florian List Leuphana Universitdt Lineburg
Simone Abels Leuphana Universitdt Lineburg

Transformation von Schule durch inklusiven Nawi-Unterricht

In der Nawi-Didaktik wird zu einer naturwissenschaftlichen Grundbildung fir alle geforscht, was sich
mittlerweile in einer Vielzahl an Publikationen zu inklusivem naturwissenschaftlichen Unterricht (inU)
niederschlagt. Gleichzeitig zeigen sich im Sinne eines Research-Practice-Gap immer wieder Schwierigkeiten im
Transfer von Forschung zu Schulpraxis. Das Teilvorhaben ,Schulentwicklung und Leadership" des BMBF-
geforderten Grof3projekts ,TrlCo — Transformation durch Innovation und Kooperation in Communities"
(Innovative Hochschule) greift dieses Problem auf, indem es Entscheider*innen aus Schulen sowie Forschende
und aulBerschulische Bildungsakteur*innen zusammenbringt. Gemeinsam bilden diese Vertreter*innen eine
Community, in der u.a. zu inU bestehendes Wissen ausgetauscht wird, um zusammen an der Bewadltigung
aktueller Transformationsprozesse und zukinftiger Herausforderungen zu arbeiten. Auf dem Poster wird das
Gesamtprojekt im Uberblick dargestellt. Zudem zeigen wir Ideen auf, wie inU dazu beitragen kann, Schule zu
transformieren, um dem Ziel einer Bildung fir alle ndher zu kommen.

Po3g (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 Soy)

Anja Fietkau Leuphana Universitdt Lineburg
Elisabeth Hofer Leuphana Universitat Lineburg
Simone Abels Leuphana Universitdt Lineburg

Herausforderungen in der Planungsphase offenen Forschenden Lernens

Offenes Forschendes Lernen (oFL) ist ein Unterrichtsansatz, der Schiler*innen wu.a. Wege
naturwissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung erfahrbar macht. Die Planungsphase (Generieren eigener
Forschungsfragen, Formulieren  theoriegeleiteter ~Hypothesen sowie das Planen geeigneter
Untersuchungsmethoden) ist fir das Gelingen solcher Unterrichtseinheiten ausschlaggebend. Gleichzeitig birgt
die Planungsphase eine Vielzahl von Barrieren und Herausforderungen. Um allen Schiler*innen die
Partizipation an Aktivitdten der Planungsphase zu ermdglichen, braucht es inklusiv gestaltete
Unterstitzungsmaterialien, die méglichst allen Schiller*innen den Zugang zum oFL ermdglichen. Ziel des von
der Joachim Herz Stiftung geférderten Projektes ,PlanFol" ist es, Barrieren und Herausforderungen der
Planungsphase beim oFL zu identifizieren und in einem Design-based Research Ansatz geeignete
Unterstitzungsmaterialien zu entwickeln. Auf dem Poster wird das Projekt im Uberblick dargestellt. AuRerdem
geben wir einen Einblick in erste Erkenntnisse der analysierten Barrieren und Herausforderungen der
Planungsphase.
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Pogo (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 Soy)

Monika Hollander TU Dortmund
Insa Melle TU Dortmund

ChemDive online - das digitale Tool zur Unterrichtsplanung in diversen Lerngruppen

Die wachsende Diversitdt in Regelschulklassen erfordert eine zunehmende Professionalisierung von
(angehenden) Lehrkréften, damit diese beféhigt werden, allen Schilerinnen und Schilern einen barrierearmen
Zugang zu den Inhalten des Chemieunterrichts zu ermdglichen. Das facheribergreifende Konzept des Universal
Design for Learning (UDL) stellt einen Ansatz zur Gestaltung eines solchen inklusiven Unterrichts dar. Um
Lehrkrafte bei der strukturierten Planung von barrierearmem Unterricht zu unterstitzen, wurde das
Planungstool ChemDive (Chemistry for Diversity) entwickelt. ChemDive ermdglicht mithilfe von didaktischen
Funktionen die systematische Integration von UDL-Elementen in die Unterrichtsplanung. Zur weiteren
Unterstitzung der (angehenden) Lehrkrafte, zur Verbesserung der Nutzerfreundlichkeit und Zuganglichkeit
von ChemDive und zur Nachverfolgung des Nutzerverhaltens fir Forschungszwecke und wurde eine digitale
Plattform entwickelt, die nach Anmeldung auf der Website fir alle Interessierten zuganglich ist.

Po4a (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 So7)

Stefanie Lenzer IPN Kiel
Jana Neugebauer
Andreas Nehring Leibniz Universitat Hannover

Operationalisierung von inklusivem fachdidaktischem Wissen (,,IPACK")

Wahrend erste Ansdtze bereits ein inklusives pddagogisches Wissen operationalisieren und messen, sind
inklusive fachdidaktische Wissensbereiche bisher kaum beforscht. Insbesondere mit Fokus auf die
Naturwissenschaften mangelt es an Ansdtzen, die naturwissenschaftsdidaktische und inklusive
Wissensbereiche aufeinander beziehen und Fragen der Spezifik dieses neuartigen Wissensbereiches
beantworten. Ausgehend von einer qualitativen Studie mit 16 Expert:innen
(Naturwissenschaftsdidaktiker:innen, Sonderpddagog:innen, Erziehungswissenschaftler:innen, Lehrkréfte)
werden in diesem Beitrag eine Operationalisierung sowie ein Ansatz zur Messung von inklusivem
fachdidaktischen Wissen von (angehenden) Lehrkréften in den Naturwissenschaften prasentiert. Es werden
Kriterien fUr Entscheidungen und Handlungsempfehlungen vorgeschlagen und diskutiert, die in Aus- und
Weiterbildungsmafinahmen im Kontext Planung, Durchflhrung und Reflexion von inklusivem
naturwissenschaftlichem Unterricht leiten.

Po42 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg So7)

Anne Voit Technische Universitat MUnchen
Amina Zerouali Technische Universitat MUnchen
Jenna Koenen Technische Universitat MUnchen

Alles im Blick? — Umgang mit Simulationen zu VKS

Die Anwendung von Variablenkontrollstrategien ist fir erfolgreiches Experimentieren unerldsslich. Eine
Mdglichkeit diese Kompetenzen zu férdern ist die Verwendung digitaler Simulationen, in denen Variablen
gezielt manipuliert werden missen, um ein naturwissenschaftliches Problem erfolgreich zu I6sen. Bisher ist
jedoch nur wenig Uber die kognitiven Prozesse bekannt, die Lernende wahrend der Bearbeitung durchlaufen.
Diese Untersuchung zielt daher auf die lernbegleitende Untersuchung der Bearbeitungsprozesse einer digitalen
VKS-Simulation. Dazu werden Eye-Tracking Daten prozessbegleitend erhoben. Diese werden mit
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Bildschirmaufnahmen, Beobachtungsbdgen und Think Alouds trianguliert, um Aussagen Uber die Qualitdt und
Effizienz der individuellen Bearbeitungen treffen zu kénnen. Ziel ist die Identifizierung erfolgreicher bzw. nicht-
erfolgreicher Blickmuster beim Umgang mit der VKS. Die Identifizierung solcher Muster soll langfristig die
Entwicklung adaptiver Unterstitzungsmalinahmen zur Férderung der VKS ermdglichen. Vorgestellt werden
die Konzeption sowie erste Ergebnisse.

Po43 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg So7)
Antonia Kirchhoff Universitat Bielefeld
Stefanie Schwedler

Lernen Uber Simulationen — das Modellverstandnis von Simulationen

Simulationen ermdglichen in der Chemie einen Zugang zur Teilchenebene, fordern das Verstandnis komplexer
Systeme und kénnen zur Erkenntnisgewinnung genutzt werden. Um Simulationen angemessen einsetzen zu
kénnen, benétigen Lehrkrafte didaktische und epistemologische Kompetenzen. Die Forderung insbesondere
epistemologischer Kompetenzen bezlglich Simulationen ist in der Lehramtsausbildung bislang nicht
flachendeckend etabliert. Gleichzeitig sind kaum Erkenntnisse zum Modellverstandnis von Simulationen der
Lehramtsstudierenden vorhanden. Es ist daher das Ziel des hier beschriebenen Forschungsprojektes, das
Modellverstandnis der Studierenden beziglich Simulationen zu erfassen und zu eruieren, inwiefern Studierende
Simulationen als Instrumente der Erkenntnisgewinnung interpretieren. In problemzentrierten Interviews, die
durch concept mapping erganzt werden, wird das Modellverstandnis der Lehramtsstudierenden rekonstruiert.
Erste Ergebnisse indizieren einen heterogenen Vorwissensstand, wobei insbesondere beim Verhaltnis von
Simulationen zur Realitdt Ubergreifend deutliche Licken auftreten.

Po44 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg Soy)
Lisa Bering Humboldt-Universitat zu Berlin
RUdiger Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin

Forderung der Modellierungskompetenz im Chemieunterricht durch MEA'’s

~Model-Eliciting Activities" (MEA's) sind im Bereich der Mathematik- bzw. Technikdidaktik bereits verbreitet
und sollen die Schiler:innen anregen, Modelle selbststandig zu entwerfen, zu testen und zu Uberarbeiten, um
Problemstellungen zu |6sen (Lesh, Hoover, Hole, Kelly & Post, 2000). Zusatzlich sollen MEA's die Schiler:innen
zu Transferleistungen anregen. Die Generierung von und der aktive Umgang mit mentalen Modellen sind bei
der erfolgreichen Bearbeitung von Problemstellungen von entscheidender Bedeutung. Durch das
Transformieren einer MEA in einen chemischen Kontext wird die daraus erwartete Forderung der
Modellierungskompetenz sowie die Forderung einer allgemeinen Problemlsestrategie bei Schiler:innen
(9./10. Jahrgangstufe, Gymnasium) untersucht. Dazu wurde eine Lernumgebung entwickelt und evaluiert, die
in einem Mixed-Method Ansatz mit Hilfe einer qualitativen Inhaltsanalyse, einem Fragebogen sowie
anschlieSenden Einzelinterviews einiger Teilnehmer:innen ausgewertet wird. In dem Poster werden erste
Ergebnisse des Promotionsprojektes vorgestellt.
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Po4s (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 So7)

Marie-Christin Fritz Paris-Lodron Universitat Salzburg
Timo Fleischer Paris-Lodron Universitdt Salzburg
Alexander Strahl Paris-Lodron Universitdt Salzburg
Christina Egger Padagogische Hochschule Salzburg

Zentrifugieren und Homogenisieren im Sachunterricht

Der Posterbeitrag prasentiert eine Studie zu den Inhalten Zentrifugieren und Homogenisieren. Im Rahmen einer
multimedialen Lernumgebung fir den naturwissenschaftlichen Sachunterricht werden diese Prozesse mittels
Simulationen, 360-Grad-Touren sowie Schiler*innen-Experimenten veranschaulicht. Diese Verknipfung von
handlungsorientierten analogen und interaktiven digitalen Elementen sowie ein altersgerechter Einsatz
verschiedener Modelle (z. B. Teilchenmodell) sollen im Sinne einer kindgerechten naturwissenschaftlichen
Bildung erfahrbar machen, was mit dem Auge allein nicht beobachtet werden kann. Die Lernwirksamkeit dieser
mittels Design-Based-Research entwickelten Lernumgebung wird ab Herbst 2023 in der Primarstufe im Zuge
eines Dissertationsprojekts beforscht, im Fokus stehen Modellkompetenz, Wissenszuwachs, Lernfreude sowie
kognitive Belastung der 8- bis 10-jdhrigen Schiler*innen. Das Poster prasentiert das Design der Lernumgebung,
im Mittelpunkt stehen die Begleitforschung sowie erste Ergebnisse der Pilotstudie.

Po46 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 So7)

Paula Fehlinger Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg
Bianca Watzka Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg
Yultuz Omarbakiyeva Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg
Ingrid Krumphals Padagogische Hochschule Steiermark

Blickbewegungen beim Identifizieren von Graphen in p-V-Diagrammen

Diese Studie untersucht Lernschwierigkeiten von Lernenden (n=20, 7. Schulstufe) beim Identifizieren von
Graphen in p-V-Diagrammen aus dem Kontext der Thermodynamik sowie vergleichbaren Diagrammen im
mathematischen Kontext mittels Eye-Tracking und begleitenden Interviews. Die Ergebnisse der Analyse
zeigen, dass die Teilnehmenden unterschiedliche Blickstrategien bei der Identifizierung der Graphen in p-V-
Diagrammen anwenden. Einige der Teilnehmenden fokussierten zunédchst die abgebildeten Graphen, wéahrend
andere die jeweiligen Achsen bevorzugten. Die begleitenden Interviews erganzen diese Befunde, indem sie
tiefergehende Einblicke in die Herangehensweisen und in individuelle Schwierigkeiten bieten. Die
identifizierten Blickstrategien und individuellen Schwierigkeiten der Schiler:innen betonen die Notwendigkeit
gezielter Unterstitzung und Instruktionen, um das Verstandnis und die Interpretation von p-V-Diagrammen zu
verbessern. Diese Ergebnisse bieten wichtige Impulse fir die Weiterentwicklung didaktischer Ansatze zur
Foérderung eines effektiven Verstandnisses von p-V-Diagrammen.

Po47 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 So7)

Simon Tautz IPN
Stefan Sorge IPN
Marcus Kubsch FU Berlin

Mithilfe von Bayesian Updating Activities zur epistemischen Kognition?

Debatten Uber den Klimawandel oder den Umgang mit der Corona Pandemie zeigen immer wieder, dass
naturwissenschaftliche Erkenntnisse abgelehnt werden. Dieser Umstand ist nicht allein durch fehlendes
Fachwissen zu erkldren, es spielen auch die Uberzeugungen Uber die Natur des wissenschaftlichen Wissens und
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dessen Entstehung eine Rolle. Um den hieraus entstehenden Problemen schon in der Schule zu begegnen,
sollen epistemische Kognition und Unsicherheit verstarkt im Unterricht thematisiert werden. Ein mdoglicher
Ansatz zur Adressierung epistemischer Kognition sind sogenannte Bayesian Updating Activities, welche sich fir
Studierende bereits als wirksam erwiesen haben. Bei dieser wird die Anderung der (Un)Sicherheit von Wissen
im Verlauf von Untersuchungen mithilfe der Bayesianischen Statistik modelliert. Auf dem Poster wird das
digitale Tool ,Confidence Updater" — welches Bayesian Updating Activities fir den Physikunterricht der
Mittelstufe zuganglich machen soll - vorgestellt und seine Einbettung in den Unterricht diskutiert.

Po48 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 So07)

Sebastian Nickel Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nirnberg
Steffen Brockmiiller Friedrich-Alexander-Universitédt Erlangen-NUrnberg
Sebastian Habig Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nirnberg

Wie nutzen Studierende Reprasentationen zur Komplexchemie?

Reprdsentationen spielen eine Schlisselrolle beim Verstdndnis von Fachkonzepten und beim Problemldsen in
der Chemie. Zusatzlich zu ausgepragten Reprasentationskompetenzen haben sich rdumliche Fahigkeiten als
pradiktiv fUr den Lernerfolg erwiesen. Wie verschiedene rdumliche Faktoren die Bearbeitung
reprasentationsbasierter Chemieaufgaben beeinflussen, ist aktuell jedoch noch wenig untersucht und soll in
diesem Projekt ndher beleuchtet werden. In einer ersten qualitativen Teilstudie im Sommersemester 2023 soll
durch die Methode Lautes Denken ein Einblick in die kognitiven Prozesse und Schwierigkeiten von
Studierenden beim Umgang mit chemischen Reprasentationen gewonnen werden. Dazu bearbeiten die
Studierenden (N=24) reprasentationsbasierte Chemieaufgaben zur Komplexchemie, die jeweils auf
spezifischen Reprdsentationskompetenzen basieren. Die Videos werden mit MAXQDA transkribiert und
anhand eines entworfenen Codiersystems ausgewertet.

Po49 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 So7)

Martin Erik Horn International School of Management
Wie viel Luft passt in einen vier- oder finfdimensionalen Hyperwirfel?

You have no power over me! Als Sarah das vier- oder finfdimensionale Labyrinth von David Bowie durchquert
(www.youtube.com/watch?v=k8qs16mAUos), kann sie problemlos atmen, da offenkundig in jede Richtung, in
der sie sich bewegt, ein dreidimensional normaler Luftdruck herrscht. Unter der Annahme, dass alle
Luftmolekile im vier- oder finfdimensionalen Raum einen durchschnittlichen Abstand aufweisen, der dem der
dreidimensionalen Normalbedingungen entspricht, kann die Luftmasse in einem hdherdimensionalen
Hyperwirfel berechnet werden. Das Ergebnis verblifft, denn im Vier- oder Finfdimensionalen gibt es sehr viel
mehr Platz als oftmals vermutet.
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Poso (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPg S07)

Martin Steinbach Universitat Duisburg-Essen
Carolin Eitemller Universitat Duisburg-Essen
Marc Rodemer Universitat Duisburg-Essen
Maik Walpuski Universitat Duisburg-Essen

Kompetenzmodellierung in der organischen Chemie auf Hochschulebene

Domaénenspezifische Herausforderungen, wie z. B. der haufige Umgang mit Reprasentationen, machen die
organische Chemie zu einer fiur Studierende schwierigen Teildisziplin (Kozma & Russel, 1997). Die
Reprdsentationskompetenz stellt fir die Studierenden eine besondere kognitive Herausforderung dar (Daniel
et al., 2018). Um die Kompetenzstruktur in der organischen Chemie zu untersuchen, wurde in diesem Projekt
auf Basis des etablierten ESNaS-Modells (Walpuski et al., 2011) ein Kompetenzmodell fir die organische
Chemie entwickelt, welches den Umgang mit Reprdsentationen als eine Teildimension annimmt. Das
Kompetenzmodell wurde durch N = 76 Testaufgaben operationalisiert und mit N = 357 Studierenden evaluiert.
Das entwickelte Testinstrument weist eine gute Passung zum eindimensionalen Rasch- Modell (0.83 < wMNSQ
Infit <1.24) auf und besitzt eine gute Item- (.98) und Personen- (.80) Reliabilitdt. Die Achse der Reprasentationen
hatte keinen signifikanten Einfluss auf die Aufgabenschwierigkeit der Testaufgaben (t(74) = 1.10, p = .275) und
weist nur einen kleinen (Cohens’s d = 0.25) statistischen Effekt auf.

Posa (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP9 So7)

Anja Lanz Padagogische Hochschule Luzern
Andrea Maria Schmid Padagogische Hochschule Luzern
Dorothee Brovelli Padagogische Hochschule Luzern

Augmented Reality zum Stromkreis — Férderung der Modellkompetenzen

Augmented Reality (AR) ermdglicht es, reale Experimente mit passenden digitalen Modellen, z. B. zum Thema
Stromkreis, zu erweitern. Das Projekt "Augmented Reality fir den Unterricht in den MINT-Fachern" will
Gelingensbedingungen und Wirkungen des Einsatzes von AR auf der Primar- und Sekundarstufe | (5.-9.
Schuljahr) ermitteln und diese fur die (Weiter-)Entwicklung von Lernmaterialien nutzen. Im Fokus der
geplanten Interventionsstudie mit 400 Schiler*innen an einem auf3erschulischen Lernort steht das Potential
von AR zur Férderung der Modellkompetenz von Lernenden. Es wird erwartet, dass die adaptive und zeitgleiche
Darstellung von Stromkreisexperiment und -modell die Lernenden im Aufbau spezifischer Modellkompetenzen
sowie von Konzepten zum Stromkreis unterstitzt. Die Studie untersucht die Explizitheit der Lernanleitungen,
das eigenstandige Erschlief3en der Modelle und den Einfluss auf typische Prakonzepte (CK). Die Erhebung soll
Anhaltspunkte liefern, welche Lernenden besonders von der AR-Nutzung profitieren koénnen. Das
Studiendesign und die geplante Datenerhebung werden prasentiert.

Pos2 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 105)

Lisa Wedekind Universitat Paderborn
Pascal Pollmeier Universitat Paderborn
Sabine Fechner Universitat Paderborn

Analyse der Analogiebildung in kontextorientierten Lernumgebungen

Wissen wird im Chemieunterricht hdufig gebunden an einen Kontext erworben. Ziel ist es jedoch, dieses Wissen
zu enkodieren und auf andere Bereiche zu transferieren. Studien zeigen allerdings, dass der Transferprozess
haufig mit Schwierigkeiten verbunden ist. Wesentliche Faktoren zur Unterstitzung des Transferprozesses sind
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die Gestaltung der Lernumgebung — z.B. das Arbeiten in multiplen Kontexten sowie das Einbeziehen von
Analogien. In der vorgestellten Studie wird die Interventionsphase der Dissertation von Kehne (2019) analysiert.
Es wird untersucht, welche Analogiearten Schiler*innen, die in drei verschiedene Gruppen eingeteilt wurden,
in unterschiedlich kontextualisierten Lernumgebungen bilden. Hierbei wird der Analogietransferprozess von
Holyoak (2005) fir die Kodierung als Grundlage genommen. Dazu werden transkribierte Prozessdaten der
Lernenden ausgewertet. Die resultierenden Ergebnisse werden folgend mit den Ergebnissen der
Transferleistung aus der Studie in Relation gesetzt. In dem Posterbeitrag werden erste Ergebnisse vorgestellt
und mogliche Anknipfungspunkte diskutiert.

Pos3 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 105)

Patricia KUhne Leibniz Universitat Hannover
Sascha Schanze Leibniz Universitat Hannover

Productive-Failure zur Férderung des Konzeptverstandnisses

In den letzten Jahren haben Productive-Failure-Settings (PF) aufgrund der positiven Entwicklung des
konzeptionellen Verstandnisses zunehmend Aufmerksamkeit erhalten. Zentral fir PF ist, dass Lernende
vorinstruktional mit einer Problemldsesituation konfrontiert werden, fir die sie in der Regel noch kein
tragfahiges wissenschaftliches Konzept besitzen (problem-solving-prior-to-instruction: PS-I). Kern der
Forschung ist es, den Lernzuwachs durch den Vergleich PS-1 und I-PS nachzuweisen. Begrindet wird der
Lernzuwachs durch drei Wirkmechanismen: Vorwissensaktivierung, Bewusstsein von Wissenslicken,
Identifizierung von Tiefenstrukturen. Problemldseaufgaben werden im naturwissenschaftlichen Unterricht
haufig in Gruppen bearbeitet. Die PF-Forschung weist noch kein differenziertes Bild Gber die Wirkmechanismen
beim Vergleich kollaborativ vs. individuelles Probleml&sen in einer PS-I-Situation auf, was Gestaltungsprinzip
dieser Studie ist. Dabei liegt der Fokus auf dem Einfluss des Vorwissens auf die Konzeptentwicklung wéhrend
der kollaborativen oder individuellen Problemldsephase.

Posy (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMPS8 105)

Patrick Schuck Universitdt Hamburg
Dietmar Hottecke Universitdt Hamburg

Struktur fir schwach strukturierte Socio-Scientific-Issues

Die Bildungsstandards des Fachs Physik fordern, dass Schiler*innen physikalisches Fachwissen in
Alltagssituationen zum Bewerten nutzen. Dabei wird auf Socio-Scientific-Issues (SSlIs) bezuggenommen, die
sich durch ihre komplexe Kombination aus naturwissenschaftlicher, ethischer und gesellschaftlicher Relevanz
auszeichnen. Studien machen deutlich, dass Schiler*innen ihr Fachwissen bei Bewertungen von SSls kaum
nutzen und eher moralische und emotionale Bewertungsaspekte favorisieren, selbst wenn sie Gber Fachwissen
verfugen. Eine Ursache konnte darin liegen, dass den Schiler*innen ein Strukturierungsangebot bei der
Konstruktion von physikalischem Fachwissen fehlt, um dieses mit nicht Physik-domanenspezifischem aber fir
das SSI relevantem Wissen zu vernetzen. In diesem Beitrag wird ein Modell zur Strukturierung von SSls
vorgestellt, das sich auf die drei Modellelemente ,Problemrelevanz®, ,Problemstruktur® und
~Problemlésungsoptionen® stitzt. Dieses Modell wird theoretisch anhand verschiedener SSls bezogen auf die
Eignung zur fachlichen Klarung validiert.
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Poss (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 105)

Steffen Brockmiiller FAU Erlangen-Nirnberg
Sebastian Habig FAU Erlangen-Nirnberg

Unterstijtzt Scientific Literacy die Ablehnung von Pseudowissenschaft?

Forschung und Praxis fokussieren die Scientific Literacy von Lernenden u.a. durch die Férderung fachlichen,
fachmethodischen und metawissenschaftlichen Wissens. Ein Rational hierfir ist ihre Befahigung zum Umgang
mit naturwissenschaftlichen Evidenzen. Gegenwartig sehen sich Laien zunehmend auch mit
pseudowissenschaftlichen Informationsangeboten konfrontiert. Wichtig wird dadurch Epistemic Vigilance, also
die Fahigkeit und Haltung, unwissenschaftliche Aussagen in Quellen zu identifizieren. Zu prifen ist, ob die im
Rahmen des Scientific Literacy-Paradigmas geférderten Wissensbereiche auch zu einer erhdhten Epistemic
Vigilance fuhren. Dazu wird eine Studie im Pra-Post-Design durchgefihrt, in der Lernende mit duf3erlich nicht
als unwissenschaftlich markierten Texten arbeiten. Vor und nach dieser Arbeitsphase wird die
Zustimmungsbereitschaft zu deren Aussagen erhoben. Geprift wird, inwiefern o.g. Wissensbereiche die
Ubernahme dieser Aussagen moderieren. Qualitative Analysen der Arbeitsprozesse erganzen die Ergebnisse.
Konstrukt und Studiendesign werden im Beitrag zur Diskussion gestellt.

Pos6 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 105)

Anna Liskes Universitat Duisburg-Essen
Helena van Vorst Universitat Duisburg-Essen

Verknipfung von Kontext und Fachinhalt in chemiebezogenen Lernprozessen

Forschungsergebnisse aus dem Bereich des kontextbasierten Lernens (KL) im Fach Chemie zeigen immer
wieder positive Effekte auf das Interesse sowie die Lern- und Leistungsbereitschaft von Lernenden in diesem
Fach. Dabei fokussieren bisherige Untersuchungen vor allem Outcome-Variablen auf Seiten der Lernenden
oder Lehrenden, jedoch ist nur wenig Uber den Bearbeitungsprozess kontextualisierter Lerngelegenheiten
bekannt. Ein wesentlicher Anspruch des KL ist die VerknUpfung fachlicher Inhalte mit lebensweltlichen,
aulBerfachlichen Situationen. Inwiefern dies den Schiler*innen wahrend der Aufgabenbearbeitung gelingt, soll
in der hier vorgestellten Untersuchung mit Hilfe einer Videostudie erhoben werden. Dazu werden Lernende
wahrend der Bearbeitung kontextualisierter Aufgaben in Kleingruppen videografiert. Es wird untersucht,
welche Rolle der Kontext bei der Bearbeitung der Lernaufgabe spielt und wie die Verzahnung zwischen dem
zugrunde liegenden Fachinhalt und dem Kontext erfolgt.

Pos7 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 105)

Elisabeth Dietel Friedrich-Schiller-Universitat Jena
Timm Wilke Friedrich-Schiller-Universitat Jena

Situationales Interesse an medizinischen Kontexten im Chemieunterricht

Situiertheit und Kontextabhangigkeit sind Charakteristika von Lernprozessen. Verschiedene Eigenschaften von
Kontexten beeinflussen sowohl Lernerlebnis als auch Lernergebnis. Da situationales Interesse und intrinsische
Motivation positiv mit schulischem Lernerfolg korrelieren, sollte dies in die Kontextgestaltung einflief3en.
Medizinische Themenfelder fir kontextbasiertes Lernen bieten das Potenzial, alltagsnahe und bedeutsame
Aspekte des Lebens in den Chemieunterricht zu integrieren und an ihnen curriculare Inhalte zu erarbeiten. Im
Beitrag wird vorgestellt, wie das Thema ,Verletzung, Blut & Wundversorgung" zu drei verschiedenen Kontexten
fur drei Klassenstufen umgearbeitet wurden. In einen Online-Fragebogen fir eine Erhebung zum situationalen
Interesse der Zielgruppe wurden videobasierte Einblicke in die Kontexte integriert. Der Fragebogen beruht
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teilweise auf bestehenden Items zum (situationalen) Interesse am kontextbasierten Lernen. Es werden
Erkenntnisse aus der Pilotierung vorgestellt und die Optimierungsschritte zum endgiltigen Fragebogen-Design
diskutiert.

Pos8 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 105)

Markus Elsholz Universitat Wirzburg
Wolfgang Lutz Universitat Wirzburg
Thomas Trefzger Universitat Wirzburg

Das physikbezogene Selbstkonzept von Schiler:innen im Flipped Classroom

Das akademische Selbstkonzept von Schilerinnen und Schilern ist Pradiktor fir zukinftige fachspezifische
Leistungen und daher eine relevante Variable fir den individuellen Lernprozess. Daten aus einer Feldstudie zum
Flipped Classroom (N=1888) haben gezeigt, dass Schilerinnen und Schiler, die mit vorgegebenen Materialien
zur Elektrizitatslehre im Flipped Classroom unterrichtet wurden, nach 12 Unterrichtseinheiten einen stérker
ausgepragten Rickgang ihres physikbezogenen Selbstkonzepts zeigen als Schilerinnen und Schiler einer
Kontrollgruppe, die explizit nicht nach der Methode Flipped Classroom unterrichtet wurden. Im Beitrag soll der
Zusammenhang der Unterrichtsmethode mit der Entwicklung des akademischen Selbstkonzepts von
Schilerinnen und Schilern diskutiert werden.

Posg (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 105)

Jannis Memmen Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Kai Bliesmer Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg
Michael Komorek Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg

Selbsteinschatzungskonzepte auf dem fachdidaktischen Prifstand

Wie Lernende sich beziglich ihrer eigenen Fahigkeiten einschatzen, hat entscheidenden Einfluss auf ihre
Kompetenzentwicklung (Bandura et al, 1996; Marsh & Yeung, 1997). Entsprechende
,Selbsteinschatzungskonzepte' sind in der der padagogisch-psychologischen Literatur z. B. als
Selbstwirksamkeitserwartung (Bandura, 1977), Fahigkeitsselbstkonzept (Marsh, 1990), Selbstkonzept
(Shavelson et al., 1976) oder Selbstbewusstsein (Stankov et al., 2012) bekannt. Die Konzeptvielfalt erschwert
jedoch eine begrindete Auswahl fir empirische Studien, sodass zunachst der Bedarf einer Konzeptklarung fir
fachdidaktische Zwecke resultiert. Die vorliegende Untersuchung nimmt eine solche Klarung anhand einer
Dokumentenanalyse vor. Als Konsequenz wurde ein Schema entwickelt, das differenzierte Erkldrungsansatze
hinsichtlich feedback-loops und entsprechender Phanomene (confidence gap, gender gap) in den
Naturwissenschaften liefert. Auf dem Poster werden Ergebnisse der Konzeptklarung dargestellt und diskutiert,
welches Selbsteinschatzungskonzept sich fir welche naturwissenschaftsdidaktische Studien eignet.

Po6o (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 105)

Lisa-Marie Christ Universitat Augsburg
Frederik Bub Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Olaf Krey Universitat Augsburg
Thorid Rabe Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Physik und Ich? - Identitatsaushandlungen als Forschungsperspektive

141



Das BMBF-geforderte Forschungsprojekt IdentMINT untersucht wdhrend des Anfangsunterrichts in den
Fachern Physik und Chemie Uber zwei Schuljahre hinweg Identitdtsaushandlungen und Zugange von
Schiler*innen zu den Naturwissenschaften. Mithilfe von Fragebogen- und Interviewerhebungen soll
herausgearbeitet werden, wie Schiler*innen ihre MINT-Identitdten konstruieren, sich zu Naturwissenschaften
positionieren und wie sich einzelne Aspekte von MINT-Identitdten und deren Passung zu Genderidentitdten
wahrend des Fachunterrichts entwickeln. Das Uberwiegend langsschnittlich ausgerichtete Forschungsdesign
greift den prozessoralen und subjektbezogenen Charakter von Identitdt auf, wohingegen querschnittliche
Analysen einen Vergleich von Schiler*innengruppen hinsichtlich der Indikatoren zu MINT-Identitdten
ermoglichen. Der Beitrag beinhaltet ein Diskussionsangebot zu den im Projekt angelegten
Forschungsperspektiven und dazu, wie eine sinnvolle Verkniipfung von einerseits quer- und langsschnittlichen
sowie andererseits qualitativen und quantitativen Daten unter Identitatsperspektive gelingen kann.

Po61 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 105)

Karen Schmidt-Base Technische Universitat MUnchen
Jenna Koenen

MINT-Méadchenférderung im landlichen Raum: Was hilft wirklich?

Zahlreiche Studien zum Problem der geringeren Teilnahmeraten von Mddchen an MINT-Studiengdngen haben
gezeigt, dass neben der individuellen Ebene (z.B. Interesse, Vertrauen in die eigenen Fahigkeiten) die
.Lebensumweltebene" eine ebenso grofRe Bedeutung hat (z.B. Genderstereotypen der Mddchen, Eltern,
Schule; Rollenvorbilder; Unterstitzung; Praxis zum Ausprobieren). Die gegenseitige Beeinflussung beider
Ebenen ist bisher wenig untersucht. Spezielle MINT-Angebote fir Mddchen sind an der TU Minchen seit mehr
als 10 Jahren etabliert. Das neue mobile Programm ,MINT-Impulse an der Schule" findet nur an Schulen im
ldndlichen Raum in Bayern statt. TUM-Referentinnen arbeiten gemeinsam mit den Jugendlichen, bieten
praktische Einblicke in ihre Forschung und ihr Arbeitsleben. AnschlieRend wird die Teilnahme an weiteren TU-
Angeboten in Absprache mit den Schulen ermdglicht und geférdert. Unsere wissenschaftliche Begleitung
fokussiert auf mogliche positive Verdnderungen des fahigkeitsbezogenen Selbstkonzeptes der Madchen sowie
auf die wahrgenommene Unterstitzung durch Eltern und Lehrerinnen. Wir stellen hier die Studienplanung vor.

Po62 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 105)

Cornelia Borchert Universitat Bielefeld
Stefanie Schwedler Universitat Bielefeld

Science identity im Chemiestudium der DACH-Region: Ein Literaturreview

Im Zuge des identity turn (Danielsson et al., 2023) wenden sich die naturwissenschaftlichen Fachdidaktiken
international vermehrt den Motiven und Prozessen zu, durch die sich Personen den Naturwissenschaften
zugehorig fuhlen und von anderen als science person gesehen werden (vgl. Carlone & Johnson, 2007). Die
science identity beeinflusst, wer eine naturwissenschaftliche Karriere, z.B. die Aufnahme eines
Chemiestudiums, in Betracht zieht (vgl. Archer et al., 2015). Ihr Zusammenspiel mit u.a. Geschlecht, sozialer
Herkunft und den damit verbundenen Exklusionsmechanismen macht science identity zu einer wichtigen
analytischen Dimension hinsichtlich sozialer Gerechtigkeit im Bildungssystem (vgl. Avraamidou, 2020), so auch
zur Erhéhung von Diversitdt im Chemiestudium. Auf dem Poster werden erste Erkenntnisse eines
Literaturreviews zu science identity von Chemiestudierenden aus dem deutschsprachigen Raum vorgestellt.
Das Review geht den Fragen nach, welche methodologischen Zugénge gewahlt werden und inwieweit
Ergebnisse internationaler Studien auf den deutschsprachigen Raum Ubertragbar sind.
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Po63 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 105)

Hanne Rautenstrauch Europa-Universitat Flensburg

Berufsinteresse und -vorbereitung im Chemieunterricht — Eine Fragebogenstudie

Der Fachkraftemangel in den MINT-Fachern ist nach wie vor grof3. Insbesondere der stagnierend geringe
Frauenanteil und sinkende Zahlen an Absolvent:innen sind anhaltende Herausforderungen. Auch das MINT
Nachwuchsbarometer 2023 zeigt, dass es einen grofden Handlungsbedarf, wu.a. hinsichtlich
Geschlechterdisparitaten, Benachteiligung aufgrund von Migration und sinkender Zahlen, z.B. bei MINT-
Lehramtsstudierenden, gibt. Schiler:innen sind als zukUnftige Arbeitnehmer:innen Schlisselakteur:innen, um
dem Fachkrédftemangel zu begegnen. Doch inwiefern fGhlen sich Schiler:innen durch ihren Unterricht darauf
vorbereitet, einen chemiebezogenen Beruf zu erlernen oder ein entsprechendes Studium zu beginnen? Wie
grof} ist das Interesse an chemiebezogenen Berufen bei Schijler:innen am Ende der Sekundarstufe 1? In einer
Befragung von 1272 schleswig-holsteinischen Schiler:innen wurde diesen Fragen nachgegangen. Auf dem
Poster werden die Ergebnisse der Befragung dargestellt und auch mit weiteren Parametern, wie dem
Geschlecht, dem Fachinteresse und fachbezogenen Selbstwirksamkeitserwartungen, in Beziehung gesetzt.

Po64 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 105)

Yannik Ott RPTU Kaiserslautern-Landau
Eva Cauvet RPTU Kaiserslautern-Landau
Alexander Kauvertz RPTU Kaiserslautern-Landau

Einfluss intuitiver Prozesse auf die Bearbeitung von Physikaufgaben

Verschiedene Studien legen nahe, dass Lernende bei Physikaufgaben nicht immer ihr physikbezogenes
Inhaltswissen oder physikalische Denk- und Arbeitsweisen aktivieren. Forschung zur Heuristic-Analytic Theory
of Reasoning zeigen, dass beim Lesen einer Aufgabe auf Basis schneller heuristischer Denkprozesse ein First
Impression Mental Modell (FIMM) des Aufgabentyps erzeugt wird. Dieses wird nur unter bestimmten
motivationalen Bedingungen durch physikbezogene Denkprozesse hinterfragt und beeinflusst dann den
weiteren Losungsprozess. Im Rahmen einer experimentellen Studie werden Elemente des FIMMs erhoben und
durch gezielte Interventionen deren Einfluss auf die weitere Aufgabenbearbeitung untersucht. Dafir sollen
Physikstudierende MC-Testaufgaben, die in anderen Studien ein inkorrektes FIMM triggerten, zundchst
einzelne Begriffe zuordnen, die Hinweise auf das beim Lesen gebildete FIMM geben, und die Aufgaben dann
unter Zeitdruck l6sen. Es wird erwartet, dass sich die Intervention auf die Ldsungshaufigkeiten und
systematische Anderungen der zugeordneten Begriffe auswirkt.

Po65 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)
Ralf Auer Universitdt Regensburg

Arno Pfitzner
Oliver Tepner

Steigerung experimenteller Kompetenzen durch Selbst- und Peerfeedback

Im Chemieunterricht spielt die Ausbildung experimenteller Kompetenzen von Schiler:innen — méglichst unter
Einbezug alltaglicher Kontexte — eine wichtige Rolle. Die hierfir erforderlichen experimentellen Kompetenzen
von Lehrkréften sind bisher kaum untersucht. Um diesem Desiderat zu begegnen, wird eine Lehrkrafte-
Fortbildung zu den Themen Lithium-lonen und Redox-Flow-Batterien entwickelt und evaluiert. Neben den
theoretischen Hintergrinden und der praktischen Anwendung entsprechender Unterrichtsexperimente werden
klassische Schulexperimente im Microscale-Maf3stab durchgefihrt. Zur Férderung der experimentellen
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Kompetenzen werden Selbst- und Peerfeedback anhand eines Kriterienkatalogs und Videos der
experimentellen Handlungen verwendet. Unterschiede im Kompetenzzuwachs zwischen Selbst- und
Peerfeedback-Gruppe werden anhand von Tests und Kodiermanualen im Pra-Post-Follow-Up-Designs geprift.
Auf dem Poster werden Konzepte der Fortbildung, Experimente, das Untersuchungsdesign und ausgewahlte
Ergebnisse der Fortbildung vorgestellt.

Po66 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)

Mosab Abumezied RWTH Aachen
Dominik Dorsel

Sebastian Staacks

Christoph Stampfer

Heidrun Heinke

Experimentieraufgaben fir eine zeitgemife Physikausbildung an Hochschulen

Seit Herbst 2022 werden im Rahmen eines Verbundprojekts der Stiftung Innovation in der Hochschullehre
systematisch experimentelle Ubungsaufgaben fur die Grundlagenvorlesungen zur Experimentalphysik unter
Nutzung der App phyphox (kosten- und werbefrei fir Android und i0S, www.phyphox.org) entwickelt. Dabei
kommen sowohl Experimente mit gerdteinternen Sensoren als auch mit speziell entwickelten externen
Sensorboxen zum Einsatz. In dem Beitrag wird an ausgewahlten Experimenten aus dem Bereich der Mechanik
gezeigt, wie solche Aufgaben passgenau fir verschiedene Lernziele entwickelt werden. Die adressierten
Lernziele umfassen dabei das Verstandnis physikalischer Konzepte ebenso wie den Aufbau experimenteller
Kompetenzen, das Kennenlernen von kollaborativem Arbeiten, die Entwicklung von
Modellierungskompetenzen oder die Anwendung einfacher Programmierkenntnisse in physikalischen
Kontexten. Beispielexperimente sind das geddampfte Federpendel, das Fadenpendel und der springende
Ball als Beispiel fur den inelastischen Stol3. Zudem wird der geplante Einsatz der Aufgaben ab WS 2023/24
skizziert.

Po67 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)

Katharina Forster Technische Universitat MUnchen
Dominik Diermann Technische Universitat MUnchen
Jenna Koenen Technische Universitat MUnchen

DEAN - Digital unterstiitzt Experimentieren

Ein anregender Chemieunterricht lebt von Experimenten, die im besten Fall von Schilerinnen selbststéndig
durchgefuhrt werden. Der Experimentierprozess ist dabei jedoch komplex und kann zu Schwierigkeiten und
Uberforderung bei den Schilerinnen fihren. Genau hierbei soll der ,DEAN™ (Digitaler Experimentier-Assistent)
helfen, indem er den Experimentierprozess als digitaler Assistent unterstitzt. Die Herausforderung liegt darin,
die entsprechenden digitalen als auch experimentellen Kompetenzen zur Entwicklung eines DEAN's bei den
Lehramtsstudierenden zu schulen und zu verknipfen. Dies wird im Rahmen eines fachdidaktischen Seminars
fur Lehramtsstudierende der naturwissenschaftlichen und beruflichen Bildung mit Fach Chemie fir den
Ubergeordneten Themenbereich Sdure-Base-Chemie umgesetzt. Ziel des Seminars ist dabei die Befdhigung
von Studierenden, digitale Medien selbst zu erstellen sowie diese motivierend, individualisiert und didaktisch
begrindet im Unterricht, speziell in der Form des DEAN's beim Experimentieren, einzusetzen.
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Po68 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)

Hannah Montz Goethe-Universitat Frankfurt
Laura Sthrig Goethe-Universitat Frankfurt
Roger Erb Goethe-Universitat Frankfurt

Einfluss der strukturellen Gestaltung von Arbeitsblattern auf den Experimentiererfolg

Lehrkrafte werden im Alltag mit einer hohen Heterogenitdt der Schulklassen konfrontiert, weswegen
Differenzierungen einen essenziellen Bestandteil des Fachunterrichts darstellen. Dabei missen neben
Lerntempo und individuellen Interessen auch die kognitiven Voraussetzungen der Lernenden und die
verschiedenen Arten des Lernens beachtet werden. Insbesondere beim selbststandigen Experimentieren im
naturwissenschaftlichen Unterricht, bei dem viele verschiedene Anforderungen an die Schilerinnen und
Schiler gestellt werden, sind Differenzierungen von grof3er Relevanz. Die Anpassungen an die individuellen
Bedurfnisse der Lernenden kénnen dabei auf verschiedene Weisen umgesetzt werden. Ziel der vorgestellten
Studie war es, zu ermitteln, welche auf Lerntheorien basierenden Faktoren der Gestaltung von
Begleitmaterialien die erfolgreiche Durchfihrung von Experimenten begiinstigen und somit insbesondere zur
Unterstitzung schwacherer Lernenden beim selbststdndigen Experimentieren eingesetzt werden konnen. Auf
dem Poster werden das Projekt sowie die Ergebnisse der Studie vorgestellt.

Po69g (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)

Lion Cornelius Glatz
Roger Erb Goethe-Universitat Frankfurt

Interaktive Experimentiervideos

Digitale Lernangebote sind als Ergdnzung sowohl fir den Schulunterricht als auch in der Hochschullehre von
grof3er Wichtigkeit. Besondere Herausforderungen ergeben sich dabei jedoch im Zusammenhang mit dem
Experimentieren in den naturwissenschaftlichen Fachern. Interaktive Experimentiervideos kénnen hier eine
Lésung sein, da sie ein individuelles und asynchrones Arbeiten ermdglichen und in vielfdltigen Kontexten
eingesetzt werden konnen. Diese Flexibilitdt ist fir viele Themengebiete des naturwissenschaftlichen
Unterrichts von Vorteil, so auch fir die EinfGhrung des Teilchenmodells in der Sekundarstufe |, fir das es eine
Vielzahl an geeigneten Experimenten gibt. Im Mittelpunkt dieses Beitrags stehen acht solcher interaktiver
Experimentiervideos zum Teilchenmodell. Sie sind einerseits passend fir den Einsatz im
naturwissenschaftlichen Schulunterricht und eignen sich auf3erdem als Grundlage fir die eigene
Medienproduktion, wie ein bereits mehrmals durchgefihrtes Seminarkonzept an der Goethe-Universitat
Frankfurt zeigt.

Po7yo (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)

Christian Schulze Universitat Kiel
Jasmin Andersen Universitat Kiel
Dietmar Block Universitat Kiel

Laborino — Das smarte Taschenlabor — Konzept

Beim Laborino handelt es sich um eine kleine Messbox fir Schule und Universitat, die auf dem Microcontroller
Arduino und der App phyphox basiert. Durch die Kommunikation zwischen Smartphone und Messbox via
Bluetooth und dem in der Messbox verbauten Akku ist der Laborino kabellos. Dies sowie eine grof3e Auswahl
an Sensoren auf dem Arduino Board, die geringe Gréfe und das niedrige Gewicht der Messbox ermdéglichen
viele neue Experimente. Es ist geplant, die Messbox (Bauanleitung, 3D-Druck-Datei fir das Gehduse,
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Programmcode, Experimentieranleitungen, ...) demnéachst als Open Educational Ressource frei fir Lernende
und Lehrende verfigbar zu machen. Dadurch ist der Laborino fir die Schule (auch im Klassensatz) erschwinglich
(Materialkosten pro Laborino aktuell 50-100€) und ermdglicht den Lernenden aktives Experimentieren. Zudem
ist der Laborino individuell z.B. um externe Sensoren erweiterbar und kann den Lernenden die Funktion von
Messwerterfassungssystemen verdeutlichen. Auf diesem Poster wollen wir lhnen den Laborino und das
zugrunde liegende Konzept vorstellen.

Po71 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)
Dietmar Block Universitat Kiel
Jasmin Andersen Universitat Kiel

Laborino — Das smarte Taschenlabor — Experimente

Der Laborino verknipft die App Phyphox via Bluetooth mit einer kleinen Messbox, die auf dem Microcontroller
Arduino basiert. Die grol3e Auswahl an Sensoren auf dem Arduino Board, die kleine Bauform und das geringe
Gewicht der Messbox ermdglichen eine Vielzahl neuartiger Experimente. Dabei ist es nicht erforderlich, das
Smartphone im experimentellen Aufbau zu integrieren. Die robuste Messbox Ubernimmt diese Aufgabe und
sendet die Messdaten kabellos zum Smartphone in sicherer Entfernung. Im Klassensatz ermdglicht der
Laborino eine direkte Auseinandersetzung der Lernenden mit den (Schiler-)Experimenten. So kann der
Laborino den Lernenden die Funktion von Messwerterfassungssystemen verdeutlichen. Der Laborino lasst sich
zudem individuell z.B. um zusatzliche Sensoren erweitern, was den Mdglichkeiten zu experimentieren kaum
Grenzen setzt. Auf diesem Poster wollen wir lhnen eine Auswahl an Experimenten mit dem Laborino fur die
Schule (und auch fir die Universitdt) zeigen.

Po72 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)

Hagen Schwanke Universitat Wirzburg
Thomas Trefzger Universitat Wirzburg

Augmentierte Schilerexperimente in der E-Lehre: Wie forderlich ist diese Visualisierung?

Die Sekundarstufe | bietet in der 10. Jahrgangsstufe in Bayern zum Thema der Elektrizitatslehre viele
Experimente zur Anwendung einer augmentierten Lernumgebung. Dabei sollen die in diesem Projekt
entwickelten Applikationen hauptsachlich die Modelle der magnetischen Felder sichtbar machen. Die
Applikationen werden in einem Lehr-Lern-Labor evaluiert, in dem Schilerinnen und Schiler ein
Stationenlernen mit sechs verschiedenen Experimenten durchfihren. Mittels quantitativer Testinstrumente
werden die Konstrukte des situationalen Interesses und der kognitiven Belastung erhoben und mit zwei
weiteren Darbietungsformen verglichen. Diese Darbietungsformen sind zum einem Experimente, welche im
klassischem Sinne durchgefihrt werden, und zum anderen Experimente, welche zusétzlich mit einer Simulation
unterstitzt werden. Das Poster liefert einen Uberblick Uber die durchgefhrte Studie und prasentiert erste
Ergebnisse.

Po73 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)

Timo Hackemann Universitdt Hamburg

Affektive Bindung an Naturwissenschaften - Resilienz als Schlissel?

Neben fachlichen und prozessbezogenen Kompetenzen stellen auch positive Einstellungen zum Lernen sowie
ein positives Fahigkeitsselbstkonzept wichtige Zielbereiche des naturwissenschaftlichen Unterrichts dar.
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Negative Lernerlebnisse beeintrachtigen das Fahigkeitsselbstkonzept, sowie das Zugehdrigkeitsgefihl und
fordern ein hohes Maf3 an Resilienz. Projektbasierter forschend-entdeckender Unterricht ermdglicht
Schiler:innen Selbstwirksam in naturwissenschaftlichen Kontexten zu sein und ein positives Selbstkonzept
auszubilden. Aufgrund seiner Unterrichtskonzeption birgt er jedoch die Gefahr der Uberforderung seitens der
Schiler:innen. Kann diese Gefahr durch Resilienz-Forderung reduziert werden? Ist Resilienz evtl. der Schlissel
zur Forderung mehrerer affektiv-motivationaler Faktoren und Bildungsgerechtigkeit im Fachunterricht? In der
vorliegenden Studie wird an einer Hamburger Stadtteilschule qualitativ exploriert, ob affektiv-motivationale
Merkmale durch resilienzforderliche MaRRnahmen in einem projektbasierten forschend-entdeckenden
Naturwissenschaftsunterricht gesteigert werden.

Po74 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)

Sven Levetzow Universitat Rostock
Heidi Reinholz Universitat Rostock
Eva Muller-Hill Universitat Rostock

Planung von Experimenten fiir den Physikunterricht - Eine Bestandsanalyse

Die Planung von Experimenten ist ein zentrales Element der Unterrichtsvorbereitung von Physiklehrkraften.
Daher bedarf dieser Aspekt bereits in der Lehramtsausbildung einer besonderen Aufmerksamkeit. In dieser
Studie werden die Kompetenzen von Physikstudierenden bei der Planung schulischer Experimente untersucht.
Nach einer umfassenden Erfassung und Beschreibung der Wirkung von intuitiv gefihrten Mentoringgespréachen
zur Planung von Experimenten anhand verschiedener Erhebungsmethoden sollen Empfehlungen zum Inhalt
und zur Art der Durchfihrung der Mentoringgesprache formuliert werden. Fir eines dieser
Erhebungsinstrumente planen Studierende Experimente fir den Physikunterricht und erstellen bendtigte
Unterrichtsmaterialien. Anschlief3end reflektieren die Studierenden ihr geplantes Experiment in Bezug auf die
zu férdernden experimentellen Kompetenzen. Die Auswertung der Planungsmaterialien erfolgte hinsichtlich
der Qualitat und Vielfalt der von den Studierenden geplanten Experimenten, sodass erste Schlussfolgerungen
formuliert werden konnten.

Po7s (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)

Anna Richel Universitat Potsdam
Andreas Borowski

360°-3D Videos in der Lehrkraftebildung

Berufliche Erfahrung macht einen Teil der Lehrexpertise aus. Damit angehende Lehrpersonen schon frih
Erfahrungen sammeln kénnen, missen Lerngelegenheiten fir Standardsituationen im Studium geschaffen
werden. Das Experimentieren ist eine Standardsituation aus dem Physikunterricht, bei der der Fokus der
Bewertung vor allem auf dem schriftlichen Endprodukt liegt. Fir eine umfassende Bewertung sollte jedoch der
gesamte Experimentierprozess erfasst werden. Dieser Prozess ist fir die Lehrkraft sehr komplex und sollte
schon frUhzeitig trainiert werden. Hierzu eignet sich insbesondere der Einsatz von Videomaterial.
Videoaufnahmen in 3D und 360° betrachtet durch VR-Brillen ermdglichen dem Beobachtenden ein sehr
immersives und reales Erleben. Dies kann jedoch auch zu einer kognitiven Uberlastung fihren. Deswegen wird
in diesem Projekt untersucht, wie sich die Prasentation (2D oder 360°-3D) von Lernangeboten fir angehende
oder aktive Lehrkréfte auf die Entwicklung von Diagnose und Bewertung in experimentellen Situationen
auswirkt. Vorgestellt werden das Studiendesign und die Videoaufnahmen.
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Po76 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)

Josiane Tardent Kuster Padagogische Hochschule Zirich
Florian Furrer Padagogische Hochschule Zirich
Annabel Oehen Padagogische Hochschule Luzern
Christoph Gut Padagogische Hochschule Zirich
Markus Wilhelm Padagogische Hochschule Luzern

Unterrichtsplanungen — Analyse fachdidaktischer Qualitat (PURPUR)

Die Vor- und Nachbereitung von Unterricht sind fir Lehramtsstudierende wichtige Handlungsfelder zur
Sicherstellung von gutem Unterricht (Stender, Brickmann & Neumann, 2015). Das dafir erfor-derliche
Professionswissen, das in Handlungssituationen wie Unterrichtsplanungen, dem Unterricht selbst oder auch in
Reflexionen sichtbar wird, sollte in der Lehrpersonenbildung aufgebaut werden. Bislang gibt es noch keine
Untersuchungen zur fachdidaktischen Qualitdt eines gesamten Lehrzyklus Planen — Unterrichten — Reflektieren
zum experimentellen Handeln, insbesondere mit zweifacher DurchfGhrung. Im SNF-Projekt PURPUR wurden
angehende Lehrpersonen der Sekundarstufe | im Rahmen von Praktika beim Planen, DurchfGhren und
Reflektieren von Unterricht begleitet. Fir die Analyse der fachdidaktischen Qualitat beziglich der Vermittlung
experimentellen Handelns wurde ein phasen-Ubergreifendes, auf die Phasen leicht adaptiertes Instrument
entwickelt. Dieses Poster widmet sich den Unterrichtsplanungen. Dabei werden das Instrument, die
Auswertungsmethodik sowie die dies-beziglichen Herausforderungen vorgestellt.

Po77 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)

Florian Furrer Padagogische Hochschule Zirich
Annabel Oehen Padagogische Hochschule Luzern
Christoph Gut-Glanzmann Padagogische Hochschule Zirich
Markus Wilhelm Padagogische Hochschule Luzern
Josiane Tardent Padagogische Hochschule Zirich
Knut Neumann IPN Kiel

Unterrichtsreflexion — Analyse fachdidaktischer Qualitdat (PURPUR)

Die Vermittlung von Kompetenzen im Bereich des Experimentelles Handeln (EXPH) in den Naturwissenschaften
werden in den Bildungsstandards verpflichtend gefordert. FiUr deren Vermittlung muss die
Lehrpersonenausbildung die Grundlagen schaffen. Bislang gibt es jedoch noch keine Untersuchungen, welche
alle Phasen des Lehrzyklus Planen — Unterrichten — Reflektieren mit Fokus auf die fachdidaktische Qualit&t
dieser Phasen im Bereich des experimentellen Handelns mit einer mehrfachen Durchfihrung erforschen.

Im Projekt PURPUR wird diesem Desiderat mit einer untersuchten Stichprobe von 61 angehenden
Lehrpersonen der Sekundarstufe | nachgegangen. Dieses Poster beschreibt die Entwicklung eines
entsprechenden Instruments zur Erfassung der fachdidaktischen Qualitat in der Phase der Reflexion mittels
Reflexionsbreite und Reflexionstiefe. Im Poster werden sowohl der Aufbau des Instruments, die fir die
Leitfadeninterviews angewandte Auswertungsmethodik als auch die begegneten Herausforderungen in Bezug
auf die Auswertung diskutiert.
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Po78 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)

Annabel Oehen Padagogische Hochschule Luzern
Florian Furrer Padagogische Hochschule Zirich
Markus Wilhelm Padagogische Hochschule Luzern
Josiane Tardent Padagogische Hochschule Zirich
Christoph Gut-Glanzmann Padagogische Hochschule Zirich
Hendrik Lohse-Bossenz Padagogische Hochschule Heidelberg

Unterrichtsdurchfihrung — Analyse fachdidaktischer Qualitat (PURPUR)

Kompetenzen im Bereich des experimentellen Handelns zu fordern, ist fir Lehrpersonen verpflichtend. Es ist
Aufgabe der Lehrpersonenausbildung, das dafir notwendige Professionswissen, das sich in der Handlungskette
Planen-Unterrichten-Reflektieren (PUR) zeigen sollte, mit den Studierenden zu erarbeiten. Hierzu fehlen
konsistente Beschreibungen, ob und wie sich das Professionswissen auf die Unterrichtsqualitdt und die
Lernergebnisse der Schilerinnen und Schiler auswirkt. Das SNF-Projekt PURPUR soll Aufschlisse zur
fachdidaktischen Qualitat dieser drei Schritte geben und Rickschlisse auf die Wirksamkeit der
Lehrpersonenbildung ermdglichen. Grundlage hierfir bildet ein gemeinsam erarbeitetes Kategoriensystem zur
Beurteilung der fachdidaktischen Qualitdt. Erste Resultate der hoch inferenten, holistischen Analyse des
Unterrichts zeigen, dass eine gute bis sehr gute Interrater-Reliabilitdt bei den doppeltcodierten Videoteilen (n =
96) mit den Raterinnen (N = 7) erreicht wurde. Detaillierte Forschungsergebnisse dazu sowie das entwickelte
Kategoriensystem werden auf dem Poster prasentiert.

Po7g9 (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)

Thomas Benedikt Steinmetz FH Karnten —gGmbH
Christian Kreiter Fachhochschule Karnten
Thomas Klinger Fachhochschule Karnten
Ingrid Krumphals Padagogische Hochschule Steiermark

Dioden-Kennlinien Remote-Labor fir Schule und Studium

Remote-Labore sind eine Ressource fir Unterricht. Sie erlauben es Lehrkraften Experimente umzusetzen,
welche viel Zeitaufwand im Aufbau bzw. der Umsetzung bergen sowie aus Sicherheitsgrinden nicht
durchgefihrt werden koénnen. Remote-Labore fir Unterricht und dazugehdrige Lernarrangements zu
konzipieren, ist Ziel des FFG-Projekts OnlLabEdu. Im Zuge des Projekts wurde u.a. ein Kennlinienlabor
entwickelt. Basierend auf dem Modell der didaktischen Rekonstruktion wurde ein dazugehodriges
Lernarrangement mit Fokus auf die Sek Il zum Thema Dioden erstellt. Dieses wurde in einem ersten Schritt
mittels Akzeptanzbefragungen mit jeweils drei Schiler:innen, Physik-Lehramtsstudierenden und fachfremden
Lehramtsstudierenden ersterprobt. Dabei stand die Identifikation von lernforderlichen und -hinderlichen
Aspekten im Vordergrund. Erste Ergebnisse zeigen Probleme bei den Lernenden hinsichtlich der Verknipfung
von Energie, Durchlassspannung und Wellenldnge. Auf dem Poster werden das Lernarrangement sowie die
Ergebnisse der Akzeptanzbefragungen und daraus abgeleitete Entwicklungsschritte vorgestellt.
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Po8o (Einzelposter: Mi, 15:30 - 16:30 Uhr, VMP8 212)

Carolin Eitem{ller Universitat Duisburg-Essen
Stefan Rumann Universitat Duisburg-Essen
Vanessa Fischer Universitat Duisburg-Essen

Unterstitzen elektronische Laborjournale das Protokollieren im Fach Chemie?

Das Dokumentieren von Versuchen stellt fir viele Studierende eine Herausforderung dar, da z. B. die
Verschriftlichung der Beobachtungen oder eine sachgerechte Auswertung sie vor grof3ere Probleme stellt.
Zudem weisen insbesondere Lehramtsstudierende eine geringe Selbstwirksamkeitserwartung (SWE) im
Umgang mit digitalen Medien auf (Vogelsang, 2018). Das Ziel der Studie ist es daher, durch den Einsatz eines
elektronischen Laborjournals (ELN) die fachspezifischen Kompetenzen beim Dokumentieren zu férdern sowie
die SWE im Umgang mit digitalen Medien zu stdrken. Im Vergleich zu klassischen Laborjournalen bietet das
ELN den Mehrwert, dass diverse Hilfestellungen durch die Lehrenden im ELN bereitgestellt werden konnen. Der
Einsatz des ELN wurde in einem Laborpraktikum fir Lehramtsstudierende des 2. Semesters erprobt. Die
Qualitat der Laborjournale und der anschlieRend erstellten Protokolle wurde mittels qualitativer Inhaltsanalyse
beurteilt (Cohens Kappa 0.85-0.93) und die SWE mit einem Fragebogen am Anfang und Ende des Semesters
erfasst. Erste Ergebnisse zeigen, dass sich die SWE der Studierenden im Umgang mit digitalen Medien
signifikant verbessert. Weitere Ergebnisse werden auf der Tagung prasentiert.

Po81-Po87 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg 529)

Clemens Nagel Universitat Wien

Messunsicherheiten

Der Umgang mit Messunsicherheiten im Zuge der kritischen Analyse von Messdaten gehort unbestritten zu den
wesentlichsten experimentellen Kompetenzen, welche die Natur der Fachwissenschaft Physik ausmachen.
Lange Zeit haftete der Messunsicherheit das sprachlich negative Image von ,Fehlern* an, was die GUM-
konforme Nomenklatur mittlerweile korrigiert. Messunsicherheiten sind etwas ganz selbstverstandliches, sie
begegnen uns im Alltag, werden schon in der Grundschule thematisiert und begleiten Lernende bis in die
Hochschule. Zunehmend werden Unterrichtsentwirfe, sogar ganze Konzeptionen entwickelt. Sie werden in
sinnstiftende Kontexte wie Klimadatenanalyse eingebettet oder es werden geeignete konzeptuelle
AnknUpfungspunkte aus dem Alltag, wie etwa ,Vertrauenswirdigkeit" eingesetzt bzw. auf ihre Eignung
analysiert. Das Postersymposion ,Messunsicherheiten® bietet einen Uberblick Uber aktuelle Forschungs- und
Entwicklungsprojekte dieses weit gefacherten Bereiches.

Po81 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 529)

Steffen Wagner HU Berlin
Natascha Schenke HU Berlin
Christoph Maut HU Berlin
Karel Kok HU Berlin
Burkhard Priemer HU Berlin

Der Daumensprung - eine Lernumgebung zu kritischem Denken und Messen

Kritisches Denken ist eine besonders zukunftsrelevante Kompetenz zum Bewerten und Treffen von
Entscheidungen, Urteilen und Aussagen, die bereits frUh geférdert werden sollte und kann (Abrami et al., 2015).
Eine zentrale Komponente ist dabei der Umgang mit Evidenz, also Daten und deren Unsicherheit. Trotz der
Bedeutung wird kritisches Denken im deutschen Physik- und NaWi-Unterricht bisher weder systematisch
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gefordert noch evaluiert. Um diese Liicke zu schlief3en, wird eine Lernumgebung zur gezielten Férderung von
kritischem Denken im Zusammenhang mit Messunsicherheiten am Beispiel von Ldngenmessungen mithilfe des
Daumensprungs prasentiert. Dazu wird ein Instrument vorgestellt, mit dem die Wirksamkeit der Férderung von
kritischem Denken im Hinblick auf den Umgang mit Evidenz evaluiert werden kann sowie Ergebnisse einer
Vorstudie in einer sechsten Klassenstufe gezeigt.

Po82 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 S29)

Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin
Messunsicherheiten im Alltag entdecken

Messungen von physikalischen Grofien begegnen uns im alltdglichen Leben an vielen Stellen: Strecken bei
Reisen, Geschwindigkeiten von Fahrzeugen, Temperaturen bei Krankheiten, Gewichte von Lebensmitteln,
Volumen von Verpackungen, Zeiten beim Sport, ... All diese Messungen haben Unsicherheiten. Deren
Abschdtzung kann Ausgangspunkt der Behandlung von Messunsicherheiten im Unterricht sein. Auf dem Poster
werden dazu verschiedene Beispiele aus dem Alltag vorgestellt.

Po83 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 529)

Karel Kok Humboldt-Universitat zu Berlin
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin

Kompetenzen im Vergleichen von Datei bei Physik-Lehramtsstudierenden

Messunsicherheiten spielen bei der Analyse von Daten aus Experimenten eine zentrale Rolle. Mit der Integration
von Messunsicherheiten in die Bildungsstandards im Fach Physik fir die Allgemeine Hochschulreife (KMK 2020)
hat das Thema fir Praktika in Physik-Lehramtsstudiengangen weiter an Bedeutung gewonnen. Um zu
untersuchen, wie sich die Kompetenz der Studierenden, Datensdtze zu vergleichen, im Laufe eines
einsemestrigen Praktikums entwickelt, wurden die Studierenden gebeten, eine kurze, finfminitige
Datenvergleichsaufgabe zu Idsen. Die Analyse der Begriindungen aus den Lésungen erlaubt einen detaillierten
Uberblick dariber, wie die Studierenden vorgingen, wenn sie Datensatze vergleichen. Dies gibt Hinweise auf
ihr konzeptionelles Verstandnis von Messunsicherheit. Auf dem Poster prasentieren wir erste Ergebnisse dieser
Analyse, vor und nach dem Besuch des Demonstrationspraktikums (siehe Poster C. Maut). Dariber hinaus
zeigen wir, wie die Aufgabe auch fir die Evaluation von Lehrmaterialien fir den Grundschulunterricht angepasst
werden kann (siehe Poster S. Wagner).

Po84 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 529)

Christoph Maut Humboldt-Universitat zu Berlin
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin

Ubersetzung eines Assessments zum Kritischen Denken

Evidenz ist ein wichtiges, alltags- und physik-relevantes Konstrukt fir das kritische Denken sowohl fir
Schiler:innen als auch fir (angehende) Lehrkrdfte. Um evidenzbasierte Entscheidungen zu treffen, bedarf es
entsprechender Fahigkeiten im Umgang mit Messdaten und deren Unsicherheiten. Zur Evaluierung dieser
Fahigkeiten wurde das PhysPort Assessment ,Physics Lab Inventory of Critical Thinking (PLIC)" ins Deutsche
Ubersetzt und im Seminar mit Schulexperimenten pilotiert. Die Ergebnisse dieser Pilotierung unter Physik-
Lehramtsstudierenden werden vorgestellt. Daraus ergeben sich wertvolle Hinweise fir den Einsatz des
Instruments bei der Evaluation kritischen Denkens.
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Po85 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg 529)

Kay Burger Padagogische Hochschule Karlsruhe
Engin Kardas Padagogische Hochschule Karlsruhe
Tobias Ludwig Padagogische Hochschule Karlsruhe

Analyse von lokalen Klimadaten im Physikunterricht

Der aktuelle IPCC-Bericht zeigt eine weitere Erhéhung der globalen Durchschnittstemperatur und die daraus
resultierenden Auswirkungen der Klimakrise auf (IPCC, 2023). Die Klimakrise ist ein Socio-Scientific-Issue (SS],
Won et al., 2021) und kann als geeigneter Rahmen fir das Bilden und Evaluieren von naturwissenschaftlichen
Argumenten angesehen werden. Naturwissenschaftliche Argumente brauchen jedoch Daten (Toulmin, 1989).
Vor diesem Hintergrund werden im Lehr-Lern-Labor PHyLa an der Padagogischen Hochschule Karlsruhe
Projekttage zur Klimaphysik entwickelt. Ein besonderer Fokus liegt in der Auswertung einer groféen Klimareihe
(ca. 250.000 Datenpunkte). Auf Grundlage dieser Daten soll so naturwissenschaftlich adaquat zur Klimakrise
argumentiert werden. Dieser Beitrag zeigt eine didaktische Reduktion und Rekonstruktion zur Analyse der
lokalen Karlsruher Klimareihe in der Sekundarstufe 1 auf. Es werden erste Ideen zur Umsetzung mit
Schiler:innen vorgestellt. Hierbei steht der Umgang mit fehlenden Daten, das Bestimmen eines Trends sowie
die Bestimmung von Temperaturanomalien im Fokus.

Po86 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 S29)

Clemens Nagel Universitat Wien

Vertrauenswirdigkeit von Messungen als Briicke zu Messunsicherheiten

Aufgaben zur Einschdtzung der Vertrauenswirdigkeit von Messungen bilden das zentrale domanenspezifische
Designprinzip von zwei kurzen Unterrichtskonzeptionen zur Einfihrung in die GUM-konforme Behandlung von
Messunsicherheiten fir die Sek | und Sek II. In den Design-Based-Research Studien zur Entwicklung derselben
hat sich das Prinzip bewahrt. Daher wird nun in einer breit angelegten Fragebogenstudie ermittelt, welche
Prakonzepte und Konstrukte hinter dem Begriff der Vertrauenswirdigkeit bei Schiler*innen der Sek | stehen.
HierfGr wurde ein Testinstrument mit Hilfe der Four-Building-Blocks Methode entwickelt und in einem
umfangreichen Pretesting-Verfahren validiert. Mit dem Poster wird das Verfahren, die Entwicklungsschritte
und erste Ergebnisse speziell hinsichtlich der Frage prasentiert, ob Vertrauenswirdigkeit nur als etwas
Menschliches gesehen wird, oder auch Kinstlichem/Abstraktem wie Messdaten ab initio Vertrauenswirdigkeit
zugeschrieben wird.

Po87 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 529)

Tobias Ludwig
Marcus Kubsch FU Berlin
Stefan Sorge IPN Kiel

Engin Kardas

Quellen von Unsicherheit beim Experimentieren

Naturwissenschaftliche Erkenntnisse sind vorldufig und unsicher (z.B. Rosenberg et al., 2021). Im Fokus
physikdidaktischer Arbeiten steht daher seit einiger Zeit haufig der Umgang mit Unsicherheit beim
Experimentieren. In einer Vielzahl von Arbeiten wird dabei jedoch ,nur* auf Messunsicherheiten statistischen
und systematischen Ursprungs eingegangen (z.B. Heinicke, 2012, Priemer & Hellwig, 2018). Es gibt aber weitere
Quellen von Unsicherheit beim Experimentieren, z.B. hinsichtlich der Eignung des Aufbaus, der eigenen
Fahigkeit beim Experimentieren (Ludwig, et al., 2021) oder der Eignung des Untersuchungsansatzes (Rosenberg
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et al., 2021), die dazu fUhren kénnen, dass Erkenntnisse die am Ende eines Experimentierzyklus stehen, z.B. in
Form von Schlussfolgerungen, mit einer epistemischen Unsicherheit, z.B. hinsichtlich der Gultigkeit der
Schlussfolgerung belegt sind. Dieser Aspekt wird bisher jedoch nur selten zur Lerngelegenheit gemacht (z.B.
Warren, 2020). Das Poster fasst verschiedene Aspekte von Unsicherheiten beim Experimentieren zusammen
und stellt ein Framework dazu zur Diskussion.

Po88 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg 529)

Sophie Freudenberg Freie Universitat Berlin
Robert Gieske Freie Universitat Berlin
Claus Bolte Freie Universitat Berlin

Adressatenorientierung in Texten: Schiler*innen erklaren Losevorgédnge

Adressatengerechtes Kommunizieren, wie es in den Bildungsstandards im Fach Chemie gefordert wird, meint
die Fahigkeit, Vorwissen, Erwartungen und Verstdndnisvoraussetzungen von Rezipient*innen zu
berUcksichtigen (Becker-Mrotzek et al. 2014). Dadurch, dass im Chemieunterricht stets Alltags-, Bildungs- und
Fachsprache (samt der hoch abstrakten Formelsprache) aufeinandertreffen, stellt Adressatenorientierung im
Chemieunterricht fir Schiler*innen ein komplexes und sprachlich anspruchsvolles Unterfangen dar. Anhand
von Schiler*innentexten, die an unterschiedliche Adressat*innen (Mitschiler*in und Chemielehrer*in)
gerichtet sind, gehen wir der Frage nach, inwiefern die Anwendung des Disaggregate-Instruction-Ansatzes
(Brown et al. 2010; Gieske et al. 2022) sowohl zu einem besseren Konzeptverstandnis fuhrt als auch die
Kompetenz von Schiler*innen zur adressatengerechten Kommunikation férdert. Im Posterbeitrag stellen wir
die Ergebnisse der Untersuchung von 334 Texten, die anhand eines eigens theoriegeleitet entwickelten Rasters
analysiert wurden, zur Diskussion.

Po8g (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 529)

Peter Michael Westhoff Universitat MUnster
Susanne Heinicke Universitat Minster

Das Zeichnen als Erkenntnismethode im naturwissenschaftlichen Unterricht

In der Geschichte der Naturwissenschaften spielen Skizzen und Abbildungen eine entscheidende Rolle - sei es,
um Aufbauten oder Anordnungen festzuhalten, Prozesse zu beschreiben, Modelle darzustellen oder um sich
neue Inhalte zu erschlieRen. Wie effektiv die Methode des Zeichnens fir das Lernen im naturwissenschaftlichen
Unterricht ist, soll in diesem Projekt genauer untersucht werden. Dabei werden neben Untersuchungen zur
Lernforderlichkeit des Zeichnens im Unterricht auch Personlichkeitsmerkmale der Lernenden, wie ihre
Kreativitat oder ihre eigene Selbsteinschdtzung zum Zeichnen erhoben. Ziel ist es herauszufinden, welchen
Lernenden das Zeichnen im Unterricht einen besseren Zugang im Unterricht verschafft und wie lernforderlich
es ist. Im Beitrag werden erste Ergebnisse aus Studien mit ca. 200 Lernenden vorgestellt.

Pogo (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 529)

Stefan Oltmanns Universitat Bremen
Christoph Kulgemeyer Universitat Bremen

Instruktionale Erklarungen der Physik mit Machine Learning beurteilen

Physikalische Phdnomene und Zusammenhange mit Hilfe von geeigneten instruktionalen Erkldrungen den
Lernenden zu vermitteln, ist eine zentrale Kompetenz von Lehrkréaften. Diese Kompetenz wird angehenden
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Lehrkraften jedoch meist nur indirekt vermittelt. Eine mdgliche Ursache ist, dass die Beurteilung der Qualitat
einerinstruktionalen Erkldrung in einer Realsituation nicht einfach mdoglich ist. Selbst eine Beurteilung nach klar
definierten Kriterien in einer nachgestellten Situation ist mit erheblichem Aufwand verbunden. Um
instruktionale Erklarungen in groferem Umfang mit wenig Aufwand beurteilen zu kénnen, wird hierzu eine
kunstliche Intelligenz trainiert. Die vorliegenden Trainingsdaten sind manuell nach Kriterien beurteilt worden.
Zentrale Forschungsfragen sind, wie gut sich die einzelnen Kriterien beurteilen lassen, wie stark die
Abhéangigkeit von der inhaltlichen Thematik ist und ob eine Beurteilung ohne vorgegebene Kategorien
erfolgversprechend ist. Vorgestellt werden die Daten, die Methodik und der aktuelle Forschungsstand.

Pog1 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 529)

Katrin Stein Universitat Potsdam
Uta Magdans Universitat Potsdam
Andreas Borowski Universitat Potsdam

Erklaren Lernen mit visuellen Hilfen in der Physik-Lehramtsbildung

Gut erkldren zu kdnnen gilt als ein Kriterium guten Unterrichts und gehort auch aus Sicht der Schijlerinnen und
Schilern zu einer der wichtigsten Kompetenzen einer Lehrkraft. Der Férderung der Erklarfahigkeit in der
Lehrkraftebildung sollte somit eine besondere Rolle zugeordnet werden. Nach Kulgemeyer besteht
erfolgreiches Erklaren u.a. aus einer Kombination von Erkldrung und verschiedenen Darstellungsformen. Dieses
Prinzip wird in der vorgestellten Interventionsstudie aufgegriffen und systematisch untersucht. Hierzu werden
in bestehenden Lehrveranstaltungen Erklarstrategien, wie die Erklarkette in Kombination mit Sketchnotes bzw.
visuellen Hilfen erarbeitet und von Studierenden gelbt. Dabei wird der folgenden Frage nachgegangen:
Inwieweit hat eine Intervention mit der Erkldrkette und visuellen Hilfen einen gréf3eren Effekt auf die
Erklarfahigkeit von Lehramtsstudierenden als eine Intervention mit der Erklarkette ohne visuelle Hilfen? Auf
dem Poster werden die Untersuchungsmethode, das Studiendesign sowie Beispiele der Intervention
vorgestellt.

Pog2 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 529)

Viktoria Konieczny Ruhr-Universitdt-Bochum
Heiko Krabbe Ruhr-Universitdt-Bochum
Vivien Heller Bergische Universitat Wuppertal

Untersuchung von Erkldrungen in konzeptbildenden Unterrichtsgesprachen

Erklaren als diskursive Praktik dient der Konstruktion von Wissen (Heller, 2017). Wahrend Lehrererklarungen
(Heinze & Rincke, 2018; Kulgemeyer, Tomczyszyn, 2015) und die Qualitdt von Erklarvideos (Korntreff &
Prediger, 2021; Kulgemeyer, 2016) in der Physikdidaktik untersucht wurden, liegen Untersuchungen zu
Erklarungen im mindlichen Unterrichtsdiskurs bislang nur in der Mathematik vor (Erath, 2017). Beim
Aushandeln physikalischer Konzepte im Unterricht spielen Erklarungen durch Lehrende und Lernende eine
zentrale Rolle (Lemke, 1990). HierfUr ist es wichtig zu untersuchen, wie Erkldrungen im realen Physikunterricht
diskursiv realisiert werden. Das geplante Forschungsvorhaben hat zum Ziel, das Diskursverhalten von
Lehrkréften und Schilerlnnen zu charakterisieren und mit der Tiefenstruktur von konzeptbildenden
Unterrichtsstunden in Beziehung zu setzen. Dazu werden videografierte Interaktionen im Physikunterricht
diskursanalytisch und fachdidaktisch untersucht, um typische sprachliche Handlungen zu identifizieren. Das
Poster stellt das Forschungsvorhaben und erste Befunde vor.
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Pog3 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg 529)

Franziska Hagos Humboldt-Universitat zu Berlin
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat zu Berlin
Steffen Wagner Humboldt-Universitat zu Berlin

Intervention zur Verbesserung von Lernenden-Erklarungen

Das Erklaren physikalischer Phdnomene ist wesentlicher Bestandteil physikalischer Erkenntnisgewinnung und
daher auch in der Lehre hoch relevant. Allerdings zeigen verschiedene Studien (Faria et al., 2014; Wagner &
Priemer, 2023), dass Lernenden die Erstellung von guten Erklarungen Probleme bereitet. Daher sollen in einer
Studie mit Schiler:innen der 7. bis 9. Jahrgangsstufe Bedingungen fir eine Verbesserung von Lernenden-
Erklarungen am Beispiel eines Phdnomen der Akustik (Reflexion von Schall) identifiziert werden. Die
Schiler:innen durchlaufen dazu eine digitale Lernumgebung, in der nach den Oser'schen Basismodellen das
Konzept der naturwissenschaftlichen Erklarung gefordert wird. Das Poster zeigt neben der geplanten
Intervention ein Analyseverfahren zur Beurteilung von Erkldrungen, das aus den Arbeiten von Krist et al. (2019)
und de Andrade (2022) hergeleitet wurde. Erste Ergebnisse aus einer Vorstudie zu der Wirksamkeit der
Intervention werden ebenso dargestellt.

Pogg (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 529)
Beate Fichtner Universitdt zu Koln
Katharina Grof3 Universitdt zu Koln

Vorstellungen von Lehrenden zur Erklarung im Chemieunterricht

Die instruktionale Lehrererkldrung ist fester Bestandteil im Chemieunterricht und zahlt zu einer Kernaufgabe
von Lehrenden. Im Rahmen allgemein- und vor allem physikdidaktischer Untersuchungen wurden bereits
grundlegende Kriterien fir eine qualitatsvolle, sach- und adressatengerechte instruktionale Erklarung
entwickelt. Studien zeigen, dass instruktionale Erklarungen zwar bedeutsam sind, viele Lehrenden aber eine
falsche Vorstellung von ihnen haben. Erklaren wird z. B. hdufig mit Frontalunterricht gleichgesetzt. Das Ziel des
Forschungsprojekts ist es, zu untersuchen, welche Vorstellungen und ggf. Fehlvorstellungen Chemielehrende
der Unterrichtspraxis von der instruktionalen Lehrererklarung tatsachlich haben und wie sie diese anhand eines
Beispiels konkret umsetzen. Im Rahmen eines qualitativen Forschungsdesigns wurden leitfadengestitzte
Interviews mit Chemielehrenden durchgefihrt und mithilfe der qualitativen Inhaltsanalyse nach Kuckartz
ausgewertet. Das Poster stellt Ergebnisse der Untersuchung und die sich daraus ergebenden Konsequenzen fir
das Erklaren im Chemieunterricht vor.

Pogs (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg 529)
Rebecca Moller Universitdt Hamburg
Dietmar Hottecke Universitdt Hamburg

Nutzung von sprachexplizitem Unterricht durch Schiiler:innen - eine Videostudie

Das Konzept sprachexpliziten Unterrichts sieht vor, dass die gesamten sprachlichen Ressourcen der
Schiler:innen bericksichtigt und bildungssprachliche Kompetenzen systematisch gefordert werden. Wie diese
Art von Unterricht im Detail wirkt, ist bislang allerdings wenig erforscht. Das kumulative Dissertationsprojekt
~Mikro-Perspektiven auf Physikunterricht im Kontext sprachlicher Diversitdt" untersucht die Wirkweisen
sprachexpliziten Physikunterrichts, der die Verwendung von Herkunftssprachen ermdglicht. Hierzu werden
Videodaten genutzt, die in zwei Klassen Uber 6 Doppelstunden hinweg erhoben wurden. Im Fokus steht dabei
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die Frage, wie Schiler:innen Sprache(n) fir den Fachkompetenz- und Bildungsspracherwerb nutzen. Das Poster
fuhrt in den theoretischen Rahmen sowie die Forschungsmethode des Projekts — die soziokulturelle
Diskursanalyse — ein. Weiterhin werden erste Analyseergebnisse vorgestellt.

Pog6 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 529)
Alina Majcen Universitat Graz
Philipp Spitzer Universitat Graz

Ein Perspektivenwechsel - Schiler:innen kommunizieren Wissenschaft

Die letzten Jahre haben den Bedarf und die Notwendigkeit einer addquaten Kommunikation wissenschaftlicher
Ergebnisse an die Bevdlkerung aufgezeigt. Fir Schiler:innen fehlen bislang noch Kriterien fir eine
vertrauensvolle und verstandliche Kommunikation. Das Projekt ,We talk about Science" untersucht, wie Kinder
und Jugendliche Wissenschaftskommunikation wahrnehmen und bewerten. Der Fokus liegt dabei auf der
Kommunikation von den Schiler:innen selbst, welche dazu angeregt werden, die konsumierende Rolle zu
verlassen und selbst wissenschaftskommunikative Produkte zum Themenbereich ,Kohlenstoffdioxid" zu
erstellen. Der Recherche- und Entstehungsprozess wird forschend begleitet. Die Recherche interessanter
Fakten und der Bewertung dieser wird in einem Recherchetagebuch festgehalten. Wahrend der
Konzeptentwicklung geben vorstrukturierte Ideensammlungen und Storyboards Einsichten in die Planungen
der Schiler:innen. Die entstandenen Produkte werden qualitativ ausgewertet. Das Poster gibt einen Einblick in
das Projekt und prasentiert die Ergebnisse des ersten Durchgangs.

Pog7 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg 529)

Johannes Kroger Leibniz-Institut fur die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik
Sascha Bernholt Leibniz-Institut fur die Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik
Hendrik Hartig Universitdt Duisburg-Essen
Jan Retelsdorf Universitat Hamburg

Refutation Texts und Refutation Maps zur Férderung des Leseverstehens

Schiler*innen werden im naturwissenschaftlichen Unterricht mit abstrakten Fachkonzepten konfrontiert. Zu
deren Erwerb sind detaillierte schriftliche Materialien ein zentrales Mittel zur Wissensvermittlung. Neben der
Lesefahigkeit ist auch das Vorwissen der Schijler*innen ein relevantes Personenmerkmal, welches das Lernen
aus Texten beeinflusst. Aus dem Vorwissen resultierende Prdkonzepte kdnnen sich dabei negativ auf das
Leseverstehen auswirken. Um diesem Problem zu begegnen, wurden in der Literatur Widerlegungstexte
vorgeschlagen, welche explizit im Text mit potenziellen Prakonzepten umgehen. Dieser Ansatz wurde mit
Textstrukturdarstellungen, wie z.B. Graphical Organizer kombiniert, um auch Lernenden mit geringen
Lesefdhigkeiten einen besseren Zugang zu ermdglichen. Mithilfe ergdnzender Bearbeitungsaufgaben, wie
Concept Mapping, sollen zudem verschiedene kognitive Prozesse unterstitzt werden, um eine Integration von
Informationen in das Langzeitgedachtnis zu beginstigen. Auf dem Poster sollen das Studiendesign sowie erste
Ergebnisse zum Leseverstehen und Lernen prasentiert werden.
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Pog8-P10g9 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg S27)

Jenna Koenen Technische Universitat Minchen
Amitabh Banerji Universitat Potsdam
Sascha Bernholt IPN Kiel
Constantin Egerer Universitat Potsdam
Carolin Flerlage IPN Kiel
Stefanie Herzog IPN Kiel
Stefanie Lenzer IPN Kiel
Ilka Parchmann IPN Kiel
Dominik Diermann Technische Universitat Minchen

Lehrkrafteprofessionalisierung in den MINT-Kompetenzzentren

Das Wissen Uber und die Kompetenzen zur (fachspezifischen) Nutzung digitaler Medien stellen kraftvolle
Instrumente fiUr effektiven und lernférderlichen MINT-Unterricht dar, der Schilerinnen auf aktuelle
Herausforderungen und Chancen vorbereitet. Im Schullalltag wird das Potenzial dieser Instrumente jedoch noch
nicht optimal genutzt. Aktuelle Forschung in diesem Feld impliziert, dass dies u. a. an der unzureichenden
Professionalisierung der (zukinftigen) Lehrkrafte liegt. In den vom BMBF geférderten Verbundprojekten zu
.Kompetenzzentren fir digitales und digital gestitztes Unterrichten in Schule und Weiterbildung (im MINT-
Bereich)" wird daran gearbeitet (zukiUnftige) Lehrkrafte aus-, fort und weiterzubilden, so dass sie Uber das
professionelle Wissen und Kompetenzen fir einen zukunftsfahigen und innovativen MINT-Unterricht mit
digitalen Medien verfiigen. Im Symposium werden Ubergeordnete Konzepte der geférderten Verbinde in den
Bereichen Chemie- und Physikdidaktik vorgestellt, die verschiedene forschungsbasierte Ansdtze zur
Lehrkrafteprofessionalisierung verfolgen.

Pog8 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg S27)

Jonas Ponath Universitdt Paderborn
Claudia Bohrmann-Linde Bergische Universitat Wuppertal
Isabel Rubner Padagogische Hochschule Weingarten
Katrin Sommer Ruhr-Universitat Bochum
Sabine Fechner Universitdt Paderborn

Digitalisierungsbezogene Kompetenzen (angehender) Chemielehrkrafte

FUr die bedarfsgerechte Bereitstellung von zeitgemaf3en Fortbildungsangeboten ist es von grolder Bedeutung,
existierende Bedarfe und Gelingensbedingungen von Lehrkraftefortbildungen zu untersuchen. Im Rahmen des
BMBF-geforderten Projekts ComeMINT-Netzwerk sollen zur Férderung der digitalisierungsbezogenen
Kompetenzen (DBK) Fortbildungskonzepte entwickelt und erprobt werden. Die DBK fir den Chemieunterricht
umfassen dabei insbesondere Kompetenzen in den fachspezifischen Bereichen der Messwert- und
Datenerfassung, der Datenverarbeitung sowie der Simulation und Modellierung (vgl. DiKoLAN; Becker et al.,
2020), aber auch den kritischen Umgang mit digital angebotenen chemiebezogenen Informationen.
Schwierigkeiten ergeben sich noch in einer konkreten Erfassung der DBK, da diese bisher meist anhand von
Selbsteinschatzungsskalen erhoben werden. Um ein adaptives Angebot an Fortbildungsmodulen zu
gewdhrleisten, ist die Entwicklung eines (Online-)Self-Assessment-Tools (SAT) geplant, das an Vorarbeiten aus
dem Fach Physik ansetzt (GrofRe-Heilmann et al., 2022). Auf der GDCP-Tagung kdnnen erste Ansatze zur
Gestaltung der Fortbildungsmodule sowie des SAT diskutiert werden.
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Pogg (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg S27)
Claudia Tenberge Universitat Paderborn
Maja Brickmann
Nicola Mesche
Anna Windt

Lehrerprofessionalisierung fir digital-gestiitzten NT-Sachunterricht

Die Umsetzung eines diversitdtssensiblen Sachunterrichts stellt hohe Anspriche an (oftmals fachfremd
unterrichtende) Lehrkrafte. Vor dem Hintergrund, dass gerade im naturwissenschaftlich-technischen
Sachunterricht sich digitale Medien in besonderer Weise eignen, den heterogenen Vorstellungen und
Lernentwicklungen der Schiler:innen zu begegnen. Unzureichende Professionalisierung konnte ein Grund
dafir sein, dass Lehrkrdfte oftmals im Bereich der (fachspezifischen) Nutzung digitaler Medien Uber geringe
Kompetenzen verfigen. Daher wird ein Fortbildungsmodul zur digital-gestitzten Gestaltung eines
diversitatssensiblen Sachunterrichts als Blended-Learning-Konzept mit Input-, Erprobungs- und
Reflexionsphasen implementiert. Ein aufbereitetes Testinstrument zum Self-Assessment bericksichtigt die
heterogenen Ausgangslagen der Sachunterrichtslehrkrafte mit Empfehlungen zur Bearbeitung der
Selbstlernmodule. Fachspezifische Gelingensbedingungen, Akzeptanz sowie Wirksamkeit des Moduls
beziglich digitalisierungsbezogener Kompetenzen, Kompetenzerleben und Motivation werden im Pra-Post-
Design untersucht.

P1oo0 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg S27)

Judith Breuer IPN Kiel
Andreas Borowski Universitdt Potsdam
Karel Kok Humboldt-Universitat Berlin
Jochen Kuhn Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Knut Neumann IPN Kiel
Lukas Mientus Universitdt Potsdam
Burkhard Priemer Humboldt-Universitat Berlin
Andreas Vorholzer Technische Universitat Minchen

Professionalisierungsmodule fiir digital gestitzten Physikunterricht

Zur Unterstitzung von Lehrkraften fur digital gestiUtzten Physikunterricht entwickeln und beforscht das
Fachcluster Physik im Kompetenzzentrum ,DigiProMIN" digital gestitzte Professionalisierungsmodule, die
Lehrkraften die zur Planung, DurchfGhrung und Reflexion digital gestUtzten Unterrichts notwendigen
Kompetenzen (DPACK) vermitteln. Ziel ist ein Physikunterricht, der digitale Technologien kognitiv aktivierend,
konstruktiv unterstitzend und individuell adaptiv zur Férderung fachlichen Lernens nutzt. Dazu wird in einem
Basismodul physikalische Kompetenz mittels forschend-entdeckendem Lernen und zur Gestaltung
individueller Lernverldufe aufgebaut. Die Vertiefungsmodule befassen sich mit den zentralen epistemischen
Aktivitdten des forschend-entdeckenden Lernens. Dariber hinaus ist ein Modul zu den Potentialen der Nutzung
digitaler Technologien fir die Analyse von Lernverldufen fur eine starkere Individualisierung vorgesehen. Das
Poster gibt einen Uberblick Uber die geplanten Professionalisierungsmodule und dem jeweils intendierten
Vorgehen bei der Evaluation.
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P10a (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg 527)

Heidrun Heinke RWTH Aachen University
Ahmad Asali RWTH Aachen
Jens Noritzsch RWTH Aachen
Jirka MUller Universitdt Potsdam
Lukas Mientus Universitdt Potsdam
Andreas Borowski Universitdt Potsdam

D4MINT: Digitale Ressourcen zur Schulung experimenteller Kompetenzen

Im Kompetenzzentrum fUr digitales und digital gestitztes Unterrichten in Schule und Weiterbildung D4MINT
arbeiten die RWTH Aachen und die Universitat Potsdam an der Entwicklung, Evaluation und Verbreitung von
Lehrkréfte-Fortbildungen (LFB) zur digital gestiUtzten Forderung experimenteller Kompetenzen und zu
Smartphone-Experimenten. Ein weiteres Ziel ist die Formierung einer community of practice zu Entwicklungen
von experimenteller Hardware und zu Physikexperimenten. Dabei sollen auch Erkenntnisse gewonnen werden,
wie eine (intensive) Kollaboration von Lehrkraften initiiert und moglichst dauverhaft etabliert werden kann.
Hierzu werden unter Nutzung umfangreicher Vorarbeiten z.B. zu der an der RWTH Aachen entwickelten App
phyphox Konzepte und Materialien fir LFB erarbeitet, bei denen die Vermittlung experimenteller Kompetenz
mit digital gestitzten Methoden im Fokus steht. Im Poster wird das Arbeitspaket in die Grundideen des
Verbundvorhabens D4MINT eingeordnet. Zudem werden die geplanten Arbeiten vorgestellt und
Anknipfungspunkte fir Kooperationen mit weiteren Interessierten skizziert.

P102 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg 527)

Silke Mikelskis-Seifert Padagogische Hochschule Freiburg
Martina Graichen PH Freiburg
Nadine Tramowsky PH Freiburg
Rebecca Klein PH Freiburg

Fortbildungen zum digitalen adaptiven Unterrichten im Sachunterricht

Eine Moglichkeit, auf moderne Weise das Experimentieren im Sachunterricht zu unterrichten, ertffnen
MuxBooks (mobile User Experience Book) In diesen multimedialen E-Books konnen z.B. Texte, Bilder, Farben,
Audios oder Videos eingebettet und miteinander verknipft werden. Allerdings sind die Hirden in der
Verwendung digitaler Tools im Sachunterricht eher hoch. Mit unseren Fortbildungen méchten wir Lehrkraften
an MuxBooks sowie an das digitale Lernen im Sachunterricht heranfihren. Gleichzeitig geben wir den
Lehrkréften Wissen zum digitalen Lernen im Sachunterricht an die Hand, so dass Schiler:innen z.B.
Experimente eigenstandig durchfihren. Hier bieten MuxBooks die Méglichkeit, das selbstgesteuerte Lernen
anzuregen, die Arbeit mit Tablets zielorientiert zu unterstitzen sowie die Ergebnisse zu dokumentieren und
ggf. auszuwerten. Die Fortbildungen basieren auf dem 4C/ID-Modell (Kirschner & Merrienboer, 2006) und
aktuellen Erkenntnissen (vgl. Lipowski, 2011). Vertieft wird die Fortbildung durch eine Professionelle
Lerngemeinschaft, in der die Lehrkrafte gemeinsam an Konzeptionen arbeiten.
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P103 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 527)

Celina Kiel Universitat Bielefeld
Stefanie Schwedler Universitat Bielefeld

Lehrkraftefortbildungen zum Lernen mit Simulationen im teutolab-chemie

Trotz guter Verfigbarkeit von Simulationen auf dem Bildungsmarkt haben (angehende) Chemielehrkrafte
meist wenig Erfahrung mit ihnen und nutzen sie kaum im Unterricht. Ziel des Vorhabens im Rahmen des vom
BMBF geforderten Projekts LFB-Labs-digital ist es, Unterstitzungsbedarfe und Implementationsbarrieren
beziglich Simulationen zu identifizieren. Es wird eruiert, inwieweit projektbasiertes Lernen im Schilerlabor
teutolab-chemie die Uberwindung dieser Barrieren unterstitzt, sowie Akzeptanz, Selbstwirksamkeit und
didaktisches Wissen der Lehrkrafte Uber Simulationen fordert. Mittels design-based-research wird eine
sequenzielle Fortbildung im blended-learning-Format entwickelt. Die Lehrkrafte entwickeln hierbei
projektbasiert in multiprofessionellen Teams Lernsettings mit Simulationen fir das teutolab-chemie und
erproben diese mit ihren Schiler*innen. Diese Erprobung soll reflektiert und auf den eigenen Unterricht
Ubertragen werden. Das Poster stellt das Konzept der Fortbildung und der Erhebung durch teilnehmende
Beobachtungen sowie qualitative Interviews im Pra-Post-Follow-Up-Design vor.

P1o4 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg 527)

Marina Brusdeilins Universitat Bielefeld
Simone Abels Leuphana Universitdt Lineburg
Eva Blumberg Universitat Paderborn
Maja Brickmann Carl von Ossietzky-Universitdt Oldenburg
Stefanie Schwedler Universitat Bielefeld
Lisa Stinken-R&sner Universitat Bielefeld

Schilerlabore als Ort der Lehrkréftefortbildung in der digitalen Welt

Die Forderung digitalisierungsbezogener Kompetenzen schulischer Lehrkrédfte sowie die abnehmende
Motivation und das Interesse der Schileriinnen an MINT-bezogenen Inhalten stellen zentrale
Herausforderungen der MINT-Facher dar. Das BMBF-geforderte Projekt LFB-Labs-digital begegnet dieser
doppelten Problematik durch die Konzeption transferstarker Lehrkraftefortbildungen (LFB) zur Digitalisierung
in Schilerlaboren. Im Rahmen des Projekts werden projektbasierte LFBs, in denen Lehrkréfte digitale Tools mit
ihren Schiler:innen im Schilerlabor explorieren, zu allen MINT-Disziplinen entwickelt und beforscht. Die
Forschungsvorhaben verfolgen drei Hauptziele: Erstens die Eruierung von Gestaltungsprinzipien und
Gelingensbedingungen fir solche Lehrkraftefortbildungen, zweitens die Analyse der motivationalen Wirkung
digitaler Tools sowie drittens die Identifikation von Implementationsbarrieren fir die schulische Verwendung
digitaler Werkzeuge. Das Poster prdsentiert, neben dem Gesamtprojekt, die Teilprojekte aus den
Fachdisziplinen der Physik , Chemie- und Sachunterrichtsdidaktik.
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P1os5 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 527)

Anna Henne Universitat Konstanz
Barbara Pampel Universitat Konstanz
Lars-Jochen Thoms Universitdt Konstanz und Pddagogische Hochschule Thurgau
Sabrina Syskowksi Universitdt Konstanz und Padagogische Hochschule Thurgau
Manuel Krug Universitdt Konstanz und Pddagogische Hochschule Thurgau
Anna Henne Universitdt Konstanz und Pddagogische Hochschule Thurgau
Mathea Brickner Universitdt Konstanz und Pddagogische Hochschule Thurgau
Nikolai Maurer Universitdt Konstanz und Pddagogische Hochschule Thurgau
et al.

DiKoLAN als Basis im Kompetenzzentrum MINT-ProNeD (Konstanz)

Das Projekt MINT-ProNeD zielt auf ein umfassendes Konzept fir die MINT-Lehrer-Ausbildung ab, indem es drei
interdisziplindre Netzwerke etabliert: (1) Fortbildungen, (2) Unterrichtsentwicklung und -beratung, und (3)
Future Innovation Hub. Sie fokussieren auf die digitale, adaptive Forderung prozessbezogener Kompetenzen.
Das Netzwerk Fortbildungen implementiert forschungsbasierte Programme, wahrend das Netzwerk
Unterrichtsentwicklung und -beratung ein dezentrales Unterrichtsberatungskonzept erstellt. Der Future
Innovation Hub erforscht Zukunftstechnologien (z.B: Kl oder auch AR) fir den MINT-Unterricht.Eine Basis fur
die Professionalierung von NW-Lehrkraften stellt der etablierte Orientierungsrahmen DiKoLAN [1] dar. Im
Poster wird das grundlegende Konzept sowie das Teilprojekt Konstanz prasentiert. [1] Von Kotzebue et al
(2021). The Framework DiKoLAN as Basis for the Self-Assessment Tool DiKoLAN-Grid. Education Sciences,

11(12), 775.

P106 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg S527)

Jan-Philipp Burde Eberhard Karls Universitat Tibingen
Stefan Schwarzer Eberhard Karls Universitdt Tibingen
Tilmann Steinmetz Eberhard Karls Universitat Tibingen
Frank Seeberger Eberhard Karls Universitdt Tibingen
Andreas Lachner Eberhard Karls Universitdt Tubingen

Das Projekt MINT-ProNeD im Tibinger Kontext

Digital-gestitzte Innovationen bieten vielfdltige Moglichkeiten, den naturwissenschaftlichen Unterricht
adaptiver zu gestalten und so der zunehmenden Heterogenitat in den Klassenzimmern gerecht zu werden.
Voraussetzung hierfir sind jedoch digitalisierungsbezogene fachdidaktische Kompetenzen auf Seiten der
Lehrkréfte. Die Tibinger Physik- und Chemiedidaktik beteiligen sich daher an dem Verbundvorhaben
«Professionelle Netzwerke zur Férderung adaptiver, prozessbezogener, digital-gestitzter Innovationen in der
MINT-Lehrpersonenbildung" (MINT-ProNeD). Das Ubergeordnete Ziel des Projektes besteht in der Etablierung
eines integrativen, forschungsbasierten Gesamtkonzepts zur Lehrkréfteprofessionalisierung in den MINT-
Fachern durch den Aufbau von drei phasenibergreifenden Netzwerken: Dem Netzwerk ,Fortbildung", dem
Netzwerk ,Unterrichtsentwicklung und -beratung" sowie dem Netzwerk ,Future Innovation Hub". Auf dem
Poster werden neben der Gesamtstruktur des Verbundprojektes insbesondere die Ziele und inhaltlichen
Kernideen der TUbinger Physik- und Chemiedidaktik vorgestellt.
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P107 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 527)
Josef Riese Universitat Paderborn
Jan-Philipp Burde Eberhard Karls Universitat Tibingen
Kasim Costan Universitat Bremen
Rike Grof3e-Heilmann
Christoph Kulgemeyer
Thomas Schubatzky
David Christoph Weiler

Universitat Paderborn

Universitat Bremen

Universitat Innsbruck

Eberhard Karls Universitat Tibingen

Adaptive Fortbildungen zu digitalen Medien im Physikunterricht

Als Teil des Verbundprojekts ComeMINT-Netzwerk wird im Fach Physik ein Férder- und Fortbildungskonzept
bzgl. des lernwirksamen und sinnstiftenden Einsatzes digitaler Medien im Physikunterricht erstellt. Dazu
werden bereits vorliegende Testverfahren und Materialien zu verschiedenen Aspekten professioneller
Kompetenz von (angehenden) Physiklehrkraften zum Umgang mit digitalen Medien iterativ weiterentwickelt.
Angesichts der Heterogenitdt bzgl. der digitalen Kompetenzen von Lehrkréften wird dabei ein adaptiver Ansatz
gewdhlt: Es werden Vorerfahrungen und Eingangskompetenzen diagnostiziert und darauf aufbauend den
Lehrkraften die Module des Forderkonzepts zugeordnet. Die Implementation des Forderkonzepts erfolgt in
unterschiedlichen Lernsettings in der Aus- und Fortbildung, wobei die Lernwirksamkeit, Praktikabilitdt und
Akzeptanz des Forderkonzepts in der Zielgruppe sowie auf der Ebene von Multiplikator:innen beforscht werden.
Auf dem Poster werden die Grundzige des Konzepts sowie Aspekte der geplanten Begleitforschung vorgestellt.

P108 (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 S27)

Jenna Koenen
Amitabh Banerji

Technische Universitat MUnchen
Universitat Potsdam

Sascha Bernholt IPN Kiel
Constantin Egerer Universitat Potsdam
Carolin Flerlage IPN Kiel
Stefanie Herzog IPN Kiel
Stefanie Lenzer IPN Kiel
llka Parchmann IPN Kiel

etal.
DigiProMIN: Lehrkraftefortbildungen fir digitalen Chemieunterricht

Digitale Medien offerieren eine Vielzahl an Mdglichkeiten und Potentiale fir die Erleichterung des Alltags und
diverser Lehr-Lern-Prozesse. Speziell die Chemie bietet mit ihren fachspezifischen Denk- und Arbeitsweisen
viele Anknipfungspunkte, an denen Lehrkrafte im Umgang mit digitalen Medien unterstitzt und
professionalisiert werden kdnnen, damit diese innovativen und digital gestitzten Chemieunterricht anbieten
kénnen. Das Verbundprojekt ,,DigiProMIN" (Chemie) der Technischen Universitdt Minchen, des IPN Kiel und
der Universitat Potsdam verfolgt daher das Ziel Lehrkraftefortbildungen u.a. in den Bereichen digital gestitztes
forschend-entdeckenden Lernen, Kontextualisierung sowie Vernetzung von submikroskopischer und
phanomenologischer Ebene mit digitalen Tools, digital gestitztem Experimentieren und Diagnostizieren zu
entwickeln, durchzufihren und zu evaluieren. Lehrkrafte erlernen den Umgang mit digitalen Medien und
Werkzeugen in variablen Situationen und die eigenstandige Entwicklung entsprechender Unterrichtsszenarien,
die zentral durch digitale Medien gestitzt werden.

162



P1og (Postersymposium: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg S527)

Claudia Nerdel Technische Universitat Minchen (TUM)
llka Parchmann IPN Kiel
Antonia Gruber IPN Kiel
Jessica Meier Universitdt Hamburg
Claudia Nerdel Technische Universitat Minchen
Melanie Ripsam Technische Universitat Minchen
Miriam Steffensky Universitat Hamburg

Facher- und Lernortverbindendes MINT-Lernen durch Lehrerfortbildungen

Um Schiler*innen fir Lernprozesse, aber auch studien- und berufsorientiert vorzubereiten, bedarf es
anregender Lernumgebungen, die digitale Innovationen im Forschungs- und Berufskontext behandeln und sich
digitale Tools fir die Unterrichtsgestaltung zu Nutze machen. (Digitalisierte) Schilerlabore kdnnen einerseits
beim Kompetenzerwerb Forschendes Lernen im facheribergreifenden Unterricht den Forschungsprozess
unterstitzen, andererseits einen gezielten Fokus auf die digitale Transformation richten. Unser Projekt versteht
sich facher- und lernortibergreifend, indem geeignete Kontexte (Erndhrung/Food Lab sowie Klimawandel in
den Modellregionen Meer/Ostseekiste & Alpen) horizontal und vertikal Gber die Schullaufbahn (Grundschule,
weiterflhrende Schulen/Berufsbildung) digital thematisiert werden. Im Sinne des Symposiumsthemas
LLehrkrafteprofessionalisierung in den MINT-Kompetenzzentren" zielt das Projekt darauf ab, Fortbildungen an
Grund- und weiterfihrenden Schulen umzusetzen, die Herausforderungen der Digitalisierung zu aktuellen
Forschungsthemen, Berufsfeldern und zur wirksamen Unterrichtsgestaltung adressieren und notwendige
Verknipfungen zwischen schulischem und auRerschulischem Lernen herstellen.

P11o (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 So7)

Hermann Lidberg Universitdt Frankfurt
Albert Teichrew Goethe-Universitat Frankfurt
Roger Erb Goethe-Universitat Frankfurt

Unterstitzung des Modellverstandnisses elektrischer Felder in Augmented Reality

Beim Arbeiten mit Modellen von elektrischen Feldern im Physikunterricht stellen sich fir die Lernenden viele
Herausforderungen. Vor allem der Umgang mit unterschiedlichen Modellen bereitet den Lernenden
Schwierigkeiten. Augmented Reality bietet die Mdglichkeit, bei Experimenten im Physikunterricht
Realexperimente mit den grundlegenden physikalischen Modellen zu Uberlagern. Im Rahmen einer
studentischen Abschlussarbeit wurde an einer Studierendengruppe untersucht, ob diese Uberlagerung die
Kompetenz der Lernenden im Umgang mit den unterschiedlichen Modellen elektrischer Felder unterstitzen
kann. Im Bezug auf elektrische Felder konnte eine leichte Verbesserung bei der Fehlvorstellung von Lernenden
festgestellt werden, zwischen Feldlinien und Vektoren in den Modellen bestehe kein Feld.

P111 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 Soy)

Janine Kiing Padagogische Hochschule Luzern
Valerie Amacker Padagogische Hochschule Luzern
Dorothee Brovelli Padagogische Hochschule Luzern

Kompetenzen von MINT-Lehrpersonen im Umgang mit Augmented Reality

Lehrpersonen sollen Augmented-Reality-Applikationen einschétzen, auswahlen und ihren Unterricht mit
diesen planen konnen. Das vorgestellte Forschungsprojekt soll dazu notwendige Lehrpersonenkompetenzen
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fir den Unterricht in MINT-Fachern (Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften und Technik) auf der
Sekundarstufe 1 und 2 erfassen und analysieren. Zu diesem Zweck wird das Konzept der professionellen
Wahrnehmung (noticing und knowledge-based reasoning; van Es & Sherin 2008) auf das sogenannte TPACK-
Modell (Technological Pedagogical Content Knowledge; Koehler & Mishra, 2009) Ubertragen. Sechs AR-
Applikationen zu drei verschiedenen MINT-Themen (Stromkreis, Herz/Blutgruppen und Raumgeometrie)
wurden von angehenden (N=347) und ausgebildeten Lehrpersonen (N=91) eingeschatzt. Das Poster zeigt den
aktuellen Stand der Auswertung mittels inhaltlich strukturierender qualitativer Inhaltsanalyse.

P112 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 Soy)

Andreas Anzengruber Paris-Lodron Universitdt Salzburg
Timo Fleischer Paris-Lodron Universitat Salzburg
Joérg Zumbach Paris-Lodron Universitdt Salzburg

Effekte von Prompting beim Augmented Learning im Sachunterricht der Primarstufe

Im Bildungsbereich versteht man unter Augmented Reality die Uberlagerung einer realen Lernumgebung mit
digitalen Inhalten. In Kooperation dreier Bildungseinrichtungen (FH-, PH- und Universitat Salzburg) wird eine
analoge Bodenlandkarte des Bundeslandes Salzburg (16m2) durch Augmented Reality und weiteren digitalen
Elementen erweitert, um das Thema ,Milch" im Sachunterricht der Primarstufe interaktiv zu thematisieren. Das
Poster prasentiert die Forschungsdesigns der beiden angestrebten Studien, welche im Rahmen der Dissertation
durchgefihrt werden. Das Dissertationsprojekt beschaftigt sich mit den Effekten von Prompting in dieser
Blended-Learning-Umgebung. Zum einen soll mit Hilfe von ,Slidern" die Anstrengung und der Spal? - in
Kombination mit/ohne Prompts - der Schilerinnen wahrend der Lerneinheit erhoben werden. Zum anderen
sollen motivationale Prompts die Lernenden zu einer tieferen Auseinandersetzung mit der Thematik fUhren.
Dadurch sollen Erkenntnisse bezogen auf das Wissen, die Motivation und die kognitive Anstrengung getroffen
werden.

P113 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg So7)

Laura Haarhus Universitdt Oldenburg
Marisa Holzapfel Universitdt Oldenburg
Maja Brickmann Universitdt Oldenburg

AR-Dinosaurier-Modelle im naturwissenschaftlichen Sachunterricht

Modelle nehmen eine ,zentrale Rolle [...] in der wissenschaftlichen Theorieentwicklung" (Meisert, 2008) ein.
Dieses Verstandnis von Modellen bleibt selbst bei Schiler*innen an weiterfGhrenden Schulen meist aus ( Terzer
& Upmeier zu Belzen, 2007), auch wenn darauf bereits in der Grundschule eingegangen werden soll (GDSU
2013). Der Einsatz von Augmented Reality kann, neben verstarkter Kommunikation, zu Interesse und besseren
Lernergebnissen fihren, wodurch das Lernen Uber (und mit) Modellen positiv beeinflusst werden kann
(Kamarainen et al., 2013; Sommerauer & Mdller, 2014). Im Rahmen der hier vorgestellten Promotionsstudie
wird eine Interventionsstudie im Pre-Post-Design durchgefihrt. Die Studie soll kldren, inwieweit 3. und 4.
Klassler*innen beim Lernen mit bzw. ohne AR-Medien ihr Modellverstehen und ihr Fachwissen erweitern
konnen, sowie inwieweit ihr Interesse und ihr Umgang AR-Medien beeinflusst wird. Auf dem Poster werden die
Planung der Intervention, sowie erste Ergebnisse der Pilotierung vorgestellt.
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P114 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 So7)
Johann-Nikolaus Seibert Rheinland-Pfalzische Technische Universitat (RPTU)

CLeVerLAB:digital - Im Tandem zur Digitalisierung im Chemieunterricht

Die Veranstaltung CLeVerLAB:digital bietet Studierenden des Lehramts Chemie an der RPTU die Mdglichkeit
des Erwerbs digitalisierungsbezogener Kompetenzen im Fachkontext. Chemiedidaktisch soll in dieser
Veranstaltung  dieser Kompetenzerwerb an  praxisrelevanten  Lerngegenstdnden  stattfinden:
Problemorientiertes Forschendes Lernen und die Konzeption adressatengerechter Lernanldsse, Visualisierung
von Teilchen, Individualisierung von Lehr-Lernprozessen durch die selektive Verwendung differenzierter
Lernanldsse. Ausgehend davon werden zundchst analoge Lehr-Lernsettings fir den experimentellen
Chemieunterricht von den Teilnehmende entwickelt, welche anschlieRend durch zentrale Aspekte der
Visualisierung und Differenzierung angereichert werden. Zur Unterstitzung bekommen die Studierenden
Tandem-Partner:in aus der Schulpraxis zugeteilt, die sie individuell beraten und eine entsprechende Lerngruppe
zur Erprobung der Einheit zur Verfigung stellen. Dabei soll adressatengerecht Hilfestellungen entwickelt und
mittels Augmented Reality (AR) in das analoge Arbeitsheft (workARbook) integriert werden.

Pa15 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg So7)

Leonard Meiertoberend Universitat Hildesheim
Jirgen Menthe Universitat Hildesheim
Jan Hinrichs Universitat Hildesheim
Markus Herrmann Universitat Hildesheim

Entwicklung einer VR-Sicherheitsunterweisung fir die Lehramtsausbildung

Im Projekt Digital C@MPUS-le@rning der Universitat Hildesheim wurde eine VR-Lernumgebung zur
Integration in die Sicherheitsunterweisung fUr Lehramtsstudierende entwickelt. In realitdtsnah nachgebildeten
Laborrdumen kann das Verhalten in Gefahrensituationen ohne Eigengefdhrdung trainiert werden. In der VR-
Umgebung beobachten die Studierenden im Anschluss an eine kurze Explorationsphase die Freisetzung eines
Gefahrstoffs sowie einen Brand im Laborabzug und ergreifen Gegenmaf3nahmen. Mithilfe einer Pilotstudie mit
Erstsemester-Studierenden des Chemie-Lehramts wurden die Akzeptanz sowie mdgliche Herausforderungen
der Probanden mit dem Bedienkonzept in einem Leitfadeninterview erfasst. Die Benutzerfreundlichkeit wurde
mithilfe der weitverbreiteten System Usability Scale (SUS) gemessen. Eine erste Auswertung der Ergebnisse
zeigt, dass die Studierenden in der Lage sind, bekannte Handlungskonzepte aus dem Prasenz- in das VR-
Chemielabor zu transferieren. Zudem konnte unter den Teilnehmenden eine grof3e Akzeptanz fir den Einsatz
von VR-Ubungseinheiten beobachtet werden.
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P116 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 So7)

Ahmad Asali RWTH Aachen Universitat
Majeed Tanveer RWTH Aachen
Sebastian Staacks RWTH Aachen
Heidrun Heinke RWTH Aachen
Laura Vockl DSHS Kaln
Fabiola Haas DSHS Kaln
Timo Klein-Soetebier DSHS Kaln
Julia Mierau DSHS Kaln
Heinke Nitzsche RWTH Aachen

Phyphox-basierte Analyse der Newton’schen Mechanik im Tischtennisspiel

Die systematische Spielanalyse im Tischtennis ist aufgrund der Schnelligkeit und Grofce des Balls,
unzureichender Kontraste und des gegenseitigen Verdeckens der Beteiligten besonders herausfordernd. Im
Rahmen des Verbundprojekts Comeln haben die Commu-nities of Practice MINT (RWTH Aachen) und Sport
(DSHS Kaéln) Einsatzmoglichkeiten der Physikexperimentier-App phyphox untersucht, um Nutzungsszenarien
fur die Physik- und Sportlehre sowohlin der Hochschul- aber als auch der Schulpraxis abzuleiten. Diese Ana-lyse
mittels Beschleunigungssensor eines Smartphones bietet eine anschauliche, daten-basierte Priifung der
Newton'schen Mechanik an. Hieriber werden die durch den Aufprall eines Balls auf dem Tisch erzeugten Kréfte
auf der Tischoberflache zugdnglich, die je nach Fahigkeit der Spieler:innen variieren. Dies wird anhand der
Daten von Uber 3000 Schldgen von Spieler:innen und Uber 2000 Schldgen von zwei Tischtennisrobotern de-
monstriert. Ein Code ist fUr Analyse der Daten programmiert, die Uber eine Webseite mit einem einfachen User
Interface zur freien Nutzung stehen wird.

P11y (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg So7)

Alexander Kauvertz Rheinland-Pfélzisch Technische Universitat in Landau
Katharina Gierl Rheinland-Pfélzisch Technische Universitat in Landau

Digitale kollaborative Lernaufgaben im Physikunterricht

Im Rahmen des QLB-Projekts WeLT wurde eine webbasierte Lernumgebung entwickelt und evaluiert, die
Physiklehramtsstudierende dabei unterstitzt, digitale kollaborative Lernaufgaben fir Lernende der
Sekundarstufe | und Il zu erstellen. Die Studierenden (N=11) erarbeiten in Partnerarbeit gemaf} der Peer-
Interaction-Methode das fachdidaktische sowie fachliche Wissen, das zur Erstellung von offenen, digitalen
Lernaufgaben bendtigt wird. Wahrend der Arbeitsphasen werden sie durch Kollaborationsskripts unterstitzt,
um ihre eigenen Fahigkeiten hinsichtlich der fach- und teambezogenen Zusammenarbeit und Selbstregulation
des eigenen Lernprozesses weiterzuentwickeln. Die Evaluation der Lernumgebung umfasst u.a.: eine
Bewertung der Lernumgebung und der Zusammenarbeit durch die Studierenden, sowie ein Pra-Post Vergleich
dervon den Studierenden erstellten Lernaufgaben als Lernerfolgskontrolle. Die aufgezeichneten kollaborativen
Arbeitsphasen werden hinsichtlich der Interaktionsqualitdt analysiert und bewertet. Das Poster stellt
Ergebnisse dieser Interaktionssanalysen vor.
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P118 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg So7)

Simone Abels Leuphana Universitdt Lineburg
Ronja Sowinski Leuphana Universitat Lineburg
Elisabeth Hofer Leuphana Universitat Lineburg
Lisa Stinken-R&sner Universitat Bielefeld

Entwicklung eines Virtuellen Lernraums zum Digitalen Kompetenzerwerb

Die Relevanz von Digital Literacy an Schulen wird Jahr fir Jahr weiter sichtbar. Hierfir benétigen Lehrkrafte
entsprechendes Professionswissen. Aufgrund enormer Standortunterschiede bringen Lehramtsstudierende
jedoch heterogene digitale Vorerfahrungen mit. Das vom MWK geférderte Projekt ,Digitaler
Kompetenzerwerb im virtuellen Lernraum® verfolgt das Ziel, ein auf fachdidaktische Module vorbereitendes
OER-Selbstlernmodul zum Einsatz digitaler Medien im naturwissenschaftlichen Unterricht zu entwickeln. In
diesem Selbstlernmodul sollen Studierende digitale Tools kennenlernen, selbst erproben und deren Einsatz
reflektieren. Die Kombination von virtuellem Lernraum und Open Exploration Space ermdglicht eine
individuelle Auseinandersetzung mit den Inhalten entsprechend der Vorerfahrungen. Die Wirksamkeit des
Selbstlernmoduls ~ wird  mittels  Fragebogen evaluiert. Dabei werden die Einstellungen,
Selbstwirksamkeitserwartung und professionellen Kompetenzen der Studierenden in Anlehnung an das
TPACK-Modell erhoben. Anlehnend an die Ergebnisse wird das Modul Uberarbeitet und im Anschluss verstetigt.

P11g (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 So7)

Lars-Jochen Thoms Universitdt Konstanz und PH Thurgau
Sabrina Syskowski Universitat Konstanz
Philipp Mohrke Universitat Konstanz
Séren Kannegieser RPTU Kaiserslautern-Landau
Johannes Huwer Universitdt Konstanz und PH Thurgau
Christoph Thyssen RPTU Kaiserslautern-Landau

Projekt digiSTAR - digital augmented Science Teaching and Research

Analoge Grundausbildung in naturwissenschaftlichen Studiengangen vernachldssigt individuelle Unterschiede
im Studieneinstieg und stellt eine digitale Licke zwischen Schule und aktueller Forschungspraxis dar. Forderung
digitaler Kompetenzen im Studium und generell fir naturwissenschaftliche Berufsfelder sollte einer
kontinuierlichen Progression folgen. Lehramtsstudierende haben wenig Einblick in die Bedeutung der
Digitalisierung fur die Forschungspraxis. Gleichzeitig fehlen ihnen praktische Anwendungsmdglichkeiten
digitaler Lehrkompetenzen. Das Projekt digiSTAR setzt hier an und verfolgt vier Ziele: digitale Lernhilfen fir
alle Studierenden, Unterstitzung fir Dozierende durch zusdtzliche digitale Lehr-Lernmedien,
Kompetenzentwicklung Lehramtsstudierender durch Gestaltung digitaler Lernumgebungen und
standortiubergreifender Austausch und gemeinsame Lehrveranstaltungen im Lehramtsmaster. Das
Kooperationsprojekt aus Biologie-, Physik- und Chemiedidaktik von RPTU und Uni Konstanz wird vorgestellt,
inklusive erster Ergebnisse und digitaler Add-Ons zu fachwissenschaftlichen Veranstaltungen.
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P120 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 So07)

Bianka Wartig Universitat Bielefeld
Lisa Stinken-Rdsner Universitat Bielefeld

Level up! - Digital Gamification im physikalischen Sachunterricht

Grundschiler*innen, die aus soziookonomisch schwachen Haushalten stammen, haben oft zum Ende der
Grundschulzeit in den MINT-Fachern einen Lernrickstand von bis zu eineinhalb Jahren. Dieser Lernrickstand
hangt mit fehlender Motivation, welche u. a durch die Bildungsaspirationen aus dem direkten sozialen Umfeld
gepragt wird, zusammen. Besonders in soziodkonomisch schwachen Milieus fehlt es oft an (im-)materiellen
Ressourcen, um die Motivation der Lernenden angemessen zu férdern. Das Projekt ,Level up!* befasst sich mit
der Frage, inwiefern Digital Gamification im physikalischen Sachunterricht dazu beitragen kann, Motivation und
Lernzuwachs von sozial benachteiligten Schiler*innen zu steigern und so dem Lernrickstand zu ihren Peers
vorzubeugen bzw. diesen zu minimieren. Digital Gamification hat empirisch belegte positive Effekte auf die
Motivation und die Lernleistung von Grundschiler*innen. Trotzdem wird diese Methode in deutschen
Grundschulen bisher wenig genutzt und eine Ubertragung in den physikalischen Sachunterricht stellt noch stets
ein Desiderat dar.

P121 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 Soy)

Thomas Wilhelm Goethe-Universitat Frankfurt am Main
Ein Lehrbuch zum digitalen Physikunterricht

Digitale Medien sind als Werkzeuge im Physikunterricht nicht wegzudenken. Dennoch sind viele
Einsatzmdglichkeiten und deren Potenziale noch wenig bekannt. Es gibt jedoch viele Ideen zum digital
gestutzten Physikunterricht, die dabei helfen, den Unterricht zu verdndern und zu verbessern. Auf dem Poster
wird das erste Lehrbuch zu diesem Thema vorgestellt. Das Lehrbuch richtet sich insbesondere an
Lehramtsstudierende, Referendar*innen und Lehrkréfte im Fach Physik sowie an Aus- und Fortbildner*innen.
Es stellt physikspezifische Tools zu den grofRen fachspezifischen Bereichen ,Messen* und ,Simulieren" sowie zu
E-Learning-Plattformen, Schilerfeedbacksysteme und Erklarvideos vor. Dabei zeigt es die Grundlagen der
Digitalisierung im Physikunterricht systematisch und praxisorientiert auf: Was sind die Grundideen? Was sind
die technischen Funktionsprinzipien? Was sind die physikdidaktischen Ideen? Welche Ziele kénnen auf welche
Weise verfolgt werden? Das Poster zeigt die Inhalte des Buches auf, an dem 21 Autoren beteiligt sind.

P122 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 So7)

Florian Trauten Universitat Duisburg-Essen
Carolin Eitem{ller Universitat Duisburg-Essen
Maik Walpuski Universitat Duisburg Essen

Interaktive E-Lernlektionen mit automat. Feedback in der Allg. Chemie

Die Abbruchquote in Chemiestudiengangen steigtimmer weiter und liegt aktuell bei 52 % (Heublein et al, 2022).
Bereits 2017 konnten Heublein et al. zeigen, dass sich das Risiko fir einen Studienabbruch deutlich erhéht, wenn
fachliche Defizite nicht bereits in der Studieneingangsphase aufgearbeitet werden. Trauten et al. (accepted)
konnten zeigen, dass das Arbeiten mit feedbackgestitzten Online-Lernaufgaben verglichen mit
herkémmlichen Ubungen einen signifikanten Vorteil bei der Aufarbeitung von Vorwissensdefiziten verschaffen
kann. Daran anknipfend wurden unter Beriicksichtigung von Aspekten des Universal Designs for Learning
(Schreffler et a., 2019) interaktive digitale Selbstlern-Lernlektionen entwickelt, um der vorwissensheterogenen
Studierendenschaft durch Verknipfung von Inhaltsebene und korrespondierenden Feedbackaufgaben
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malfgeschneiderte just-in-time Hilfestellung anbieten zu kdnnen (E-tutorielle Selbstlernphase). In einer
anschliefSenden Evaluationsphase prift die Lerneinheit den Wissensstand und gibt performanceabhangig
themenspezifische Wiederholungsempfehlungen.

P123 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg Soy)

Kendra Zilz Universitdt Hamburg
Dietmar Hottecke Universitdt Hamburg

Science Media Literacy - Entwicklung eines Performanztests

Das Ziel von Schule ist es, Schiler*innen zu demokratisch wirksamem Handeln zu befdhigen. Vor dem
Hintergrund der grof3en Bedeutung sozialer Medien im offentlichen Diskurs missen Schiler*innen dazu in der
Lage sein, die Glaubwirdigkeit naturwissenschaftlicher Geltungsbehauptungen (z.B. zum Klimawandel) und
ihrer Quellen zeitlich effizient und erfolgreich zu beurteilen — sie missen science-media-literate sein. Um die
Science Media Literacy von Schiler*innen zu messen, wurden Performanz-Testaufgaben entwickelt. Diese
zeichnen sich durch eine hohe Authentizitat aus: Authentische Aussagen realer Personen im Social-Media-
Format sollen unter Internetzugriff auf ihre Glaubwirdigkeit hin untersucht werden. Bei der Bearbeitung
kénnen sowohl Urteile auf Ebene der Plausibilitdt naturwissenschaftlicher Informationen zum Klimawandel als
auch auf Ebene der Vertrauenswirdigkeit der Person, die sich duf3ert, geféllt werden. Fir eine empirische
Absicherung der Konstruktion und der Operationalisierung theoretischer Konstrukte wurden die Performanz-
Testaufgaben einem Expert*innenrating unterzogen.

P124 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg S07)

Lutz Kasper PH Schwébisch Gmind
Ann-Katrin Krebs Leuphana Universitdt Lineburg
Jochen Pfeifer PH Schwébisch Gmind
Hannes Nepper PH Schwébisch Gmind

DIY-Fledermausdetektor mit Gamification-Elementen

Flederm&use verwenden Ultraschalllaute zur Orientierung und Jagd. Deren Frequenzen liegen auf3erhalb des
menschlichen Horbereichs, konnen jedoch mit Detektoren und digitalen Wandlern horbar gemacht werden. Fir
einen ersten schulpraktischen und interdisziplindren Zugang sind hier bspw. kommerzielle Detektoren mit
digitaler Datenerfassung zielfUhrend (z.B. Echo Meter Touch 2 Plug-in-Modul fir Smartphones, fir das die
zugehdrige App Spektrogramme und die wahrscheinlichste identifizierte Fledermausart in Echtzeit ausgibt).
Fir eine kostenginstige Alternative und eine Motivierung Uber Gamification-Elemente haben wir einen DIY-
Bausatz (weiter-)entwickelt, der mit modernen Maker-Werkzeugen gefertigt werden kann. Der Prototyp
beinhaltet nun neben der akustischen Umwandung des Ultraschalls in Horschall auch visuell und haptisch
wahrnehmbare Signale und ahnelt in Funktion und Form einem GamePad. Auf dem Poster werden die
physikalischen und technischen Aspekte der Detektoren vorgestellt.
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P125 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 Soy)

Christian Dictus-Christoph Humboldt-Universitat zu Berlin
RUdiger Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin

MINT-Town: Critical Thinking Skills spielerisch lernen

Aufgrund der zunehmenden Komplexitéat aktueller und zukinftiger Themen sowie der hohen Vernetztheit und
Verfugbarkeit von Information und Informationsquellen wurden in den vergangenen Jahren einige wichtige
Fahigkeiten als Forderziel an Schulen identifiziert. Diese ,key competencies for lifelong learning" (EU) oder
»21st century skills" (OECD) sollen Lernenden eine addquate Teilhabe am wissenschaftlichen und
gesellschaftlichen Diskurs ermdglichen. Critical Thinking ist eine dieser Fahigkeiten, dessen Férderung in
realitdtsnahen Kontexten inhaltlich und motivational eine grofRe Herausforderung darstellt. Mit der
spielbasierten digitalen Lernumgebung ,MINT-Town" haben wir — gefoérdert durch die ,Deutsche Telekom
Stiftung" - drei Szenarien fir den Chemieunterricht entwickelt, die durch die Einbindung von Gamification
Elementen ein motivierendes Lernsetting schaffen, um verschiedene Aspekte von Critical Thinking spielerisch
vermitteln zu kénnen. Auf dem Poster werden ,MINT-Town" sowie die Ergebnisse der Evaluation an Berliner
Schulen (Klassenstufe 10) vorgestellt.

P126 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP9 So7)

Nils Bergander Technische Universitat Dortmund
Jolanda Hermanns Universitat Potsdam
Nastja Riemer Universitat Potsdam

Digitale Lernumgebungen zur Férderung des selbstregulierten Lernens in Chemie

Das selbstgesteuerte Lernen gehort zu den in unserer digitalen Welt notwendigen 21st century skills. Die
Férderung der Kompetenzentwicklung in den Bereichen creativity, critical thinking, problem-solving und
communication wird dadurch erwirkt. Die Studierenden und Schiler:iinnen kénnen somit beim
Reflexionsprozess uber ihr eigenes Lernen unterstitzt und dadurch auf die Arbeitswelt des 21. Jahrhunderts
vorbereitet werden. Von zukinftigen Chemiker:innen und angehenden Chemielehrkraften wird erwartet, dass
sie ihr chemisches Wissen und ihre praktischen Kompetenzen in ihrem zukinftigen Beruf zielgerichtet und
selbstandig anwenden kdnnen. Doch wie kann dies in unser digitalen Welt méglichst gewinnbringend vermittelt
werden? Im Bereich der Schule und der Hochschule sind es insbesondere die digitalen Lernumgebungen, welche
Lernende bei ihrem eigenen Lernprozess unterstitzen kénnen, denn durch Kontroll- und Navigationsfreiheit
oder durch Methodenpluralitdt kann empirisch das selbstregulierte Lernen mit digitalen Lernumgebungen
gefordert werden. Wir prdsentieren eine digitale Lernumgebung zum Thema "Periodensystem"”, welche im
Modul Anorganische Chemie fir Lehramt mit dem Ziel der Forderung des selbstregulierten Lernens erprobt und
implementiert wurde.

P127 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg So7)

Melanie Jordans Universitat Paderborn
Josef Riese Universitat Paderborn

Planung von Physikunterricht mit sinnvoller Einbettung dig. Medien

Die starkere Verankerung medienbezogener Kompetenzen in Lehrpldnen fordert Lehrkrafte vermehrt,
Fachunterricht mit Einbettung digitaler Medien zu planen. Unklar ist jedoch, auf welche Wissensbesténde bei
der Planung einer Unterrichtseinheit zurickgegriffen wird, wenn insb. digitale Medien didaktisch sinnvoll
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einzubetten sind. Vor diesem Hintergrund wird in diesem Projekt ein Performanztest aus dem Projekt ProfiLe-
P+ adaptiert, um die Fahigkeit zur Unterrichtsplanung und zugrundeliegende Wissensbestande mit
besonderem Fokus auf die Einbettung digitaler Medien von Physiklehramtsstudierenden Uber ein
Praxissemester zu untersuchen. Neben Zusammenhangsanalysen zwischen der Fahigkeit zur
Unterrichtplanung und dem fachdidaktischen Wissen insb. zum Einsatz digitaler Medien werden retrospektive
Interviews gefUhrt, um zu analysieren, welche Aspekte des physikdidaktischen Wissens tatsdchlich bei der
Unterrichtsplanung herangezogen bzw. als hilfreich angesehen werden. Das Poster stellt das Studiendesign,
den Performanztest sowie das Bewertungsmodell und erste qualitative Interviewergebnisse vor.

P128 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMPg So7)

Stephanie Eugster Padagogische Hochschule St. Gallen
Mathias Kirf

Mit Mikrocontrollern: Dynamische Daten in den Naturwissenschaften — Eine SWOT-Analyse

Die Datenanalyse und Dateninterpretation hatten bereits in der analogen Ara der Naturwissenschaften einen
zentralen Stellenwert. Mit Zunahme sowohl der verfiigbaren Datenmengen als auch oft der Datenqualitdt in
der Digitalitdt moderner Naturwissenschaften kann argumentiert werden, dass insbesondere das Verstandnis
der Datendynamik fir einen gelingenden didaktischen Zugang zu den Naturwissenschaften sowohl zentraler
als auch nutzbarer wird. Der Begriff steht hier fir die Visualisierung von Datenreihen und damit von
Datenereignissen in Echtzeit. Die Starken, Schwachen, Chancen und Risiken beim Einsatz von Mikrokontrollern
zur dynamischen Visualisierung von Daten in den Naturwissenschaften wurden basierend auf Fachliteratur und
Beobachtungen im Themenfeld Fotosynthese mittels SWOT-Analyse geordnet.

P12g (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 105)

Julian Hillebrand Universitdt Oldenburg
Michael Komorek Universitdt Oldenburg
Kai Bliesmer Universitdt Oldenburg

Funktionsprinzip von Warmepumpen verstehen

Warmepumpen haben in der aktuellen Diskussion um eine nachhaltige Energieversorgung einen ungeahnten
Stellenwert erlangt. Laien (bezogen auf Physik) stehen vor wirtschaftlichen Entscheidungen, die technisches
und physikalisches Verstandnis abverlangen, das meist fehlt. Im Projekt sind die physikalischen Elementaria im
Kontext der Warmepumpe fir die Zielgruppe der erwachsenen Laien herausgearbeitet worden; eine fachliche
Klarung der thermodynamischen Prozesse und eine Analyse des Bildungswerts gingen dem voraus. Fir das
Birgerlabor physiXS ist ein Lern- und Experimentierangebot zur Warmepumpe entwickelt und erprobt worden,
bei dem das Funktionsmodell einer Warmepumpe und elementarisierte Schemazeichnungen zum Einsatz
kamen. Im Rahmen diese Angebots sind die fachbezogenen Vorstellungen und Verstehensprozessen von Laien
hinsichtlich des Prinzips und der Funktion von Warmepumpen im Rahmen eines teaching experiment empirisch
untersucht worden. Das Poster prasentiert vorldufige Ergebnisse.
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P130 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 105)

Kai Bliesmer Universitdt Oldenburg
Michael Komorek Universitdt Oldenburg

Energie- und Klimabildungszentrum

Prasentiert wird ein Konzept fir ein Energie- und Klimabildungszentrum, das energie- und klimabezogene
Bildungsangebote fur Studierende (u. a. Lehramt) und Laien (Schiler:innen, Birger:innen, Stakeholder)
bindelt. Neben einer besseren Vernetzung der Studienangebote soll auch die Wissenschaftskommunikation in
die Region hinein gefordert werden. Firmen und weitere externe Partner sind Teil des Konzepts. Angebote im
Lehr-Lern-Labors physiXS unterstitzen die Realisierung des Konzepts. Die Angebote richten sich an
Schiler:innen und an Birger:innen der Region (interessierte Laien und Stakeholder). Ziel ist es, Energie- und
Klimakompetenz auszubauen. Studierende des Master of Education Physik entwickeln dazu
Experimentierstationen zur Energie- und Klimaphysik und laden Birger:innen ein. Die ablaufenden Prozesse
werden empirisch begleitet, um im Sinne von Design-based Research die Angebote zu optimieren und um
generalisierbare Erkenntnisse zu gewinnen. Das Poster erkldrt das Konzept des Energie- und
Klimabildungszentrums und stellt die einzelnen studentischen Arbeiten im Zusammenhang dar.

P131 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 105)

Michael Ginsel Universitdt Oldenburg
Kai Bliesmer Universitdt Oldenburg

Der nachhaltige Wohnungsbau als BNE-Kontext im Fach Physik

Im Beitrag wird ein Bildungsangebot fir ein mobiles Lehr-Lern-Angebot prasentiert und zur Diskussion gestellt,
das einen Beitrag fUr eine Bildung fUr nachhaltige Entwicklung (BNE) aus dem Fach Physik heraus leisten soll.
Als Lehr-Lern-Kontext fir das Angebot werden Spannungsfelder und Herausforderungen beim nachhaltigen
Wohnungsbau eingesetzt. Zur didaktischen Strukturierung des Bildungsangebots wird das kontextstrukturierte
Vorgehen nach Nawrath (2010) eingesetzt. Obwohl der Kontext zundchst rein dienende und motivierende
Funktion fir das Physiklernen hat, wird er im Verlauf des Angebots insofern gewendet, als die von den
Lernenden aufgebauten physikalischen Kompetenzen direkt wieder auf Frage- und Problemstellungen bezogen
werden, die aus dem Kontext erwachsen. Durch dieses Vorgehen werden im Angebot einerseits Potenziale,
andererseits aber auch Grenzen der physikalischen Perspektive fir Frage- und Problemstellungen des
nachhaltigen Wohnungsbaus herausgearbeitet.

P132 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 105)

Jonathan Naber Universitdt Oldenburg
Kai Bliesmer Universitdt Oldenburg
Michael Komorek Universitdt Oldenburg

Energieversorgungssysteme verstehen

Um als Birger:in Diskussionen rund um eine nachhaltige Energieversorgung nachzuvollziehen und an
Entscheidungen politisch zu partizipieren, wird Wissen Uber Energienetze bendtigt und auch ein gewisses
systemisches Verstandnis hinsichtlich zentraler und dezentraler Energieversorgung mit Quellen, Senken und
Steuerungen (z. B. Smart Grids). Noch ist kaum untersucht, welches Verstandnis insbesondere erwachsene
Laien (bezogen auf Physik) von Energieversorgungssystemen haben. Fir diese Zielgruppe sind die
physikalischen Elementaria solcher Systeme herausgearbeitet worden, womit eine fachliche Kldrung und eine
Analyse des Bildungswerts einhergingen. Im Rahmen einer qualitativen Interviewstudie sind alltagsnahe
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Problemsituationen als Stimuli genutzt worden, um zu untersuchen, von welchen Vorstellungen Laien
ausgehen und wie sie ein Verstdndnis von Energienetzen und Energiesystemen aufbauen kénnen. Zur
Visualisierung der Problemsituationen sind Modelle und Experimente genutzt worden. Das Poster prasentiert
vorlaufige Ergebnisse.

P133 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 105)

Simon Hermanns Universitdt Oldenburg
Kai Bliesmer Universitdt Oldenburg
Michael Komorek Universitdt Oldenburg

Dilemmata rund um Windkraftanlagen als Kontext fiir BNE im Lernlabor

Der Bildung fir nachhaltige Entwicklung wird mittlerweile eine grof3e Bedeutung zugemessen, wie sich z. B. in
Niedersachsen am BNE-Erlass (Niedersachsisches Kultusministerium, 2021) zeigt. Da Herausforderungen der
nachhaltigen Entwicklung nur multidisziplindr zu meistern sind, stellt sich allerdings die Frage, welche Beitrdge
einzelne Facher fir BNE leisten kdnnen und sollten. Auf dem Poster wird ein mdoglicher Beitrag der Physik
anhand eines Bildungsangebots fir ein Lehr-Lern-Labor prasentiert und zur Diskussion gestellt. Das Angebot
wurde ausgehend von einem Dilemma/Spannungsfeld rund um befiUrchtete Infraschallemissionen von
Windkraftanlagen didaktisch rekonstruiert (Duit et al. 2012). Daran soll einerseits die Auseinandersetzung mit
physikalischen Inhalten rund um Infraschall und dessen Messbarkeit motiviert werden. Andererseits wird das
Dilemma/Spannungsfeld aber auch zum Anlass genommen, sowohl Gber die Bedeutung als auch die Grenzen
eines physikalischen Modus der Weltbegegnung (vgl. Baumert, 2002) fir Frage- und Problemstellungen der
nachhaltigen Entwicklung zu reflektieren.

P134 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 105)

Patrizia Schoch Padagogische Hochschule Heidelberg
Peter Wulff Padagogische Hochschule Heidelberg
Andrea Westphal Universitat Greifswald
Laura Engler Universitat Greifswald

Mit Klimaphysik junge Frauen fir MINT begeistern

Frauen entscheiden sich in Deutschland seltener fir ein MINT-Studienfach als Manner. Jedoch besteht bei
Frauen ein hohes Interesse an gesellschaftspolitisch relevanten Themen, wie dem Klimawandel. Um die
Interessen, Selbstwirksamkeitserwartungen und die Studienintention von angehenden Abiturientinnen im
MINT-Bereich zu starken, werden im Projekt You-Scie-MINT physikalische Inhalte und Methoden vermittelt,
die relevant fir die Erforschung des Klimawandels sind. In einer Begleitstudie prifen wir, inwieweit die
Selbstwirksamkeit, die Studienintention und das Interesse an Physik durch den Kurs gesteigert werden kénnen.
Das vorliegende Poster prasentiert Ablauf und Module der Projektmafinahme und das Design der Begleitstudie.
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P135 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 105)

Krenare lbraj Technische Universitat Darmstadt
Yannick L. Legscha Technische Universitat Darmstadt
Markus Prechtl Technische Universitat Darmstadt

Bildung fir nachhaltige Entwicklung durch Systems Thinking?

Die Menschheit steht vor globalen Herausforderungen, wie dem Klimawandel und Ressourcenknappheit. Dabei
handelt es sich um komplexe Systeme, fUr deren Verstandnis —im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung — eine
ganzheitliche Betrachtung notwendig wird. Der Posterbeitrag erschliel3t Systems Thinking als eine Moglichkeit,
das Verstandnis von komplexen Systemen zu férdern. Wahrend Systems Thinking in anderen Disziplinen
(Geografie und Biologie) bereits etabliert ist, gibt es in der Chemiedidaktik noch Zurickhaltung bei dessen
Umsetzung. Grinde dafir sind u.a. mangelnde Vorkenntnisse der Lehrenden und fehlende Lernumgebungen
fur Lernende. Im Fokus stehen Lehramtsstudierende im Fach Chemie. Deren Umgang mit Informationen in
Systemen wird qualitativ-empirisch erhoben und der Einfluss von Performanzfaktoren, wie Visualisierungen
und Lernaufgaben, auf diesen Umgang bestimmt. Das Poster gibt einen Uberblick Gber das Forschungsdesign
und die Methodik. Es intendiert, BNE-Perspektiven in der Chemiedidaktik zu starken.

P136 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 105)

Alexander Engl RPTU Kaiserslautern-Landau
Bjorn Risch RPTU Kaiserslautern-Landau

Circular Economy Begreifen — Algen im Schilerlabor Erforschen (CEASEless)

Circular Economy (CE) bisher ein weif3er Fleck auf der Angebotskarte (non)formaler Bildungsangebote, jedoch
ein hochaktuelles Thema mit Losungsansatzen fir eine nachhaltige Welt. Im Projekt CEASEless lernen
Schiler:innen der Jahrgangsstufe 10 in einer dreitdgigen Intervention das Potential von CE kennen. Inhaltlich
setzen sie sich im Schilerlabor experimentell-forschend und kritisch-analytisch mit Mikroalgen als alternative
Rohstoffquelle zur Optimierung der Stickstoffbilanz in der Landwirtschaft auseinander. Die Evaluation des
Projekts leistet einen Beitrag zu der Fragestellung, inwieweit durch CEASEless eine Circular Literacy sowie die
Umweltkompetenz der Teilnehmenden gefordert wird. Da aktuell kein Testinstrument zum normativ
abgeleiteten Konstrukt der Circular Literacy von Zwiers, Jaeger-Erben und Hofmann (2020) vorliegt, werden
ltems angelehnt an die Kurzskala von Oberrauch, Kaiser und Seeber (2023) zur Economic Competence
entwickelt. Auf dem Poster werden die Pilotierungsergebnisse des Testinstruments sowie das Studiendesign
zur Evaluation des Projekts zur Diskussion gestellt.

P137 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 105)

Isabel Zachert Rheinland-Pfalzische Technische Universitat Kaiserslautern-Landau
Bjorn Risch Rheinland-Pfalzische Technische Universitdt Kaiserslautern-Landau

Eine Rolle spielen — Bewertungskompetenz im Chemieunterricht fordern

Die 2020 verdffentlichten Bildungsstandards im Fach Chemie fir die Allgemeine Hochschulreife sehen vor, dass
die Forderung der Bewertungskompetenz Gber ein sachliches Beurteilen von naturwissenschaftlichen Aussagen
hinausgehen soll. Von den Schiler:innen wird erwartet, dass sie fachlich relevante Handlungen und
Entscheidungen aus personlicher, gesellschaftlicher und ethischer Perspektive betrachten konnen. Dieser
Wechsel der Perspektiven kann im Unterricht durch die Integration von Rollenspielen gefordert werden. Der
Einsatz dieser Methode bedarf jedoch viel Unterrichtszeit. Im Unterschied dazu lasst sich die Durchfihrung
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eines Serious Games im Sinne einer interaktiven Fiktion zeitdkonomischer gestalten. Doch was ist ,wirksamer"?
Im Rahmen einer Studie wird anhand eines sozial-dkologischen Dilemmas zum Thema Dingemittel die
Wirksamkeit von Serious Games im Vergleich zu klassischen Rollenspielmethoden untersucht. Im Fokus steht
dabei die Erhebung der Bewertungskompetenz. Als weitere Variablen dienen die aktuelle Motivation, Cognitive
Load, Usability und Lernzeit.

P138 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 105)

Simeon Wallrath Rheinland-Pfalzische Technische Universitéat Kaiserlautern-Landau
Alexander Engl Rheinland-Pfalzische Technische Universitéat Kaiserlautern-Landau
Bjorn Risch Rheinland-Pfalzische Technische Universitéat Kaiserlautern-Landau

Entwicklung eines Low-Cost Photobioreaktors fir den MINT-Unterricht

Mikroalgen und Cyanobakterien bieten als phototrophe Mikroorganismen L&sungsansatze fir die
Abschwdchung des Klimawandels. Die Durchfihrung entsprechender Modellexperimente bedarf zunachst die
Kultivierung der Mikroorganismen im Unterricht. Dazu wurde ein 3D-gedruckter low-cost Photobioreaktor
entwickelt. Dieser erlaubt mittels an einen Mikrocontroller gekoppelten Sensoren die Uberwachung von
relevanten Umweltparametern (z. B. Leitfahigkeit, Temperatur, Tribung etc.). Zudem wird auf diese Weise die
rickgekoppelte Steuerung eines Heizelements, eines LED-Steifens sowie die eines Magnetrihrers ermdglicht.
Die Sensordaten koénnen von den Schiler*innen Uber eine Webplattform ausgelesen, dargestellt und
interpretiert werden (Digital Literacy). Nach abgeschlossener Pilotierung wird ein Gesamtpaket mit Anleitung
und Experimenten zusammengestellt und als Open Education Ressource zur Verfigung gestellt. Uber die
gemessenen Umweltparameter der Reaktoren sowie Uber integrierte Fragebdgen werden Daten zur Usability
sowie zur Entwicklung des Interesses erhoben.

P139 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 105)

Matthias Fasching Universitat Wien
Martin Hopf Universitat Wien

Intentionen & Beliefs zum Bewerten von Klimaschutzmafnahmen in Physik

Im &sterreichischen Physikunterricht der Sekundarstufe 1 sollen Schiler*innen zukinftig zur Diskussion von
~Mafdnahmen zur Einhaltung aktueller Klimaschutzziele" (BMBWF 2023) befdhigt werden. Gleichzeitig zeigen
sich unter Lehrpersonen stark differenzierte Einstellungen zu Bewertungskompetenzen bzw. SSls und die
unterrichtspraktische Umsetzung wird von ihnen als herausfordernd wahrgenommen (Sadler et al., 2006;
Mrochen & Hottecke, 2012; Chen & Xiao, 2021). Im Zentrum des vorgestellten Projekts steht daher die
Untersuchung der Frage: ,Inwiefern konnen forschungsbasiert entwickelte Interventionen fir eine
Lehrer*innenfortbildung die Intention, die Bereitschaft oder die (hinderlichen) Beliefs von Physiklehrer*innen
zur Forderung von Bewertungskompetenzen beziglich KlimaschutzmaRnahmen in der eigenen
Unterrichtspraxis verandern?". Dazu wurde im ersten Schritt ein Fragebogen entwickelt, mithilfe dessen
Bereitschaft und Intention gemessen, sowie ihre indirekten Zusammenhange mit Beliefs analysiert werden. Auf
Basis der Ergebnisse werden weiterfihrend Interventionen entwickelt und evaluiert.
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Pa40 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 105)

Christina Priert Universitat Hildesheim
Jirgen Menthe Universitat Hildesheim

Typisierung von Jugendlichen im Umgang mit der Klimakrise

Die ,Fridays for Future"-Bewegung und die stark diskutierten Aktivitdten der Letzten Generation machen
deutlich, wie wichtig der Klimawandel fir viele Jugendliche ist. Sie fordern eine starkere Beachtung dieser Krise,
wobei sie ihre Forderung gezielt an die Politik richten. Um zu erforschen, was sie Uber den Klimawandel, die
politische Handhabung der Krise sowie ihre Bewadltigung denken, wurden fokussierte und impulsgeleitete
Gruppendiskussionen mit Jugendlichen im Alter zwischen 13 und 19 Jahren zum Thema Klimawandel erhoben.
Als Vergleich wurden Gruppendiskussionen zur COVID-19-Pandemie gefihrt. Die Gruppendiskussionen wurden
mittels dokumentarischer Methode ausgewertet, sodass sowohl das explizite als auch das implizite Wissen der
Jugendlichen rekonstruiert werden konnte. Auf Basis der im letzten Tagungsbeitrag vorgestellten Analysen
wurde eine Typisierung der interviewten Jugendlichen vorgenommen. Die unterschiedlichen Ansatze der
Jugendlichen zum Umgang mit Unsicherheiten bildeten dabei den Zugang zu einer sinngenetischen
Typenbildung.

Pa4a (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 105)
Lara Halbrock Stiftung Universitat Hildesheim
Anke Meisert
JUirgen Menthe

Forderung von Informationskompetenz im naturwissenschaftlichen Unterricht

Aktuelle Entwicklungen der gesellschaftlichen Informationskultur wie Fake News u.4. stellen eine neue
Herausforderung fur schulische Bildung dar. Vor allem mit dem Bedeutungsverlust der klassischen Gatekeeper
(wie z.B. den o&ffentlich-rechtlichen Medien) und dem Aufstieg sozialer Medien, die den Diskursraum 6ffnen,
aber auch fUr die gezielte Verbreitung falscher Informationen missbraucht werden, besteht die
Herausforderung, Schilerlnnen zu informationskompetenten Menschen auszubilden. Diese Herausforderung
berihrt in besonderer Weise auch den Unterricht in den Naturwissenschaften, da viele gesellschaftspolitische
Themen wie der Klimawandel oder das Impfen wesentlich auf naturwissenschaftlichen Inhalten basieren. In der
vorgestellten Interventionsstudie wird ein entsprechend ausgerichtetes Unterrichtskonzept zur Férderung von
Informationskompetenz im naturwissenschaftlichen Unterricht vorgestellt. Prasentiert werden die Ziele und
der Aufbau des Konzepts sowie erste Ergebnisse dessen empirischer Erprobung im Biologieunterricht bei
Schilerlnnen des g. Jahrgangs aus Niedersachsen und Hamburg.

P142 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 105)

Sarah Wildbichler Universitat Innsbruck
Thomas Schubatzky Universitat Innsbruck
Claudia Haagen-Schitzenhofer Universitat Graz

Forschungsgeleitete Entwicklung einer Lernumgebung zum Treibhauseffekt

Massive menschliche Eingriffe in das Klimasystem der Erde verdndern die Lebensgrundlage der Menschheit. Ein
grundlegendes Verstdndnis der naturwissenschaftlichen Phdnomene des Klimasystems kann Schiler:innen
eine faktenbasierte Reflexion und Einordnung des gesellschaftlichen Diskurses Uber den Klimawandel
ermdglichen. Allerdings zeigt ein von uns durchgefihrter Systematischer Review der Forschungsliteratur zu
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Schilervorstellungen Uber die naturwissenschaftlichen Grundlagen des Klimawandels, dass diese oft von der
wissenschaftlichen Sichtweise abweichen. Daher sollte ein Konzeptwechsel bereits im Pflichtschulbereich
unterstitzt werden, um im Sinne einer naturwissenschaftlichen Grundbildung alle Schiler:innen zu erreichen.
Im Beitrag werden neben den Ergebnissen des Systematischen Reviews Ideen zur Entwicklung einer
Lernumgebung zum Treibhauseffekt als zentralem Phanomen im Kontext Klimawandel fir die achte Schulstufe
vorgestellt. Im Rahmen eines Design-Based Research-Ansatzes soll dabei untersucht werden, wie eine
Lernumgebung zu gestalten ist, die einen Konzeptwechsel unterstitzt.

P143 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Benjamin Minch Universitdt Regensburg
Oliver Tepner Universitdt Regensburg

Klassifikation schriftlicher Reflexionen mit Large Language Models

In der universitaren Lehrkraftebildung wird die schriftliche Reflexion eigener Unterrichtserfahrungen fir die
professionelle Entwicklung von Lehrkraften genutzt. Oftmals ist das gegebene Feedback allgemein gehalten
und nicht spezifisch auf den Inhalt bezogen. Fortschritte in der Verarbeitung natirlicher Sprache (Natural
Language Processing) kénnen helfen, schriftliche Reflexionen besser zu analysieren. In dieser Studie werden
natUrliche Sprachverarbeitung und maschinelles Lernen verwendet, um einen sog. Klassifikator zu trainieren.
Dieser soll die schriftlichen Reflexionen von angehenden Chemielehrkraften nach bestimmten Kriterien
klassifizieren, die bisher mit Hilfe klassischer Kodiermanuale identifiziert wurden. Anschlief3end wird geprift,
ob das trainierte Modell in der Lage ist, die Elemente des Reflexionsmodells in den schriftlichen Reflexionen zu
identifizieren. Ziel ist die Entwicklung eines automatisierten Feedback-Tools, welches das eher allgemeine
Feedback durch datengestUtztes analytisches Feedback ergénzt und eine Alternative zum klassischen Kodieren
darstellt.

Pa44 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Maike Busker Europa-Universitat Flensburg
Ronja Lund-Petersen

Entwicklung von Reflexionsaufgaben fiir das Praxisbegleitseminar Chemie

Praxissemester bieten vielfaltige Mdglichkeiten zur Professionalisierung von Lehramtsstudierenden, jedoch
wird ihr Potential bisher nicht ausreichend genutzt. Die Studierenden befassen sich haufig nur oberflachlich mit
den fachdidaktischen Aspekten und der Reflexion von Unterricht. Daher wird in einem Teilprojekt der
Chemiedidaktik des Projekts ,OLaD@SH", welches im Rahmen der Qualitatsoffensive geférdert wird, ein
neues Konzept fir das Begleitseminar Chemie entwickelt. Grundlage der Konzeption bildet das Konstrukt des
~Pedagogical — Content — Knowledge" (PCK) nach Shulman. Wesentliche Grundlage fir die Weiterentwicklung
von PCK bilden Anlasse zur Reflexion. Reflexion als Begriff ist dabei keineswegs klar definiert. Verschiedene
Ansatze gehen etwa auf Dewey 1910 oder Schén 1983 mit dem ,reflective practitioner* zurick. Aeppli und
Lotscher vereinen 2016 verschiedene Ansdtze im Rahmenmodell EDAMA. Dieses wird als Grundlage zur
Entwicklung von Reflexionsaufgaben fur das Praxisbegleitseminar Chemie genutzt, um gezielt Lernanldsse
bieten. Die Konstruktion sowie erste Ergebnisse der empirischen Begleitforschung werden auf dem Poster
vorgestellt.
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Pa4s (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Robert von der Heide Leibniz Universitat Hannover
Sascha Schanze Leibniz Universitat Hannover

Progressive portfoliogestitze Reflexion

Das vorgestellte Projekt hat zum Ziel das Lernen von fachlichen und professionsspezifischen Kompetenzen
durch Weiterentwicklung der Reflexionsfahigkeit sowie das Reflexionsverhalten von Lehramtsstudierenden
Uber einzelne Lehrveranstaltungen und Semester hinaus zu fordern. In regelmafigen Treffen mit Mentor*innen
aus der Fachdidaktik werden die Erfahrungen und Erwartungen der Studierenden als Gesprachsanldsse genutzt,
um explizit auf ihre individuellen Anspriche, Bedirfnisse und Ziele des Studiums einzugehen sowie bereits
erfahrene  Lehrveranstaltungen und Lernangebote zu analysieren und einzuordnen. Als
veranstaltungsibergreifendes, studienbegleitendes Element dient ein Portfolio. Das Bedeutsame fir die Lehre
ist hierbei, dass die Kopplung des begleitenden Portfolios an die Lehrveranstaltungen zur Férderung eines
tiefgehenden Verstandnisses fachdidaktischer Inhalte beitragen kann. Das Portfolio dient so im Rahmen der
fachdidaktischen Ausbildung als Wissensspeicher und als Anzeiger der eigenen Entwicklung und eignet sich
zudem als Leistungsnachweis.

P146 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Nikola Schild IPN Kiel
Kristin Fiedler IPN Kiel
Jeffrey Nordine College of Education lowa

Kann Energielernen mit dem Feldansatz zu einem anschlussfahigeren Verstandnis fihren?

Der Energiefeldansatz kann zu einem besseren Verstdndnis des Energiekonzepts beitragen. Ob dieser Ansatz
ebenso zu einer vertieften Transferfahigkeit beitragt, also dazu neues Wissen besser zu verstehen und zu
verarbeiten (Preparation for Future Learning), soll im Projekt FiELAS Uberprift werden. Hierzu soll eine
Vergleichsstudie durchgefUhrt werden, welche Schiler:innen der siebten Klasse, welche in der ersten
Energieeinheit den Energiefeldansatz kennengelernt haben (Felder-Gruppe) und welche, die Energie klassisch
Uber die Energieformen kennengelernt haben (Nicht-Felder-Gruppe), gegeniberstellt. Im Rahmen des Projekts
wurde bereits eine Pilotstudie mit zwei Felder- und zwei Nicht-Felder-Klassen durchgefihrt. Die ersten
Ergebnisse, die Konstruktion der Testinstrumente zur Erfassung von Preparation for Future Learning, sowie die
Planung der Hauptstudie mit einer grof3eren Stichprobe sollen auf dem Poster dargestellt werden.

P147 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Katharina Nave Kéathe-Kollwitz-Gymnasium Berlin
Anica Maske Humboldt-Universitat zu Berlin
RUdiger Tiemann Humboldt-Universitat zu Berlin

Entwicklung eines Hypothesentrainings fir die Klassenstufe 5

Vielen Lernenden féllt es im Chemieunterricht sehr schwer, Hypothesen zu formulieren. Es stellt sich die Frage,
wie Schiler:innen bei der Hypothesenformulierung unterstitzt werden kénnen? Um ihnen bereits zu Beginn
des naturwissenschaftlichen (nw.) Unterrichts eine Hilfe zu bieten, wurde ein Training zur Formulierung von nw.
Hypothesen (Nave, 2022) fur die Klassenstufen 5 erarbeitet und im Rahmen einer Interventionsstudie erprobt
(Maske, 2023). Fur das Training wurde am Beispiel eines ,Cola-Mentos Experiments" eine Prasentation, ein
Workbook und eine Checkliste in der Form eines Fachers entwickelt. Insgesamt nahmen zwei Klassen einer
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Berliner Grundschule (N= 34) teil. Die Datenauswertung erfolgte anhand einer deskriptiven Statistik sowie
mittels qualitativer Inhaltsanalyse. Es ist zu erkennen, dass die Schiler:innen mithilfe des Trainings qualitativ
bessere Hypothesen bildeten als ohne Training. Vor allem wurden die Qualitatskriterien ,Bildung eines
Konditionalsatzes" und , Bezug zur Fragestellung" deutlich starker in die Hypothesenformulierung einbezogen.

P148 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Tobias Bier RPTU Landau
Maike Sauer RPTU Landau
Sandra Nitz RPTU Landau
Alexander Kauertz RPTU Landau
Dirk Felzmann RPTU Landau
Bjorn Risch RPTU Landau

SystemThink — Systemdenken in den naturwissenschaftlichen Fachern

Aktuelle gesellschaftliche Herausforderungen wie z.B. die Klimakrise erfordern systemisches Denken. Neben
einer den MINT-Fachern inhdrenten analytisch-reduktionistischen Betrachtung werden dabei auch komplexe
und dynamische Zusammenhéange analysiert und prognostiziert. Es gibt empirische Evidenz, dass sich das
systemische Denken im MINT-Unterricht fordern ldsst. Dennoch wird systemisches Denken in die
Unterrichtspraxis kaum implementiert. Zudem existieren diesbeziglich fachspezifische Unterschiede zwischen
den MINT-Fachern. Im Beitrag werden Systemperspektiven in Biologie, Chemie, Geographie und Physik auf
fachwissenschaftlicher und fachdidaktischer Ebene ausdifferenziert. Hierzu wurden vergleichende
Literaturanalysen durchgefihrt und Interviews mit Wissenschaftler:innen und Lehrkraften qualitativ
inhaltsanalytisch betrachtet. Die Ergebnisse werden auf der Tagung prasentiert. Auf Basis der Rekonstruktion
der verschiedenen Systemperspektiven sollen im Projektverlauf kompetenzorientierte Aufgaben sowie ein
Curriculum fir das systemische Denken in den MINT-Fachern erstellt werden.

P149 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Brian Hesse Universitat zu Koln

Chemie vernetzt vermitteln — Diagnose aufgabenbasierter Lernanlasse

Der Einsatz von aufgabenbasierten Lernanldssen bietet grundsatzlich das Potential, fachliche Lernprozesse von
Schiler:innen (S:S) zu initiieren, zu strukturieren und zu vernetzen. Obwohl der Einsatz solcher Lernanlasse im
Schulkontext allgegenwartig ist, deuten Studien darauf hin, dass diese nicht zwangslaufig zum vernetzten
Chemielernen der S:S beitragen.

Im Rahmen eines Forschungsprojekts wird der Einsatz von aufgabenbasierten Lernanldssen in der konkreten
Chemieunterrichtspraxis untersucht, um darauf aufbauend Uberlegungen anzustellen, wie das Potential solcher
Lernanldsse zur differenzierten Forderung des fachinhaltlichen vernetzten Lernens von S:S (weiter)
ausgeschopft werden kann. Das Poster stellt sowohl die Konzeption des Projekts als auch erste Ergebnisse der
Voruntersuchung vor, in der mithilfe von Videographie und teilnehmender Beobachtung qualitativ die
Bereitstellung von aufgabenbasierten Lernanldssen durch Chemielehrende untersucht wird. Ziel der
Voruntersuchung ist es, Typen von Lernanldssen und deren Wirkung auf das fachliche (vernetzte) Lernen von
S:S herauszustellen.
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Pa5o (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Benjamin Grof3 Universitat Tibingen
Jan-Philipp Burde Universitat TUbingen
Lana Ivanjek Universitat Linz
Salome Flegr LMU Minchen
Judith Glaesser Universitat Tibingen
Augustin Kelava Universitat Tibingen

Pilotierung eines dreistufigen Testinstruments zur Elektrizitatslehre

Beziglich einfacher Gleichstromkreise zeigen auch Studierende haufig noch Vorstellungen, welche unvereinbar
mit der wissenschaftlichen Perspektive sind. Vor diesem Hintergrund wurde literaturbasiert, ausgehend von den
Grundkonzepten im Kontext elektrischer Stromkreise ein dreistufiges Multiple-Choice-Testinstrument fir die
Studieneingangsphase entwickelt, das acht solcher Vorstellungen erhebt. Die Dreistufigkeit bedeutet, dass zu
jeder Frage nicht nur eine Antwort (1. Stufe) gegeben werden muss, sondern auch abgefragt wird, wie sicher
sich die Befragten bei ihrer Antwort sind (2. Stufe), bevor anschlief3end nach einer Begriindung fir die zuvor
gegebene Antwort gefragt wird (3. Stufe). Indem jede der Vorstellungen mit mindestens vier vergleichbaren
Items erfasst wird, soll zudem die Konsistenz des Antwortverhaltens untersucht werden. Das Testinstrument
wurde im Sommersemester 2023 im Rahmen einer Online-Erhebung mit Studierenden verschiedener
Standorte pilotiert. Auf dem Poster werden die wichtigsten quantitativen Ergebnisse der Pilotierung des
Testinstruments berichtet.

Pa5a (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Leonie Jasper Technische Universitat Dortmund
Insa Melle Technische Universitat Dortmund

ChemApro - Ein Tool zum Unterstiitzen von Lernenden im Chemieunterricht

Das selbststdandige Lésen von Problemen wird gegenwartig als eine entscheidende Fahigkeit angesehen und
soll daher sowohl im naturwissenschaftlichen Unterricht als auch fachibergreifend gefordert werden. Studien
zeigen jedoch, dass viele Lernende in diesem Bereich Defizite haben, sodass Unterstitzungsmafinahmen in den
Blick genommen werden sollten. Im Rahmen dieses Projekts wird das Schilerinstrument ChemApro entwickelt
und evaluiert, das als inhaltsunabhéngige Strukturierungshilfe in den reqguldren Chemieunterricht integriert
wird. Es zielt zum einen auf die Unterstitzung bei metakognitiven Prozessen ab. Zum anderen soll es Lernenden
helfen, inhaltliche Zusammenhange zu erkennen und so ein fundiertes Konzeptwissen aufzubauen. Das
Instrument wird Uber mehrere Wochen im Regelunterricht eingesetzt. Die Studie analysiert den Einfluss des
Instruments auf die Selbstregulation und das Vorgehen der Lernenden im Problemldseprozess. Zudem werden
Einschdtzungen zur Attraktivitat und Usability erhoben. Auf dem Poster werden u. a. das Instrument sowie erste
Ergebnisse der Pilotierung vorgestellt.
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Pa52 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Christian Nosko Universitat Wien/Kirchliche Padagogische Hochschule Wien/Krems
Susanne Jaklin-Farcher Universitat Wien/Kirchliche Pddagogische Hochschule Wien/Krems
Katrin Reiter Universitat Wien/Kirchliche Pddagogische Hochschule Wien/Krems
Anja Lembens Universitat Wien

~Saure und basische Lésungen" — Materialien fir die Primarstufe

Eine Analyse von Sachunterrichtsschulbichern (Nosko et al., 2018) hat gezeigt, dass das Thema saure und
basische Lésungen grundsétzlich darin vertreten ist. Zumeist sind Versuche zu finden, die sich zwar dem Thema
zuordnen lassen, jedoch keinen systematischen Zusammenhang oder eine Einbettung in einen lernférderlichen
Kontext erkennen lassen. So werden weder fir Lernende noch fir Lehrende Muster erkennbar, welche jedoch
fur die Initiierung von Sinnkonstruktionsprozessen notwendig waren. Im Rahmen des Projekts ,SuBiP" (,Sduren
und Basen" in der Primarstufe) wurden Materialien entwickelt, die Lehrer:innen beim Aufbau eines soliden
Professionswissen unterstitzen und gleichzeitig Schiler:innen im Unterricht vielfdltige Zugange zur Thematik
bieten — vom Kinderbuch bis hin zu differenzierten Materialien fir inklusive Lerngruppen. Auf dem Poster wird
das den Materialien zugrundeliegende Konzept vorgestellt und die zentralen Ideen des Themengebietes
werden anhand einer thematischen Landkarte erldutert. Dariber hinaus werden Einblicke in die Materialien und
die Erprobung im Unterricht gegeben.

Pa53 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Ann-Kathrin Satthoff Universitat Minster
Nico Schreiber

Anna Windt

Claudia Tenberge

Systemisches Denken perspektivenibergreifend fordern

Systemisches Denken als eine prozessbezogene Kompetenz, findet sich unter gleichem oder dhnlichem Label
in verschiedenen Perspektiven des Sachunterrichts, z. B. der naturwissenschaftlichen und der geographischen
Perspektive. Unklar ist dabei, ob Lernende systemisches Denken in einer Perspektive erwerben und dann auch
in einer anderen Perspektive anwenden kdnnen. Deshalb soll in diesem Projekt neben der Férderung auch der
Transfer des systemischen Denkens zwischen den Perspektiven untersucht werden. Schilerinnen und Schiler
der vierten Klasse werden die im Rahmen einer Interventionsstudie durch Lésungsbeispiele explizit geférderte
Kompetenz des systemischen Denkens sowohl in verschiedenen Kontexten einer Perspektive des
Sachunterrichts (naher Transfer) als auch in zwei weiteren Perspektiven (ferner Transfer) anwenden. Dabei
werden auch Fragen zur Stabilitdt und zu Einflussfaktoren auf die Performanz von systemischem Denken
adressiert. Das Poster zeigt neben theoretischen Grundlagen das geplante Forschungsdesign zu ausgewdhlten
Fragestellungen.

Pa54 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Carsten Albert Leibniz-IFW Dresden
Gesche Pospiech TU Dresden

Quantenphysik in Klasse 9: Entwicklung/Evaluierung eines Lehrkonzeptes

Quantenphysik nimmt als zentraler Baustein der modernen Physik auch im schulischen Bereich einen
wachsenden Stellenwert ein. Zugange mit dem Schwerpunkt auf Quantentechnologien erscheinen dabei
vielversprechend, um auch einen frihen Einstieg in die Quantenphysik zu ermdglichen. Im Rahmen einer
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Promotion wird entsprechend des Design-Based-Research-Paradigmas ein Forschungsprojekt durchgefihrt,
das sich die Entwicklung und Evaluierung eines Lehrkonzeptes zur qualitativen Quantenphysik in Klasse g zum
Ziel gesetzt hat. Damit wird im schulischen Kontext eine fir diesen thematischen Schwerpunkt besonders junge
Zielgruppe in den Blick genommen. Bisher wurde ein Unterrichtskonzept entwickelt und formativ mithilfe von
Akzeptanzbefragungen evaluiert. Mithilfe von ebenfalls im Projekt entwickelten Erhebungsinstrumenten soll
das Konzept im Mixed-Method-Design nun summativ evaluiert werden. Das Poster gibt einen Uberblick Uber
die Forschungsidee, insbesondere Uber den Aufbau des Unterrichtskonzeptes, Ergebnisse der formativen
Evaluierung sowie die entwickelte Methodik zur summativen Evaluierung.

Pa55 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Maike Sauver Rheinland-Pfalzische Technische Universitat Kaiserslautern-Landau
Sandra Nitz Rheinland-Pfalzische Technische Universitat Kaiserslautern-Landau
Alexander Kauvertz Rheinland-Pfalzische Technische Universitat Kaiserslautern-Landau

Messung des Systemdenkens am Beispiel eines thermodynamischen Systems

In den Bildungsstandards der Sek. | ist fur die Physik das Basiskonzept System verankert. Hier werden
beispielsweise Aspekte des Gleichgewichts und der Energieerhaltung betrachtet. Das Verstandnis von
Systemen sowie der Umgang mit ihren charakteristischen Eigenschaften wird als Systemdenken bezeichnet.
Diese Fahigkeit wurde bereits in vielen Studien aus der Biologie- und der Geographiedidaktik empirisch
untersucht. In der Physikdidaktik wurde das Systemdenken bisher jedoch kaum in den Blick genommen. In
diesem Dissertationsprojekt soll ein standardisierter Hypothesentest zur Messung des Systemdenkens
entwickelt werden, der auf Systeme aus verschiedenen Domé&nen anwendbar ist. Hierzu soll die Methode der
Netzwerkanalyse auf die Analyse von Concept Maps Ubertragen und somit das Systemdenken gemessen
werden. Es konnte bereits ein Hypothesentest fir das Softwareprogramm R entwickelt werden. In einer
Simulationsstudie soll dieser Test modelliert und auf seine Sensitivitdt getestet werden, was auf der Tagung
prasentiert wird.

P156 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Julia Arnold Padagogische Hochschule FHNW
Irene Felchlin Padagogische Hochschule FHNW
Wolfgang Buhrer Padagogische Hochschule Zirich
Pitt Hild Padagogische Hochschule Freiburg

DiLuna - digitale Lernumgebung fir den naturwissenschaftlichen Unterricht

Im Projekt DiLuna (digitale Lernumgebung fir den naturwissenschaftlich-technischen Unterricht in der
Schweiz) wird eine gerdteunabhdngig Open-Access-Lernumgebung mit kompetenzorientierten Aufgaben
entwickelt. Die DiLuna-Aufgaben zeichnen sich durch adaptive Unterstitzungsformate wie ge-stuften
Lernhilfen und Feedback aus, die individualisiert angepasste Lernprozesse ermdglichen. Die Auswahl der
Themen bzw. zu fordernden Kompetenzen orientiert sich an den schweizerischen Lehrplanen Natur und
Technik (Lehrplan 21, Plan d'études romandes, Piano di studio). Zudem entsprechen die Aufgaben den
Erkenntnissen der aktuellen Lehr-Lernforschung; sie beriicksichtigen Genderaspekte und werden sprachlich
geprift. DiLuna bietet einen didaktischen Mehrwert, da die digital zu bearbeitenden Lernaufgaben wichtige
Kompetenzen einer scientific und technical literacy foérdern.
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P157 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)
Markus Sebastian Feser Universitdt Hamburg
Ingrid Krumphals Padagogische Hochschule Steiermark

Vorstellungen von Erwachsenen zu Viskositat — eine weltweite Befragung

Viskoses Verhalten von Flissigkeiten kann in vielen Alltagssituationen beobachtet werden. Daher ist davon
auszugehen, dass Menschen Uber Alltagsvorstellungen zur Erklarung derartiger Phdnomene verfigen. In
qualitativen Untersuchungen mit Schiler*innen und Vorschulkindern aus Deutschland konnten bereits diverse
derartige Vorstellungen identifiziert werden (z. B., dass die Dichte einer Substanz ihr viskosen Verhalten
erklart). Im vorliegenden Projekt wird der Frage nachgegangen, inwieweit sich derartige Vorstellungen (auch)
bei Erwachsenen (nicht nur aus Deutschland) finden lassen. Dazu wurde, basierend auf bisheriger Forschung,
ein geschlossener Fragebogen entwickelt, mit dem Erwachsene beziglich ihrer Vorstellungen zum viskosen
Verhalten von Flissigkeiten weltweit befragt wurden. Die Befragung erfolgte online, anonym und freiwillig im
Frihjahr 2023; die Akquise der Teilnehmenden erfolgte via Surveyswap. Insgesamt nahmen Uber 400 Personen
aus allen Weltregionen (insb. Europa und Nordamerika) an der Befragung teil. Auf dem Poster berichten wir
ausgewdhlte Befunde unserer Befragung.

P158 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Thomas Sean Weatherby Goethe-Universitat Frankfurt
Thomas Wilhelm

Schilervorstellungen zur E-Lehre im deutsch-englischen Sprachvergleich

Die Lernenden bringen Schilervorstellungen mit in den Unterricht, wobei das Verstandnis verschiedene
Urspringe haben kann: Alltagserfahrungen, misslungene Mustererkennung und, was in diesem Fall wichtig ist,
die Sprache. Das Poster befasst sich nicht nur mit der Ubersetzung eines deutschsprachigen Tests ins Englische,
mit dem die Vorstellungen der Lernenden zum Thema einfache Stromkreise getestet werden (Urban-Woldron
und Hopf, 2012; Burde, 2018), sondern auch mit dessen Weiterentwicklung. Vorgestellt werden die
Ubersetzungsmethodik sowie Ergebnisse einer ,thinking aloud"-Studie zur Prifung der Verstandlichkeit des
Ubersetzten Textes und des Zusammenhangs zwischen Schilervorstellungen und Antwortmdglichkeiten. Aus
diesen Transkripten wurden weitere Antwortmdglichkeiten generiert, um die Diagnose weiterer
Schilervorstellungen zu ermdglichen. Darauf aufbauend wurde der Test eingesetzt, eine quantitative
Validierung  seiner  Subskalen vorgenommen, die Konstruktvaliditdit der diagnostizierbaren
Schilervorstellungen berechnet und diese Ergebnisse mit dem deutschen Gegenstiick kontrastiert.

Pa5g (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Stefan Kraus Julius-Maximilians-Universitat Wirzburg
Thomas Trefzger Julius-Maximilians-Universitat Wirzburg

PUMA : Optiklabor — eine WebAR-Anwendung zur Unterstitzung der Optiklehre

Trotz reichlich Bemihungen, die Optiklehre des Physikunterrichts der Sekundarstufe 1 anschaulich zu
gestalten, fehlt (zu) vielen Schilerinnen und Schilern der Durchblick. Hartndckig halten sich
Schilerfehlvorstellungen wie ,das Spiegelbild liegt auf dem Spiegel* oder auch ,der Linsendurchmesser
bestimmt die Bildgrofie". Diesen mochte das ,PUMA : Optiklabor" entgegentreten und anhand einiger
Unterrichtsbausteine und einer eigens entwickelten, webbasierten Augmented Reality Simulation Lehrkréften
ein Werkzeug an die Hand geben, Modellvorstellungen eingdngiger zu schulen und besser vorstellbar zu

machen. Die Entwicklung folgt dabei dem ,Design Based Research" (DBR) — Ansatz. Im Fokus der Studie steht
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neben der Praxistauglichkeit der App und des Unterrichtsmaterials das Wirken von WebAR auf die Prakonzepte
und die Verénderung der Fehlvorstellungen durch kurze, gezielte Ubungen mit einer AR-Simulation. Die
teilnehmenden Lehrkréfte setzen die Materialien dabei in ihrem laufenden Unterricht ein. Kurz vor dem Start in
die Praxis soll dieses Poster einen Uberblick Gber das Projekt, die App und die Unterrichtsmaterialen verschaffen
sowie die eingesetzten Testinstrumente vorstellen.

P160 (Einzelposter: Mi, 16:45 - 17:45 Uhr, VMP8 212)

Nina Peltzer Padagogische Hochschule Schwabisch Gmind
Jan Winkelmann Padagogische Hochschule Schwabsich Gmind
Daniel Rémer Padagogische Hochschule Schwabsich Gmind

Wahrnehmung physikalischer Erklarungen — eine Eye-Tracking Studie

Idealisierungen sind in der Auseinandersetzung mit Erkldrungen im Physikunterricht allgegenwartig, werden
jedoch meist nur implizit thematisiert. Bisher ist wenig empirisch belegt, welchen Beitrag eine explizite
Thematisierung von lIdealisierung zum Physikverstandnis von Schiler*innen leisten kann. Anhand der
vorliegenden Masterarbeit sollte die Frage beantwortet werden, inwiefern sich die Auseinandersetzung von
Schiler*innen mit physikalischen Erkldrungen unterscheidet, wenn vorgenommene Idealisierungen explizit
beziehungsweise implizit thematisiert werden. Zur Uberprifung wurde eine qualitative Eye-Tracking Studie (n
= 10) durchgefihrt, welche die Blickbewegungen von 7. Klassler*innen bei der Auseinandersetzung mit
Erklarungen zur Bildentstehung an der diinnen Linse untersuchte. Anschlief3end wurden semistrukturierte
Nachbefragungen mit den Schiler*innen durchgefihrt, um die Ergebnisse aus der Blickbewegungsanalyse
durch konkrete Aussagen zur Verstandlichkeit der beiden Erklarungen zu stitzen.
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Autor*innenverzeichnis

Das Autor*innenverzeichnis wurde automatisch generiert und redaktionell Uberarbeitet. Es
dient lediglich einer Orientierungshilfe innerhalb des Programmes.

Nachname
Abazi
Abbas
Abels

Abumezied
Albert
Albrecht
Altmeyer

Amacker

Anders
Andersen
Anton

Anzengruber

Armbrister

Arnold

AlBmann
Asali

Asmussen

Atahan

Atanasova

Auer

Avila

Banerji
Barenthien

Bauver

Vorname
Adrian
Nilab

Simone

Mosab
Carsten
Luc
Kristin

Valerie

Yvonne
Jasmin
Tom Konrad

Andreas

Silvio

Julia

Sandra
Ahmad
Gyde

Sascha

Sanja

Ralf

Karina

Amitabh
Julia

Anna B.

Institution
Universitat Minster
Universitat Paderborn

Leuphana Universitat
Lineburg

RWTH Aachen
Leibniz-IFW Dresden
Universitdt zu Koln
Universitat des Saarlandes

Padagogische Hochschule
Luzern

Universitat Bamberg
Universitat Kiel
Universitat zu Koéln

Paris-Lodron Universitat
Salzburg

Padagogische Hochschule
Fachhochschule
Nordwestschweiz

Ruhr-Universitat Bochum
RWTH Aachen

IPN - Leibniz-Institut fur die
Padagogik der
Naturwissenschaften und
Mathematik

RWTH Aachen University

Padagogische Hochschule
St.Gallen

Universitat Regensburg

Rheinland-Pfalzische
Technische Universitat
Kaiserslautern Landau

Universitat Potsdam
Universitat Hamburg

Universitat Paderborn

Beitrédge (ohne Formel)

G11

Po14

A1g, A21, E06, Po37, Po38, Po3g, P104, P118

Po66
P154
E1iy
Gog, G12

Co2, P112

B13
Po7yo, Po71
Eog

P112

C22

F13, P156

Fi7
P1o01, P116

F11

Fas4
C23

Po6g

A11, Bo3

A22, Pog8-P10g, P108
B13, B13-Basg
Po14
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Beck Nathalie Universitat Duisburg-Essen  Po36

Becker-Genschow Sebastian Universitdt zu Koln A09-12, A0, Cog
Belova Nadja Universitat Bremen Do6, Po18-Po21, Po20
Benz Gregor Padagogische Hochschule Fo2
Karlsruhe
Berber Sandra Universitat Konstanz Aos
Bergander Nils Technische Universitat P126
Dortmund
Bering Lisa Humboldt-Universitat zu Poss
Berlin
Bernholt Andrea IPN Kiel Doa
Bernholt Sascha IPN Kiel Fo1, Fog-12, F11, Hos, Pog7, Pog8-P109, P108
Bernsteiner Angelika Universitat Graz Do8
Bertoldi Frank Universitat Bonn Fig
Bier Tobias Rheinland-Pfalzische P148

Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

Billion-Kramer Tim Padagogische Hochschule C1y
Ludwigsburg
Binder Tobias Universitat TUbingen Po2g
Bleckmann Tom Leibniz Universitdt Hannover Poo1-Poos, Poog
Bliesmer Kai Universitat Oldenburg H22, Po32, Posg, P129, P130, P131, P132, P133,
Wo2
Block Dietmar Universitat Kiel Po70, Po71
Blumberg Eva Universitat Paderborn P1o4
Boegel Svenja Universitat Duisburg- Essen  Dig
Bohmer Jule Universitat Hamburg B12
Bohrmann-Linde  Claudia Bergische Universitat Pog8
Wuppertal
Bolsterli Bardy Katrin Padagogische Hochschule E1o, Jos, Jog-Jo7
Luzern
Bolte Claus Freie Universitat Berlin Bog, D23, los, Jo1, Po88
Boning Paul TU Dresden Po2y
Borchert Cornelia Universitat Bielefeld Po3s, Po62
Borkamp Rasmus HAW Hamburg Gn
Borowski Andreas Universitat Potsdam B17, Eo1, Eo3, E14, |17, Pooy, Poog, Po7s, Pog1,
P1o0, P101
Boschl Florian Ludwig-Maximilians- Ho1-Hog, Hos

Universitat MUnchen

Brandenburger Martina Padagogische Hochschule Ho6
Freiburg
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Brandl (geb. Knie)
Brandt

Braun

Braun
Brauns
Bresges
Breuer
Breunig

Brockmann-
Behnsen

Brockmuller
Brott

Brovelli

Bruckermann

Brickmann

Bruckner

Brusdeilins

Bub

Budimaier

Bihler

BUhrer

Burde

Burger

BUrgermeister

Burkhardt

BuschhUter

Busker

BUssing

Campos

Lisa
Hanne

Irina

Linda
Sarah
André
Judith
Patricia

Dirk

Steffen
Michele

Dorothee

Till

Maja

Mathea

Marina

Frederik

Florian

Eva

Wolfgang

Jan-Philipp

Kay

Anika

Lea Mareike

David
Maike

Alexander

Esmeralda

Universitat Hamburg

Justus-Liebig-Universitat
Giel3en

Universitat Munster
Joachim Herz Stiftung
Universitdt zu Koln
IPN Kiel

Universitat Regensburg

Leibniz Universitat Hannover

FAU Erlangen-Nirnberg
Universitat Potsdam

Padagogische Hochschule
Luzern

Leibniz Universitat Hannover

Carl von Ossietzky
Universitat Oldenburg

Universitat Konstanz und
Padagogische Hochschule
Thurgau

Universitat Bielefeld

Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg

Universitat Wien

Padagogische Hochschule
Heidelberg

Padagogische Hochschule
Zirich

Eberhard Karls Universitat
Tibingen

Padagogische Hochschule
Karlsruhe

Universitat Leipzig

Goethe-Universitat Frankfurt

am Main
Universitat Potsdam

Europa-Universitat
Flensburg

Leibniz Universitat Hannover

University of Vienna

D1isg
B12

F12

G23

Po13
Ao0g-12, A12
P1oo

H18

F23

Po48, Poss
Bo6

Co2, C13, Ca4, C23, lo2, Posa, P111

Aio

Ca6, Pogg, P104, P113

P1osg

P1o4
Da6, Po6o

l1g
Cay

P156

A16, A1y, A8, Cag, D11, Po1o, P106, P107,

Pigo
Po85

Jo3

Hia

l17
P144

Dos-08
Fo8



Cardinal
Cavet

Cavelti

Christ

Chroszczinsky

Cirkel

Colakoglu

Costan
Costan

Dahlkemper

Dallinger
Damkéhler
De Cock
Detken

Dexheimer-Reuter

Di Mitri

Dickmann

Dictus-Christoph

Diederich

Diermann

Dietel

Dieterich
Dietz
Dietz Freie

Dinc

Dominik

Dominke

Donhauser

Kai
Eva

Martina

Lisa-Marie

Sophia

Jasper O.

Jasmin

Kasim
Melissa

Merten
Nikolay

Doris
Jens
Mieke

Franziska

Robin
Daniele
Martin

Christian

Malte

Dominik

Elisabeth

Sonja
Dennis
Dennis

Yavuz

Diermann

Henning

Anna

Universitat Duisburg-Essen
RPTU Kaiserslautern-Landau

Padagogische Hochschule
Zirich

Universitat Augsburg

Humboldt-Universitat zu
Berlin

Universitat Gottingen

IPN - Leibniz-Institut fur die
Padagogik der
Naturwissenschaften und
Mathematik

Universitat Bremen

Universitat Bremen

Universitat Gottingen/CERN
Universitat Graz

Universitat Wirzburg

KU Leuven

Padagogische Hochschule
Zirich

TU Darmstadt

Universitat Duisburg-Essen

Humboldt-Universitat zu
Berlin

Technische Universitat
Darmstadt

Technische Universitat
Minchen

Friedrich-Schiller-Universitat
Jena

Universitat Duisburg-Essen
Freie Universitat Berlin
Universitat Berlin

Ludwig-Maximilians-
Universitdt Minchen

Technische Universitat
Minchen

Universitat Hamburg

Ludwig Maximilians
Universitat (LMU)

Bay
F16, Po64

Jog

Da6, Po6o

E23

G18

C22, Hi2

D24, P1o7
D24
Aog, Co8, Go1

Gy
Po30
H23
Ca16

D13
C22
Pois
P125g

G18

B22, Pog8-P109

Pos7

B21
D23
log
Bo3, Co6

Po67

Big
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Dopatka

Dorsel

Duff

Duhatschek
Egerer

Egger

Eitemller
Elpelt
Elsholz
Elsner

Emden

Emmerich

Engl

Engler
Engstler
Erb

Eugster

Ewerth

Falk
Fasching
Fechner

Fehlinger

Felchlin

Felzmann

Feser

Fichtner
Fiedler

Fietkau

Liza

Dominik

Armin

Jennifer
Constantin

Christina

Carolin
Curtis
Markus
Julia

Markus

Katharina

Alexander

Laura
Valentin
Roger
Stephanie

Ralph

Barbara
Matthias
Sabine

Paula

Irene

Dirk

Markus
Sebastian

Beate
Kristin

Anja

Technische Universitat
Darmstadt

Swiss Science Centre
Technorama

Universitat des Saarlandes
Universitat Potsdam

Padagogische Hochschule
Salzburg Stefan Zweig

Universitat Duisburg-Essen
Universitat Frankfurt/Main
Universitat Wirzburg
Universitat Paderborn

Padagogische Hochschule
Zirich

Ruhr-Universitat Bochum

Rheinland-Pfalzische
Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

Universitat Greifswald
Universitat Minster
Goethe-Universitat Frankfurt

Padagogische Hochschule
St. Gallen

TIB — Leibniz-
Informationszentrum
Technik und
Naturwissenschaften

Universitat Wien
Universitat Paderborn

Otto-von-Guericke-
Universitdt Magdeburg

Padagogischen Hochschule
FHNW

RPTU Landau

Universitat Hamburg
Universitat zu Koln
IPN Kiel

Leuphana Universitat
Lineburg

Casg

Po66

E20

G12

P0g98-P10g9, P108

Poss

Poso, Po8o, P122
Po31

Cog, D11, Po30, Pos8
Ho2

E20

Po28
P136, P138

P134
P018-Po21, Po1g

A24, Po68, Pobg, P110
P128

Aoy, Fog, Poo3

A12

P139
G10, Ho2, Po16, Pos2, Pog8
Po46

P156

P148

Ly

Pog4
P146

Po39
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Finger

Fischer

Fischer
Flegr

Fleischer

Fleischer

Flerlage
Flieser

Forster

Frank
Franken
Freese
Freudenberg
Friege

Fritz

Frohleke
Fuchs

Fuhrmann

Furrer

Gabi

Gahrmann
Gasteiger
Gerlach
Ghassemi Tabrizi

Gierl

Gieske
Ginsel
Glaesser

Glaser

Glatz

Alexander

Matthias

Vanessa
Salome

Hendrik

Timo

Carolin
Katharina

Katharina

Florian
Julia-Marie
Mareike
Sophie
Gunnar

Marie-
Christin

Christoph
Laura

Timm

Florian

Jonas

Dennys
Hedwig
Susanne
Novid

Katharina

Robert
Michael
Judith

Steffen

Lion
Cornelius

Universitat Leipzig

Padagogische Hochschule
Heidelberg

Universitat Duisburg-Essen
LMU Minchen

Gottfried Wilhelm Leibniz
Universitat Hannover

Paris-Lodron Universitat
Salzburg

IPN Kiel
Universitat Regensburg

Technische Universitat
Minchen

Universitat Wirzburg
Universitat Duisburg-Essen
Goethe-Universitat Frankfurt
Freie Universitat Berlin
Leibniz Universitdt Hannover

Paris-Lodron Universitat
Salzburg

Universitat Paderborn
Universitat Duisburg-Essen

Leuphana Universitat
Lineburg

Padagogische Hochschule
Zirich

Justus-Liebig-Universitat
Giel3en

Universitat Potsdam
Universitat Osnabrick
Universitat Duisburg-Essen
Freie Universitat Berlin

RPTU Kaiserslautern-
Landau

Freie Universitat Berlin
Universitat Oldenburg
Universitat TUbingen

Technische Universitat
Minchen

Aio

G1g

D21, J13, Po8o
Pigo

Po11

Po4s, P112

Doz, Do1-Dog, Pog8-P10g, P108

B11

Po67

Ao3

Bay

A24

Po88

B20o, Pooy4, Poos

Poss

Poi6
D21

Po37

Po76, Po77, Po78

Cag

Poog
PVogs
Dag4, D21
G24

l14, P117

Bog, Bog-B12, Po88

P131
Pigo

B22

Po6g



Gogolin
Goldhorn
Gombert
Gottschlich
Grab

Graichen

Graulich

Gresens
Grimm
Groéger
Grof3
Grof3

Grof3
Grof3e-Heilmann
Grothaus

Gruber

Grusche

Gryl
Guisasola
GUnthner
Gursch

Gut
Gut-Glanzmann
Gysin

Haab

Haagen-
Schitzenhofer
Haarhus

Haas

Haase

Ingrid
Laura
Sebastian
Benedikt

Bettina

Martina

Nicole

Kerstin
Adrian
Martin
Benjamin

Janne

Katharina
Rike
Jonathan
Antonia

D. Sascha

Inga
Jenaro
Iris
Adrian
Christoph

Christoph

Daniel

Anna

Claudia

Laura
Fabiola

Sebastian

Universitat Hamburg
Goethe-Universitat Frankfurt
DIPF

Universitat TUbingen

Padagogische Hochschule
Heidelberg

Padagogische Hochschule
Freiburg

Justus-Liebig-Universitat
Giel3en

Universitat Duisburg-Essen

IPN KIEL

Universitat TUbingen

Leuphana Universitat
Lineburg

Universitdt zu Koln
Universitat Paderborn
Uni Wirzburg

IPN Kiel

Technische Universitat
Minchen

Universitat Duisburg-Essen

IMH Campus

Ruhr-Universitat Bochum

Padagogische Hochschule
Zirich

Padagogische Hochschule
Zirich

Padagogische Hochschule
Luzern

Eberhard Karls Universitat
Tibingen

Universitat Graz
Universitat Oldenburg

DSHS KélIn

Freie Universitat Berlin

Bi2
Go3
Aog, C22
Casg
Cay

A20, P102

Ao8, Coy, Fog-12, F12, F1g

Ho8
Aog, C22
Eo7
Pigo
Po24

G22, Po18, P018-Po21, Pog4
A16, A17, A18, P1o7

Cog

P1og

Josg

Eo2
Fo8
A12
H21

Jog, Po76

Po77, Po78

C13

Po1o

Cas, Do8, E12, Fo3, Fos, P142

P113
P116
D11
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Habig

Hackemann
Hadrich
Haen

Hagos

Hahn
Hahn

Halbrock

Hannich

Hansel

Hardy

Hartig
Hauck

Heering

Heinicke
Heinitz
Heinke

Heinrich

Heller

Helms

Helzel

Henne
Herholz

Hermann

Hermanns
Hermanns

Herrmann

Sebastian

Timo
Julia
Ada Cecil

Franziska

Larissa

Lotte

Lara

Frank

Marie

llonca

Hendrik

David
Johannes

Peter

Susanne
Benjamin
Heidrun

Gesa

Vivien
Viktoria

Katrin

Andreas

Anna
Silja
Michelle
Jolanda

Simon

Annika

Friedrich-Alexander-
Universitat Erlangen-

NUrnberg

Universitat Hamburg
Universitat Kassel
Universitat Hamburg

Humboldt-Universitat zu

Berlin

Universitat Gottingen

Martin-Luther-Universitat

Halle-Wittenberg

Stiftung Universitat

Hildesheim
ZHAW School of

Management and Law

TU Braunschweig

Universitat Frankfurt am

Main

Universitat Duisburg-Essen

Technische Universitat

Dortmund

Europa-Universitat

Flensburg

Universitat Minster

Leibniz Universitat Hannover

RWTH Aachen

Regionales Landesamt fiir
Schule und Bildung

Braunschweig

Bergische Universitat

Wuppertal

Universitat Gottingen

Martin-Luther-Universitat

Halle-Wittenberg

Universitat Konstanz
Universitat Duisburg-Essen

Padagogische Hochschule

Luzern

Universitat Potsdam
Universitat Oldenburg

Universitat Leipzig

Aoz, B1o, G1o, loy, Po16, Po48, Poss

Po73
E16

Big

Pog3

Co8

lo1

P141

E20

B23, P018-Po21
PVoz, B14

Ho8, Pog7

F1io

Co4

lo6, Po89g
Wo1

F14, 108, Po22, Po66, P101, P116

Po3s

Pog2

Co8

Fog

P1osg

Po34

lo2

P126

P133
Jo3
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Herrmann
Herzog
Hesse
Heusler
Heysel
Hild

Hillebrand
Hiniborch
Hinkelmann
Hinrichs

Hofer

Hofmann
Hoft
Hohrath
Holldnder
Holleitner
Holzapfel

Honer

Hopf

Hoppe

Horn

Hoérnlein

Hott

Hottecke

Hoyer

Huber

Hufner

Huwer

Markus
Stefanie
Brian
Stefan
Jan

Pitt

Julian
Julia
Maria
Jan

Elisabeth

Julia

Lars

Sarah
Monika
Alexander
Marisa Alena

Kerstin

Martin
Anett

Martin Erik

Madeleine

Jaika

Dietmar

Christoph

Dennis

Sybille

Johannes

Universitat Hildesheim
IPN Kiel

Universitdt zu Koln
Universitat Munster
Universitat Bonn

Padagogische Hochschule
Freiburg (CH)

Universitat Oldenburg
Leibniz Universitdt Hannover
RWTH Aachen University
Universitat Hildesheim

Leuphana Universitat
Lineburg

Universitat Gottingen
IPN Kiel

Ruhr-Universitat Bochum
TU Dortmund

TUM

Universitat Oldenburg

Technische Universitat
Braunschweig

Universitat Wien

TIB - Leibniz-
Informationszentrum
Technik und
Naturwissenschaften

International School of
Management

Universitat Paderborn

IPN - Leibniz-Institut fur die
Padagogik der
Naturwissenschaften und
Mathematik

Universitat Hamburg

Ludwig-Maximilians-
Universitdt Minchen

Technische Universitat
Minchen

Leuphana Universitat
Lineburg

Universitat Konstanz

Pi1g
Do1-Dog, Do3, Pog8-P10g, P108
P149

G11

Fi9

P156

P129
B2o
Po22
Pi1g
A21, Po3g, P118

Co8

Foz1, Hosg
Fi7
Poso

123
Eig, P113
Po3s

Cas, Foy, l15, P139
Aoy, Fog, Poo3, Poos

Posg

lo3
B18

B12, Pos4, Pogs, P123
Gog, Gog-G12, G12

B22

Aig

Aog, Aog-12, A1o, P119
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Ibraj

Ivanjek

Jaklin-Farcher

Janke

Jasper

Jelicic
Jonas-Ahrend
Jordans

Joubran

Jung
Jungbluth

Junge

Jupke

Kaldewey
Kannegieser
Kapanadze
Kappe
Karademir

Kéarcher

Kardas
Kasper

Katzenbach

Kauvertz

Kaya

Kelava
Khagy
Kiel

Kieser

Kirchhoff

Krenare

Lana

Susanne

Salome

Leonie

Katarina
Gabriela
Melanie

Fadeel

Leonie

Tom

Katharina

Isabel

Marvin
Séren
Marika
C. Oliver
Onur

Kevin

Engin
Lutz

Dieter

Alexander

Tania

Augustin
Sevan
Celina

Fabian

Antonia

Technische Universitat
Darmstadt

Johannes Kepler Universitat
Linz

Universitat Wien - AECC
Chemie und PH-Wien

Universitat Paderborn

Technische Universitat
Dortmund

Universitat Zagreb
Universitat Paderborn
Universitat Paderborn

Arab Academic College for
Education, Israel

Universitat Duisburg-Essen

Padagogische Hochschule
Freiburg

Universitat Hamburg

Rheinland-Pfalzische
Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

Universitat Bielefeld

RPTU Kaiserslautern-Landau
llia State University, Georgia
Universitat Graz

DIPF

Padagogische Hochschule
Schwébisch Gmind

PH Schwabisch Gmind

Goethe-Universitat Frankfurt
am Main

RPTU Kaiserslautern-Landau

ZHAW Schoold of
Mangement and Law

Universitat TUbingen
Universitat Regensburg
Universitat Bielefeld

Padagogische Hochschule
Heidelberg

Universitat Bielefeld

Ca0, P135

Cas, Dog, H23, P10

P152

Poi6

Pi5a

Dog
Job
P127
Job

Pois
Co3

Big

C1a

C2o0
P11g9
Job
Gy
Aog

H2o0

Po8s, Po87
P124

Hia

F16, Go8, |14, Po64, P117, P148, P155

E20

Pigo
Po12
P1o3
Bo2, Eog

Pos3
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Kirf

Kislinger
Klautke

Klein

Klein
Klein-Soetebier
Klinger

Knack

Knippertz

Knoechelmann

Koenen

Kok

Komorek
Konieczny
Korneck
Korner

Korner

Koschick

Koster
Krabbe

Kranz

Kranz

Kraus

Krause

Krebs

Krebs
Kreiter

Kremer

Mathias

Paula

A. Franziska
Pascal
Rebecca
Timo
Thomas
Erika

Lynn

Alexander

Jenna

Karel

Michael
Viktoria
Friederike
Marianne

Hans-Dieter

Sina-Kristin

Hilde
Heiko
David

Joachim

Stefan

Alexander

Ann-Katrin

Rita
Christian

Kerstin

Padagogische Hochschule
St. Gallen

P128, Wo3

o Fos
Universitat Duisburg-Essen  Co1

Universitat Gottingen Aog, Cos-08, Co8, Goz, G16, G18

PH Freiburg P1o2
DSHS Koln P116
Fachhochschule Karnten Po7g

Universitat Duisburg-Essen  J13

Rheinland-Pfalzische Cos
Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

Freie Universitat Berlin Jo1

Technische Universitat
Minchen

A13, B22, Po42, Po61, Po67, Pog8-P10g, P108,
Wo2

Humboldt-Universitat zu
Berlin

Po81, Po83, P1oo

Universitat Oldenburg H22, J14, Po32, Pogg, P129g, P130, P132, P133

Ruhr-Universitat-Bochum Pog2
Goethe-Universitdt Frankfurt Po31, Wo1
Universitat Wien Poo6

Padagogische Hochschule H20

Schwabisch Gmind

Universitat Frankfurt am Big

Main

Freie Universitat Berlin Poo8
Ruhr-Universitdt Bochum F17, Pog2
Justus-Liebig-Universitat Ao8, Fig
Giel3en

Humboldt-Universitat zu Po33
Berlin

Julius-Maximilians- Pisg

Universitat Wirzburg

Leibniz Universitdt Hannover Fog

Padagogische Hochschule C24, P124
Schwébisch Gmind

Universitat Wien D12
Fachhochschule Karnten Po7g
Justus-Liebig-Universitat F20

Giessen
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Kremser

Kressdorf
Krey
Kriegel

Kréger

Krug

Krug

Kriger

Kriger

Krumphals

Kubsch

Kichemann

Kuhn

Kihne
Kihne
Kulgemeyer

King

Kinsting

Labudde

Lachner

Lahme
Lange-Schubert

Langner

Lanz

Lathwesen

Erik

Freja
Olaf

Moritz

Johannes

Alexandria

Manvuel

Annika
Sophie

Maleika

Ingrid

Marcus

Stefan

Jochen

Patricia
Tino
Christoph

Janine

Josef

Marlene

Andreas

Simon Z.
Kim

Axel

Anja

Chantal

Technische Universitat
Darmstadt und Universitat
Konstanz

Universitat Halle
Universitat Augsburg

Technische Universitat
Darmstadt

Leibniz-Institut fur die
Padagogik der
Naturwissenschaften und
Mathematik

Universitat Leipzig

Universitat Konstanz und
Padagogische Hochschule
Thurgau

Universitat Duisburg-Essen
Universitat Potsdam

Padagogische Hochschule
Steiermark

Freie Universitat Berlin

Ludwig-Maximilians-
Universitdt Minchen

Ludwig-Maximilians-
Universitdt Minchen

Leibniz Universitat Hannover

TU Dresden
Universitat Bremen

Padagogische Hochschule
Luzern

Padagogische Hochschule
Freiburg

PH FHNW

Eberhard Karls Universitat
Tibingen

Universitat Gottingen
Universitat Leipzig

Justus-Liebig-Universitat
Giel3en

Padagogische Hochschule
Luzern

Universitat Bremen

Aio

Da8
D16, Gos, Po6o

Go2

Pog7

Ho1

P1osg

Ho3

log
H13, Ha4, His, Po46, Poyg, P157

Aos, Aos-Aog, Aob6, Bog, Ba8, Big, C22, Poyy,
Po87

A11, Boi, Bo1-Bog, Bo2, Bo3, Co6, Gog, 113

A11, Bo1-Bog, Boz, Bo2, Bo3, Cos, Co6, G12,
123, P100

Pos3
Po26
D20, D24, |03, 17, Pogo, P107

P11a1

Co3

log
A1y, P106

Aog, G16, G18
Jo3
Co7y

Pos1

P018-Po21, Po20o
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Laumann
Laustroer
Lazarides

Legscha

Lembens

Lenz

Lenzer

Leuchter

Leuschen

Levetzow
Lidberg
Liskes

List

Litzenberger
Lohse-Bossenz

Lossjew

Ludwig

LUhken
Lund-Petersen

LUscher

Lutz

Lutz

Machleid
Magdans
Majcen
Malone
Markovnikova

Marohn

Daniel
Jonas

Rebecca

Yannick L.

Anja

Lena

Stefanie

Miriam

Lara

Sven
Hermann
Anna

Florian

Niklas
Hendrik

Jannik

Tobias

Arnim
Ronja

Andrea

Leo

Wolfgang
Mareike
Uta

Alina
Sarah
Anzhelika

Annette

Universitat Minster
HAW Hamburg

Universitat Potsdam

Technische Universitat

Darmstadt

Universitat Wien

Padagogische Hochschule

Karlsruhe
IPN Kiel
Rheinland-Pfalzische

Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

ZHAW School of

Management and Law

Universitat Rostock

Universitat Frankfurt

Universitat Duisburg-Essen

Leuphana Universitat
Lineburg

JGU Mainz

Universitat Greifswald

IPN - Leibniz-Institut for die

Padagogik der

Naturwissenschaften und

Mathematik

Padagogische Hochschule

Karlsruhe

Goethe-Universitat Frankfurt

Padagogische Hochschule

Fachhochschule
Nordwestschweiz

Padagogische Hochschule

Heidelberg

Universitat Wirzburg

Goethe-Universitat Frankfurt

Universitat Potsdam

Universitat Graz

Universitat des Saarlandes

Leibniz University Honnover

Universitat Minster

Ga1, |06, 128
G11

Pooy

Cao, P135

D12, E08, Fa8, Jo2, P152

E24

Dos, Pog41, Pog8-P10g, P108

Big

E20

Po74

Pi110
Po56

A1g, Po38

C21
Cay7, Po78
Hos

E24, Fo2, Po8s, Po87

Da7, H1a

P144
F13

Eig

D11, Pos8
Day

Poo7, Pog1
Pog6

Co6, Gog, G12
Poo2

Poig
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Martin

Martin

Maske

Matejak Cvenic

Maurer

Maus

Maut

Mayer

Mazzolini

Meier

Meier

Meier
Meiertoberend
Meisert

Melle

Memmen

Menthe

MeRinger-Koppelt

Mesche

Metzger

Meyer
Micoloi
Mientus
Mierau

Mikelskis-Seifert

Milwa
Mohlenkamp
Mohrke

Paul

Paul P.

Anica

Karolina

Nikolai

Holger
Christoph

Stephen

Alexander

Jessica

Monique

Moritz
Leonard
Anke

Insa

Jannis

JUrgen
Jenny
Nicola

Susanne

André
Magdalena
Lukas
Julia

Silke

Deborah
Michelle

Philipp

Justus-Liebig-Universitat
Giel3en

Justus-Liebig-Universitat
Giel3en

Humboldt-Universitat zu
Berlin

Universitat Zagreb

Universitat Konstanz und
Padagogische Hochschule
Thurgau

IPN Kiel

Humboldt-Universitat zu
Berlin

Humboldt-Universitat zu
Berlin

Swinburne University of
Technology, Australia

Universitat Hamburg

Technische Universitat
Dresden

Universitat Wien

Universitat Hildesheim

Technische Universitat
Dortmund

Ludwig-Maximilians-
Universitdt Minchen

Universitat Hildesheim

Joachim Herz Stiftung

Universitat Basel und
Fachhochschule
Nordwestschweiz

Leibniz Universitat Hannover

TU Dresden
Universitat Potsdam
DSHS Kaln

Padagogische Hochschule
Freiburg

Universitat Kassel

Universitat Duisburg-Essen

Universitat Konstanz

Ao8

Fis

P47

Dog
P1osg

Eosg
Po81, Po84

Go7y

Job

P1og
A1o

Jo2

Pi1g

P141

F1o0, Pogo, P15

Posg

A1g, Hio, P115, P140, P14a
Po13

Pogg
log, Jig

Poo1-Poos, Poos
H23

Eo1, Eo3, P100, P101
P116

A20, Co3, Ho6, Po8s5, P102

Hiy
Aoz, Po34
P11g
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Moller
Montz
Morek
Muller
Muller
Muller
Muller-Hill
Minch
Mutschler
Naber
Nagel

Nave

Nef

Neff

Nehring
Nell
Nepper
Nerdel

Neugebauer
Neumann
Neumann

Nickel

Niehs

Nitz

Nitzsche
Nordine
Nordmeier
Noritzsch

Nosko

Nowak

Rebecca
Hannah
Miriam
Andreas
Jirka
Stefan
Eva
Benjamin
Tanja
Jonathan
Clemens

Katharina

David

Sascha

Andreas
Sebastian
Hannes

Claudia

Jana
Irene
Knut

Sebastian

Benjamin

Sandra

Heinke
Jeffrey
Volkhard
Jens

Christian

Anna

Universitat Hamburg

Goethe-Universitat Frankfurt

Universitat Duisburg-Essen
Universitat Genf
Universitat Potsdam
Universitat Koblenz
Universitat Rostock
Universitdt Regensburg
Universitat Potsdam
Universitat Oldenburg
Universitat Wien

Kéathe-Kollwitz-Gymnasium
Berlin

Swiss Science Centre
Technorama

Rheinland-Pfalzische
Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

Leibniz Universitat Hannover

RWTH Aachen
PH Schwabisch Gmind

Technische Universitat
Minchen

IPN Kiel
IPN Kiel

Friedrich-Alexander-
Universitat Erlangen-
NUrnberg

Universitat zu Koln

Rheinland-Pfalzische
Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

RWTH Aachen

College of Education lowa
Freie Universitat Berlin
RWTH Aachen

KPH Wien/Krems und
Universitat Wien

Universitat Potsdam

B12, Pogsg
Po68

Bio

E11, Goz, G16
Pio1

Aig

Po74

P143

l17

P132

P081-P087, Po86

P47

E20

Bo8

Aoy, Dos, Fog, Fog-12, F22, Pog4a, Wo1

108
P124
A23, Hig, P1og

Poga
Poog

Aos, Boz, Bog, B18, B1g, Eos, Po7y7, P1oo

Po48

A12

P148, P155

P116
P146
G24

Pio1

F18, P1g2

Eo1, Eo3
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Obczovsky Markus Universitat Graz E12, Fos

Oehen Annabel Padagogische Hochschule Po76, Po77, Po78
Luzern

Oldag Jos Leibniz Universitat Hannover Pooi

Oltmanns Stefan Universitat Bremen Pogo

Omarbakiyeva Yultuz Otto-von-Guericke- Ha3, H14, H1s, Po46
Universitat Magdeburg

Opfermann Maria Bergische Universitat Fi7
Wuppertal

Osterlein Jan-Martin Universitat Duisburg-Essen  Bio

Ott Yannik RPTU Kaiserslautern-Landau Po64

Pampel Barbara Universitat Konstanz P1osg

Pantiri Giulia Goethe-Universitat Frankfurt Hia

Parchmann llka IPN Kiel Do1, H12, Pog8-P109, P108, P10g

Pauly Annabel Johannes Gutenberg- Gob6
Universitat Mainz

Pawlak Felix Eberhard Karls Universitat Hio, Po23
TGbingen

Peeters Hendrik Universitat Paderborn G10

Peltzer Nina Padagogische Hochschule P160
Schwéabisch Gmind

Pernice Wolfram Universitat Heidelberg G11

Peter Stefanie Universitat Augsburg Gos

Petersen Stefan IPN Kiel Eosg

Petter Arne Freie Universitat Berlin D23

Pfeifer Jochen PH Schwabisch Gmind P124

Pfeiffer Catharina Dos

Philine Leibniz Universitat Hannover

Pfitzner Arno Po6sg

Planinic Maja Universitat Zagreb Dog

Plotz Thomas Kirchliche Padagogische Hi3
Hochschule Wien/Krems

Polarz Sebastian Leibniz Universitat Hannover Fog

Pollmeier Pascal Universitat Paderborn Eog, Pog2

Polloth Benjamin Eberhard Karls Universitat Ho7
Tibingen

Ponath Jonas Universitat Paderborn Pog8

Pospiech Gesche Technische Universitat E18, H23, P154
Dresden

Prechtl Markus Technische Universitat C1o, P135, Wo2
Darmstadt
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Preuf3 Isabel Padagogische Hochschule Aoy

Weingarten
Prewitz Niklas Universitdt zu Koln G22, Po18
Priemer Burkhard Humboldt-Universitat zu E23, Goy, Po81, Po82, Po83, Po84, Pog3, P100
Berlin
Priert Christina Universitat Hildesheim P140
Puddu Sandra Padagogische Hochschule F18
Wien
Pysik Andreas Johannes Gutenberg- C21
Universitat Mainz
Rabe Thorid Martin-Luther-Universitat D16, D18, Fog, lo1, Po6o
Halle-Wittenberg
Rau Martina ETH Zirich Bo1
Rau-Patschke Sarah Universitat Duisburg-Essen  C18, D14, E1g
Rautenstrauch Hanne Europa-Universitat Po63
Flensburg
Rehfeldt Daniel Freie Universitat Berlin Poo8
Rehm Markus Padagogische Hochschule C13, C14, Ca7, E10, lo2
Heidelberg
Reid Marc IPN Kiel Do1-Dog, Dog
Reimer Stefanie H16
Reiners Christiane S.  Universitat zu Kéln Eog, E17
Reinhold Peter Universitat Paderborn Poi4
Reinholz Heidi Universitat Rostock Po74
Reiter Katrin Universitat Wien - AECC Pig2
Chemie und PH-Wien
Reith Marco Leibniz Universitdt Hannover F22
Renner Melanie Universitat Graz Fo3
Retelsdorf Jan Universitat Hamburg Pog7
Revenga Lozano  Natalia Ludwig-Maximilians A11, Bo3

Universitat MUnchen

Richter Christiane Universitat Oldenburg H22
Riemer Nastja Universitat Potsdam P126
Riese Josef Universitat Paderborn A16, A1y, A18, Bos, Po14, P107, P127
Rinaldi Stefanie PH Luzern Wo2
Rincke Karsten Universitat Regensburg B11, Ha8, 126
Ringdorfer Ricarda Universitat Graz G1y
Ripsam Melanie Technische Universitat A23, P1og
Minchen
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Risch

Robin

Robin

Rodemer

Rogge

Rohr

Romer

Ropohl
Roski

Rost
Rott
Rubitzko

Rubner

Richel
Rueda
Ruf
Rumann

RUschenpdhler

Ruzika

Saalbach

Sadidi

Satthoff

Sauver

Schaber
Schafer

Bjorn

Nicolas

Nikolas

Marc

Tim

Sebastian

Daniel

Mathias

Marvin

Marvin
Benjamin

Thomas

Isabel

Anna
Antonio
Verena
Stefan
Lilith

Stefan

Henrik

Farahnaz

Ann-Kathrin

Maike

Muriel

Xenia

Rheinland-Pfalzische
Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

Padagogische Hochschule
St.Gallen

Padagogische Hochschule
St. Gallen

Universitat Duisburg-Essen

Qualitats- und
UnterstUtzungsAgentur —
Landesinstitut fUr Schule
NRW (QUA-LIS)

Universitat Regensburg

Padagogische Hochschule
Schwéabisch Gmind

Universitat Duisburg-Essen

Leibniiz Universitat
Hannover

Universitat Wien

Padagogische Hochschule
Ludwigsburg

Padagogische Hochschule
Weingarten

Universitat Potsdam
Universitat Potsdam

LMU

Universitat Duisburg-Essen

Padagogische Hochschule
Ludwigsburg

Rheinland-Pfalzische
Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

Universitat Leipzig

Technische Universitat
Dresden

Universitat Minster

Rheinland-Pfalzische
Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

Leibniz Universitat Hannover

Friedrich-Alexander-
Universitat Erlangen-
NUrnberg

Bo8, Caa, P136, P137, P138, P148

C23, E11, F20, Po2g

F20

B21, Eo1-04, Eo2, F11, Ho3, Poso

Eo4

Boy
G21, P16o

Aoz, B1o, B16, D19, Hog, Po34, Po36
Aoy

D12, E08, Jo2
A12

Hisg

Pog8

Po7s

E14

Cob

B21, Ca8, Eo2, Ho3, Po8o

G14

Cos

B14, Jo3
E18

P53
P148, P155

A1y
lo7
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Schanze
Schaver
Schecker
Scheid
Schenke
Schild
Schiolko
Schlummer
Schmeling

Schmid

Schmid

Schmid

Schmidt-Base

Schmieder
Schmiemann

Schmitt

Schmitz

Schmolzer

Schneider

Schneider

Schoch

Schorn

Schol3au
Schreiber

Schriebl

Schroder

Schubatzky

Schuck
Schuck

Sascha
Regina
Horst
Jochen
Natascha
Nikola
Marcus
Paul
Sascha

Andrea Maria

Rahel

Roman

Karen

Johanna
Philipp

Kevin

Jana

Bernhard

Charlotte

Susanne

Patrizia

Bernadette

Phillip Gerald
Nico

Daniela

Thomas-
Philipp

Thomas

Carsten

Patrick

Leibniz Universitdt Hannover Joy, Poo1, Poo2, Po11, Pos3, P145

Universitat Hamburg

Universitat Bremen

RPTU Kaiserslautern-Landau

HU Berlin

IPN Kiel

Universitat Duisburg-Essen
Universitat Munster

CERN

Padagogische Hochschule
Luzern

Padagogische Hochschule
St.Gallen

ETH Zirich

Technische Universitat
Minchen

Universitat Bremen
Universitat Duisburg-Essen

Technische Universitat
Darmstadt

Universitat Oldenburg

Padagogische Hochschule
Karnten

Padagogische Hochschule
Fachhochschule
Nordwestschweiz

Universitat Gottingen

Padagogische Hochschule
Heidelberg

Europa-Universitat
Flensburg

Universitat Potsdam
Universitat Minster

Padagogische Hochschule
St.Gallen

Ruhr-Gymnasium Witten

Universitat Innsbruck
Universitat Minster

Universitat Hamburg

Bi2
PVo3
F16, Go8
Po81
P146
B16

G11
Go1

Ca4, E10, Pos1

F20, Po2g

Gog
Po61

Do6
Bay
Po1y

Po32
Ca2, Eoy, E13

log, Jig

G18

P134

Goy

Pooy
G23, P153

Eax

Po21

A16, A16-A18, A1y, A18, Cas, Do8, E12, H23,

P1o7, P142
G1a
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Schulz-Schaeffer ~ Reinhard HAW Hamburg G11

Schulze Christian Universitat Kiel Poyo
Schulze Cornelia Universitat Leipzig Jo3
Schumacher Andrea Universitdt zu Koln Po18
Schifler Katrin Universitat Duisburg-Essen  F24
Schwabl Franziska Universitat Paderborn Do2
Schwanke Hagen Universitat Wirzburg Po72
Schwarz Maria Kirchliche Padagogische Hi13, H14
Hochschule Wien/Krems
Schwarzer Stefan Eberhard Karls Universitat D15, Po1o, Po23, Po2g, P106
TGbingen
Schwedler Stefanie Universitat Bielefeld C20, Po43, Po62, P103, P104
Schween Michael Philips-Universitat Marburg ~ Fag
Schweinberger Matthias Ludwig-Maximilians- A11, Bo3
Universitat Minchen
Schweizer Malte Leibniz Universitat Hannover Joy
Schwichow Martin Padagogische Hochschule Ho6, H24, Po8s5
Freiburg
Sebastian Ratan TIB — Leibniz- Aoy
Informationszentrum
Technik und
Naturwissenschaften
Seeberger Frank Eberhard Karls Universitat P106
Tibingen
Seibert Johann- Rheinland-Pfélzische P114
Nikolaus Technische Universitat
(RPTU)
Seid| Sabine Padagogische Hochschule Eoy
Karnten
Semmler Luzie TU Braunschweig B23, B24, P018-Po21
Seremet Vanessa RPTU Kaiserslautern-Landau F16
Siebers Laura Universitat Duisburg-Essen  Ca8
Siegmann Sophia Leibniz Universitat Hannover Doy
Sommer Katrin Ruhr-Universitdt Bochum H21, Po21, P028, Pog8
Sorge Stefan IPN Kiel B18, l17, Po47, Po87
Sowinski Ronja Leuphana Universitat Eo6, P118
Lineburg
Spatz Verena Technische Universitat Cas, D13, Go2, Go3, G18, Po1y
Darmstadt
Spitha Natalia Humboldt-Universitat zu Fo6
Berlin
Spitzer Philipp Universitat Graz Do8, D22, G17, Pogb
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Staacks
Stamatakis
Stampfer
Steegh
Steffen

Steffensky
Stein
Steinbach

Steinert

Steinmacher

Steinmetz

Steinmetz

Stender
Stinken-Rosner

Stoger

Stolzenberger

Strahl

Streller

Strippel

Stuppan

Sihrig
Sumfleth
Susac
Syskowski
Tanveer

Tardent Kuster

Tassoti
Tautz
Teichrew
Tenberge

Tepner

Sebastian
Markos
Christoph
Anneke

Andreas

Mirjam
Katrin
Martin
Steffen

Bermann

Thomas
Benedikt

Tilmann

Anita
Lisa

Benjamin

Christoph

Alexander

Sabine

Christian
Georg

Sebastian

Laura
Elke
Ana
Sabrina
Majeed

Josiane

Sebastian
Simon
Albert
Claudia

Oliver

RWTH Aachen

Leibniz Universitat Hannover

Technische Universitat

Dortmund

Universitat Hamburg
Universitat Potsdam
Universitat Duisburg-Essen

Ludwig-Maximilians-
Universitdt Minchen

ETH Zirich

FH K&rnten — gGmbH

Eberhard Karls Universitat

Tibingen

Universitat Duisburg-Essen
Universitat Bielefeld

Technische Universitat

Minchen

Universitat Wirzburg

Paris-Lodron Universitat

Salzburg

Freie Universitat Berlin

Ruhr-Universitat Bochum

Padagogische Hochschule

Luzern

Goethe-Universitat Frankfurt
Universitat Duisburg Essen
Universitat Zagreb

Universitat Konstanz

RWTH Aachen

Padagogische Hochschule

Zirich
Universitat Graz

IPN

Goethe-Universitat Frankfurt
Universitat Paderborn

Universitat Regensburg

Po66, P116
Poo3
Po66

C22, Hi2

F1io

B13, B14, B1g, P1og

Pog1
Poso
A11, Bo3, Cob

Gog
Po79

P106

G1s, Poig

A19-21, H1o, 118, P104, P118, P120

Hig

Ao3
F20, Jos, Po4s

Jo1

P018-Po21, Po21

Eio

Po68
PVo3
Dog
Aoy, P1os, P11g
P116

Po76, Po77, Po78

Jo8

Po4y
A24, P11o
Ho2, Pogg, P153

Boy, H16, Po12, Po6s, P143
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ter Horst

Theyf3en

Thoms

Thyssen

Tiemann

Tischer
Toschka
Tramowsky
Trauten
Trautner
Trefzger
Tremmel
Trense
Tschiersch

Tschirky

Tschisgale
Ullrich
Unger
Unger

van Schijndel
van Vorst

Venitz

Vockl
Vogelsang
Voit

von Aufschnaiter

von Delft

von der Heide

Nicolai

Heike

Lars-Jochen

Christoph

Ridiger

Jonas
Christina
Nadine
Florian
Jonas
Thomas
Michael
Steffi
Anja

Dominik

Paul
Mark
Paul

Sandra

Tessa J. P.
Helena

Laura

Laura
Christoph

Anne

Claudia

Jan

Robert

Friedrich-Schiller-Universitat Ao2

Jena

Universitat Duisburg-Essen

Universitat Konstanz und
Padagogische Hochschule

Thurgau

Rheinland-Pfalzisch
Technische Universitat
Kaiserslautern

Humboldt-Universitat zu

Berlin

Universitat Oldenburg

Ruhr-Universitat Bochum

PH Freiburg

Universitat Duisburg-Essen
Universitat Regensburg
Universitat Wirzburg
Goethe-Universitat Frankfurt
iMINT-Akademie Berlin
Universitat Potsdam

Padagogische Hochschule

St.Gallen
IPN Kiel

Goethe-Universitat Frankfurt
Universitat Regensburg

Technische Universitat

Braunschweig

University of Amsterdam
Universitat Duisburg-Essen

Rheinland-Pfalzische
Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

DSHS KélIn

Universitat Paderborn

Technische Universitat

Minchen

Justus-Liebig-Universitat

Gielsen
LMU

Leibniz Universitat Hannover

Biy, Coza, Poig
Ao, P1osg, P119

Ao, P119

E22, Fo6, Po33, Po44, P125, P147

BEVA

Po21

P102
Po34, P122
H16

Ao3, Cog, D11, Po3o, Pos8, Po72, P15g

A24
Po33
A22

F20

Ao06, Eos
A24
126

Po3s

PVo2

Aoz, D21, Hog, Po34, Po36, Po56

Bis

P116

Do1-Dog, Do2, Eos

Pog42

Cig

123
P145
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von Kotzebue Lena Paris Lodron Universitat Ao

Salzburg

Vonschallen Stephan PH FHNW log

Vorholzer Andreas Technische Universitat Cag, Fo2, P100
Minchen

Wackermann Rainer Ruhr-Universitat Bochum H23

Wagner Steffen Humboldt-Universitat zu Po81, Pog3
Berlin

Wallrath Simeon Rheinland-Pfalzische P138

Technische Universitat
Kaiserlautern-Landau

Walpuski Maik Universitat Duisburg-Essen  F24, Jog, J13, Poso, P122
Warkentin Max Ludwig-Maximilians- Gog, G12
Universitdt Minchen
Wartig Bianka Universitat Bielefeld P120
Watts Elizabeth Universitat Kassel Hio
Watzka Bianca Otto-von-Guericke- H13, H13-Hag, H14, Hig, Pog6
Universitdt Magdeburg
Weatherby Thomas Sean Goethe-Universitdt Frankfurt P158
Weckler Julius Technische Universitat Cig
Minchen
Wedekind Lisa Universitat Paderborn Pos2
Weiler David Eberhard-Karls-Universitdt ~ A16, A1y, A18, P1o7
Christoph Tibingen
Weirauch Katja Universitat Wirzburg A1g
Weissenborn Sven Universitat Hildesheim D1o
WeilRbach Anna Universitat Bremen D2o
Welberg Julia Universitat Minster lo6
Welzel-Breuer Manuela Padagogische Hochschule G1g9
Heidelberg
Wenzel Volker Goethe-Universitat Frankfurt Hia
am Main
Westhoff Peter Michael Universitat Minster Po8g
Westphal Andrea Universitat Greifswald P134
Wiedmann Julia Universitat Duisburg-Essen  Eo2
Wiener Jeff CERN Go1
Wildbichler Sarah Universitat Innsbruck H23, P142
Wilhelm Markus Padagogische Hochschule Co2, Ca7, E10, lo2, Po76, Po77, Po78, Wo2
Luzern
Wilhelm Thomas Goethe-Universitat Frankfurt Casg, D11, Gog, H11, P121, P158
Wilk Tatjana MCQST 113
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Wilke Timm Friedrich-Schiller-Universitdt Posy

Jena

Willmes Leonie Universitat Duisburg-Essen  Hog

Windt Anna Universitat MUnster G23, Pogg, P153

Winkelmann Jan Padagogische Hochschule A24, G13, G21, P160o
Schwéabisch Gmind

Winkens Tobias RWTH Aachen University Fi4

Winter Louisa Universitat Wien Foy

Wodzinski Rita Universitat Kassel E16, G20, H1y

Wulff Peter Padagogische Hochschule Ao6, Ao8, Bo1-Boys, Bo2, Eoz, Eo3, Eos, P134
Heidelberg

Wyrwich Tobias IPN - Leibniz-Institut fir die  Big

Padagogik der
Naturwissenschaften und

Mathematik
Yavus Dinc LMU 123
Ying Yike Humboldt-Universitat zu E22
Berlin
Zachert Isabel Rheinland-Pfalzische P137

Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

Zavala Genaro Tecnologico de Monterrey Fo8

Zeller Jannis Universitat Paderborn Bog

Zerouali Amina Technische Universitat A13, Pog2
Minchen

Zilz Kendra Universitat Hamburg P123

Zumbach Jorg Universitat Salzburg P112

Zuza Kristina University of the Basque Fo8
Country

Zwick Linda Universitat Kassel G20
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