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Webbasierte Angebote zur Unterstiitzung des Chemieunterrichts — Eine Be-
standsaufnahme

Motivation zur Bestandsaufnahme

Fiir Lehrkréfte stellt das WorldWideWeb einen vielfiltigen Moglichkeitsraum zur Vorberei-
tung und Gestaltung von Unterrichtsangeboten dar. Innerhalb dieses Moglichkeitsraumes lasst
sich auf eine zunehmende Anzahl von Inhalten zuriickgreifen, welche inhaltlich eine Ergéin-
zung zu bisherigen Gestaltungselementen, wie dem Schulbuch bedeuten. Uber leitfadenge-
stiitze Interviews zur Beschreibung von Funktions- und Begriindungsmustern als Tiefenstruk-
turen zum Einsatz dieser Gestaltungselemente als Teil eines Unterrichtsangebotes (Schweizer
& Schanze, 1.V.) wurde unter anderem festgestellt, dass Lehrkrifte hinsichtlich der Recherche
und der Nutzung webbasierter Inhalte Uberforderungsgefiihle beschreiben. Lehrkrifte berich-
ten davon, dass ,.[...] die Auswahl an Inhalten im Internet zu grof3.” sei. ,,Bei kostenlosen An-
bietern muss ich erst suchen und 80% aussortieren (ebd.). Diese und vergleichbare AuBe-
rungen begriinden die Motivation hinter der Bestandsaufnahme fiir folgende Fragestellung:
Welche webbasierten Lehr-Lern-Materialien zur potentiellen Gestaltung eines Unterrichtsan-
gebotes fiir das Fach Chemie in der SEK I & II werden im Rahmen einer systematischen Re-
cherche gefinden?

Theoretischer Hintergrund und Forschungsstand

Lehr-Lern-Materialien, seien es analoge Medien wie das Schulbuch oder webbasierte Inhalte,
werden als Teil eines Unterrichtsangebotes von verschieden Faktoren beeinflusst. Ein Modell,
iiber das sich Einzel- und Einflussfaktoren solcher Angebotsstrukturen beschreiben lassen, ist
das Angebot-Nutzungs-Modell (Helmke, 2009; Seidl, 2014). Innerhalb dieses Modells werden
Lehr-Lern-Materialien dem Bereich der Angebotsstrukturen, konkret den Lehrprozessen, zu-
geordnet und sind potentielle Gestaltungs- bzw. Teilelemente eines Unterrichtsangebots. Fiir
ein fruchtvolles Unterrichtsangebot sind verschiedene Kontextfaktoren, wie der Kontext der
Klasse, zu beriicksichtigen. Hinsichtlich der Kontextberiicksichtigung bergen strikt lizensierte
und vorstrukturierte Materialien, wie Verlagsmaterialien oder Schulbiicher, das Risiko diese
1:1 ohne Anpassung an den jeweiligen Kontext zu implementieren. In diesem Fall kann es
dazu kommen, dass das Lehrmittel und nicht zu beachtende Kontextfaktoren den Unterrichts-
verlauf bestimmt. Aufgrund der leichten Zugénglich-, Adaptierbar- und Teilbarkeit bietet der
webbasierte Moglichkeitsraum eine Vielzahl didaktischer Kommunikate, die flexibel als Ele-
mente eines Unterrichtsangebotes eingesetzt werden konnten (Schweizer & Schanze, i.V.;
Emden & Hirtig, 2018). Insbesondere freilizensierte adaptierbare Inhalte wie OER bieten die
Chance fiir jeden moglichen Kontext ein passendes Kommunikat zu erhalten. Abgesehen von
kleineren Sammlungen (z.B. Achtermann, 2021; Krause, Sieve, Schneeweil3, 2020; oder Sieve
& Schanze, 2015) sind systematische Betrachtungen des webbasierten Moglichkeitsraumes
fiir das Fach Chemie rar. Facheriibergreifende Bestandsaufnahmen (Neumann, 2015; 2016;
Gossi et al., 2018) hingegen bieten keine gezielte fachspezifische Darstellung und greifen in
der Regel nicht auf rezente Repositorien zuriick. Diesem Desiderat begegnet die vorliegende
Studie. Dariiber hinaus wird fécheriibergreifend ein positiver Wachstum fiir den gesamten



webbasierten Méglichkeitsraum prognostiziert (Neumann, 2015; 2016), was die eingangs er-
lauterte Motivation unterstreicht.

Methodisches Vorgehen

Zur Beantwortung der Forschungsfrage wurden die Rechercheprozesse bestehender Bestands-
aufnahmen (Neumann, 2015, 2016) adaptiert, um den chemiespezifischen Moglichkeitsraum
zu beschreiben. Hierbei waren sowohl freie als auch lizensierte und kostenpflichtige Materia-
lien Ziel des Suchprozesses. Die systematische Recherche besteht aus drei Prozessen: 1. einer
Recherche iiber Suchmaschinen (Google, Bing), 2. einem Sternenlauf (verfolgen von Hyper-
links bis zur Erschopfung) und als Erweiterung der Recherche 3. einer Datenbankrecherche
(15 Datenbanken). Fiir die Beleuchtung des webbasierten Moglichkeitsraumes wurden breite
Suchanfragen formuliert, wie beispielsweise ,,Unterrichtsmaterialien AND Chemieunter-
richt* und Abbruchkriterien festgelegt (z.B. Neumann 2015). Im Zuge der Recherche iiber
Suchmaschinen und dem Sternenlauf wurden 594 Webdomains gesichtet und angelehnt an
PRISMA (Page, 2021) aufgearbeitet. Die Domains wurden hinsichtlich der Kriterien Fachbe-
zug Chemie, Inhalte fiir die Sekundarstufe sowie deutschsprachig selektiert (IRR= 89,02%;
Cohen‘s k=0,67). Insgesamt wurden so 119 Webdomains inkludiert und in einem weiteren
Schritt auf die angebotene Zahl der Inhalte gescreent sowie hinsichtlich der Zielgruppe, Zu-
génglichkeit, Lizensierung und didaktischer Hinweise kategorisiert (IRR = 87,09%; Co-
hen‘s k=0,78) (Mayer-Simmet 2020).

Ergebnisse

Im Zuge der Inhaltssichtung der 119 Webdomains wurden insgesamt 26.864 Materialeintrage
fiir das Fach Chemie im Bereich der Sekundarstufen festgestellt, von denen 13.767 kostenfrei
und 13.079 kostenpflichtig sind. Uber die erweiterte Datenbankrecherche konnten 35.745 Ein-
trage, von denen 14.869 als OER lizensiert sind, beschrieben werden. Die Ergebnisse wurden
mit denen von Neumann (2016) vor dem Hintergrund der Wachstumsprognose in Vergleich
gesetzt. Neumann (2016) betrachtete ausschliefllich kostenlose Materialien, unter welchen
auch OER subsummiert wurden und beschreibt fiir das Fach Chemie 35 Anbieter (Domains)
kostenloser Inhalte mit 8.863 Materialien. In der vorliegenden Studie wurden 82 Anbieter
kostenloser Inhalte mit 13.767 Materialien festgestellt. Dies entspricht einem Wachstum der
Anbieterzahl um 134,30% und 55,33% fiir die Anzahl der Materialeintrége. Durch die Art der
Recherche sind die Ergebnisse beeinflusst von Algorithmizitit und Redundanzen, zudem wur-
den Social-Media-Kanile, wie das Twitter(X)-Lehrerzimmer oder WhatsApp-Gruppen nicht
beriicksichtigt. Diese Limitationen betreffen jedoch vergleichbare Arbeiten (Neumann, 2015;
Mayer-Simmet, 2020), weshalb durch den Vergleich mit Neumann (2015, 2016), die formu-
lierte Wachstumsprognos fiir den Fachbereich Chemie bestétigt werden kann. Neben der
quantitativen Betrachtung des webbasierten Mdglichkeitsraumes zeigt die Einordnung der
Webdomains als Anbieter didaktischer Kommunikate (s. Abbildung 1), dass der Grofteil der
Anbieter (N=80) Lehrkrifte als Zielgruppe fokussiert. Hinsichtlich der Integration webbasier-
ter Inhalte nimmt die Zugénglichkeit als Grundvoraussetzung der Nutzbarkeit eine wichtige
Rolle ein (Mayer-Simmet, 2020). Hierfiir konnte festgestellt werden, dass zum Zeitpunkt der
Einordnung 82 der Anbieter ihre Inhalte grundsitzlich kostenfrei und ohne Anmeldung anbie-
ten. Demgegeniiber stehen 37 Anbieter mit beschriankter Zugénglichkeit. Fiir den flexiblen
und rechtlich sicheren Einsatz webbasierter Inhalte im Unterricht ist die Form der Lizensie-
rung auschlaggebend. Es wurde festgestellt, dass 38 der Anbieter Inhalte mit CC-Lizenz oder



einem Aquivalent bereitstellen. Der Grofteil der Anbieter (N=81) weist striktere Lizensierun-
gen auf, von denen 24 explizit die Nutzung im unterrichtlichen Rahmen gestatten.

Zielgruppe Lehrkréfte N=80
Zielgruppe Lernende N=39
Kostenlos N=82
Einzele Inhalte kostenpflichtig N=24
Kostenpflichtig N=13

Anmeldung notwendig N=18
Anmeldung fiir erweiterte Funktionen notwendig N=19
All rights reserved N=57
Nutzung fiir den Unterricht gestattet N=24
Webseiten mit CC-Lizensierung N=38
Webseiten mit OER N=32
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Abb. 1: Kategorisierungsausschnitt Webdomains — Zielgruppe (blau), Zugdnglichkeit (gelb), Lizensierung (rot)

Diskussion und Implikationen

Die hohen Eintragszahlen und heterogene Lizensierungssituation stiitzen das Uberforderungs-
gefiihl der Lehrkrifte und bestétigen die Wahrnehmung einer ,,zu grofsen Auswahl an Inhal-
ten”, insbesondere vor dem Hintergrund, dass die Ergebnisse von Neumann bereits als un-
iibersichtlich eingeordnet wurden (Emden & Hartig, 2018). Mit Blick auf die jeweiligen Ein-
tragszahlen steht Lehrkriften, egal ob sie eine Recherche iiber Datenbanken oder klassische
Suchmaschinen vornehmen, ein grofer Moglichkeitsraum zur Verfiigung, in dem sie Recher-
chieren und fiir jedes Material sowie Kontext Entscheidungen fiir oder gegen scheinbar gleich-
wertige Inhalte treffen konnen. Hinzu kommt, dass dieser Prozess gleichermallen im Vergleich
mit bisherigen Gestaltungselementen (Schulbiicher, etc.) erfolgt.

Eine wichtige Frage, sowohl fiir die fachdidaktische als auch fiir die unterrichtspraktische
Community, ist: Wie gehen wir mit einem wachsenden Moglichkeitsraum um? Wie gehen wir
als fachdidaktische Community damit um, dass potenziell relevante Inhalte in einen Moglich-
keitsraum verdffentlicht aber nicht wahrgenommen werden? Wie kann dieser Moglichkeits-
raum strukturiert sein, damit Lehrkréfte effizient und aktiv qualitativ hochwertige Inhalte fiir
alle moglichen Unterrichtskontexte finden, nutzen oder teilen kénnen? Hinsichtlich der Ent-
faltung der Potentiale freier Materialien, insbesondere OER, wird iiber Aussagen von Lehr-
kréaften Handlungsbedarf indiziert; beispielweise ,,Ich nutze lieber MeinUnterricht.de, da ist
alles gebiindelt mit guter Suchfunktion. Bei kostenlosen Anbietern muss ich erst suchen und
80% aussortieren.”. Aufgrund des Einflusses von Peers und Communitys of Practice (CoP)
(Sundqvist et al. 2021), stellen die Mechanismen der gemeinsamen Gestaltung eine Chance
zur Weiterentwicklung und Qualitdtssicherung webbasierter Inhalte dar. Mit Plattformen, wie
WirLernenOnline oder Twillo sind diese Mechanismen iiber Metadaten, Kurationsprozesse
uvm. bereits angelegt, bediirfen aber der Vernetzung und Ausgestaltung durch eine CoP (Wan-
nemacher et al. 2023). Hier ist also Forschung und Praxis gefragt, damit die Potentiale des
webbasierten Mdoglichkeitsraumes optimal genutzt werden!

Ein hieran anschlieBendes Vorhaben, zur Unterstiitzung von Lehrkréften bei Recherche-
und Bewertungsprozessen, kann eine strukturierte Sammlung der identifizierten Anbieter dar-
stellen. Versehen mit didaktischen Kommentaren, Informationen zu OER, Hinweisen zu CoP
und weiteren Hilfen wiirde Lehrkréften so eine Mdglichkeit der Entlastung geboten. In Anbe-
tracht eines wachsenden Méglichkeitsraumes und der Fluktuation webbasierter Inhalte stellt
solch eine Sammlung nur eine erste Hilfestellung dar.
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