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Komplexe Kontexte in komplementiir vernetzten Lernangeboten

Komplexe Kontexte wie der Klimawandel und Klimaanpassung, eine nachhaltige Energiever-
sorgung oder Fragen der Globalisierung spielen eine immer grofier werdende Rolle in der Ge-
sellschaft. Mit diesen Kontexten gehen neben Chancen auch grundlegende Herausforderungen
fiir Mensch und Gesellschaft einher. Bildung muss darauf vorbereiten, in diesen interdiszipli-
néren und komplexen Kontexten handlungsfahig zu bleiben (z. B. Ohl, 2018). Ein Zuwachs
von Perspektivitit und Fachwissen fiihrt bei Jugendlichen zu einem Anstieg der Reflexions-
fahigkeit beziiglich méglicher Handlungsoptionen (Wettstddt & Asbrand, 2014). Schulen kon-
nen beim Umgang mit Komplexitit und komplexen Problemen unterstiitzen, unterliegen je-
doch der Separation der Schulfacher, was interdisziplindre Betrachtungen erschwert. Auf3er-
schulische Lernorte hingegen konnen interdisziplindre Ansétze eher verfolgen und bieten da-
mit einen Raum, in dem Schiiler:innen die Mdglichkeit haben, sich den komplexen Kontexten
anzundhern. Die Férderung der Motivation durch Besuche au3erschulischer Lernorte wird von
Lehrkriften erkannt (Lewalter & Geyer, 2009).

Das kognitive Potenzial auBerschulischer Lernangebote kann dann besonders gut genutzt wer-
den, wenn mehrere auferschulische Bildungsangebote bezogen auf einen Kontext vernetzt
sind. Hierbei kann unter bestimmten Voraussetzungen von einer komplementéren Vernetzung,
also einer sich ergdnzenden oder im Kontrast stehenden Vernetzung der auBerschulischen Bil-
dungsangebote gesprochen werden (Sajons & Komorek, 2020). Die Erwartung ist, dass durch
eine gut strukturierte Einbettung der komplementér vernetzten Lernangebote ein neues Ge-
samtangebot fiir Lernende entsteht, in dem die Schiiler:innen komplexe Kontexte mit einer
Multiperspektivitit ergriinden koénnen. Sie kénnen befdhigt werden, Losungsansitze fiir die
genannten Herausforderungen und Probleme zu entwickeln (Sajons & Komorek, 2020). Im
von der Deutschen Telekom Stiftung geforderten Projekt ReBiS (Regionales MINT-Bildungs-
okosystem) wird dieser Ansatz mit Schulen und auBerschulischen Lernorten aus Wilhelms-
haven, Varel, Schortens und Oldenburg umgesetzt.

Komplementir vernetzte auflerschulische Bildungsangebote

Schiiler:innen lernen iiber komplexe Kontexte wie den Klimawandel, eine nachhaltige Ener-
gieversorgung, Plastikmiill etc. nicht nur in der Schule. Vielmehr sind Peer-Groups, Medien,
Soziale Medien, Eltern, etc. Quellen, um sich iiber derartige Themen zu informieren. Die
Schule konkurriert und ergénzt als formales Bildungsangebot die non-formalen und informel-
len Quellen, was eine Herausforderung darstellt. Neben inhaltlichem Wissen geht es dabei
auch um Kompetenzen im Umgang mit Wissen. Zusammengenommen bilden formale schuli-
sche und non-formale auBerschulische MINT-Angebote ein ,,Bildungsokosystems* (vgl.
Deutsche Telekom Stifung, 2019). Im Projekt ReBiS wird auf die Dynamik eines solchen Bil-
dungsokosystem, bestehend aus Schulen und auBerschulischen MINT-Bildungsorten fokus-
siert. Auf verschiedene Weise lassen sich diese unterschiedlichen formalen und non-formalen
Lernortangebote vernetzen, bestenfalls komplementér. Die Vernetzung iiber ein iibergreifen-
des Thema bietet sich in den meisten Fillen an (Richter, Sajons, Gorr, Michelsen & Komorek,
2018). Unterschiedliche Perspektiven auf ein komplexes Thema, einen Kontext, lassen sich



herausarbeiten, jeweils durch einen Lernort oder einen Fachunterricht realisiert. Zu Kontexten
wie der ,Herausforderung Leben im Klimawandel‘, der ,Nachhaltige Nutzung von Rohstof-
fen* oder ,Kunststoffe — Fluch und Segen‘ haben die ReBiS-Lernorte iibergreifende Angebote
entwickelt. Die Angebote der Lernorte haben in den meisten Féllen bereits bestanden und
wurden fiir das ReBiS-Projekt lediglich adaptiert. Es wirken in Wilhelmshaven das Kiisten-
museum, der Lernort Technik und Natur (ein Schiilerlabor), das Wattenmeer-Besucherzent-
rum, der Botanische Garten mit dem Verein griin&bunt und das Regionale Umweltzentrum
Schortens mit.

Integration komplementiir vernetzter auflerschulischer Angebote in den Fachunterricht
Besuche auBlerschulischer Bildungsangebote konnen Lernende motivieren. Es stellt sich zu-
dem ein hoherer Lernerfolg am Lernort ein, wenn die Besuche in einen Fachunterricht einge-
bettet sind (Guderian, 2006; Klees & Tillmann, 2015). Die bereits komplementir vernetzten
auBerschulischen Bildungsangebote sind im ReBiS-Projekt in verschiedene Fachunterrichte
der beteiligten Schulen eingebettet worden. Somit erleben die Schiiler:innen in einem Schul-
jahr mehrere Lernortbesuche zu einem gewihlten iibergreifenden Thema aus verschiedenen
ithrer Fachunterrichte heraus. Die Fachunterrichte nehmen dabei auch insofern eine besondere
Rolle ein, dass hier die auBerschulischen Angebote aufeinander bezogen werden miissen. Er-
probt wird dies in Wilhelmshaven mit der Integrierten Gesamtschule, dem Neuen Gymnasium
und der Oberschule Mitte sowie der Oberschule Varel. Die Schulfacher sind in diesem Kon-
text nicht auf MINT-Fécher beschrénkt, obgleich diese im Vordergrund stehen. Es sind auch
Erdkunde, Gesellschaft und Sprachen beteiligt. Bei ReBiS haben sich je nach den konkreten
Wiinschen der Schulklassen verschiedene Varianten der Vernetzung von Lernorten und Schu-
len ergeben, insbesondere dadurch bedingt, was das von jeder Schulklasse gewahlte iibergrei-
fende Thema gewesen ist.

Begleitstudie

Das Projekt ReBiS wird empirische begleitet. Sowohl die Lern- und Verkniipfungsprozesse

der Schiiler:innen sind dabei von Interesse als auch die Einschétzungen der beteiligte schuli-

schen Lehrkrifte und der paddagogischen Krifte an den auflerschulischen Lernorten. Folgende

Forschungsfragen sind von Interesse:

- Welche fachbezogenen Handlungen und Kognitionen der Schiiler:innen werden durch die
komplementir vernetzten Lernangebote im Bildungsdokosystem angeregt?

- Welche subjektiven Uberzeugungen (beliefs) zur Einbettung auBerschulischer Lernange-
bote in den Fachunterricht, zum Umgang mit Komplexitéit und zu komplexen interdiszipli-
nédren Themenfeldern im Fachunterricht sind bei beteiligten Lehrkriften vorhanden?

- Welche subjektiven Uberzeugungen bestehen bei den auBerschulischen pidagogischen
Kriften hinsichtlich der Bedeutung auBerschulischen Lernens und des Beitrags ihrer Lern-
angebote zur Erfassung komplexer Themen/Kontexte durch Schiiler:innen?

Methodik

Zur Beantwortung der Forschungsfragen wird ein Repertoire an Instrumenten genutzt und zu-

vor auf die Rahmenbedingungen des Projekts adaptiert.

- Die Besuche der Projekt-Schulklassen an den auBerschulischen Lernorten werden begleitet,
wobei Feldnotizen entlang eines theoriegeleiteten Beobachtungsrasters erstellt und einzelne
kurze Interviews geflihrt werden.

- Der vorbereitende und der auswertende Unterricht in den mitwirkenden Fichern (also die



Einbettung im Fachunterricht) wird erhoben (teilnehmende Beobachtung und/oder Befra-
gung der Lehrkrifte).

- Ein quantitativ ausgerichteter Fragebogen mit 17 Items richtet sich an die beteiligten Lehr-
krifte (14). Ziel ist es, ihre Einschitzung der hier realisierten komplementiren Vernetzung
und Einbettung zu erheben. Die Antworten dienen als Stimuli fiir nachfolgende Interviews.

- Qualitative, leitfadengestiitzte Interviews mit den beteiligten Lehrkréften (14) folgen. Die
Lehrkréfte werden befragt, nachdem sie ein bis zwei der Lernorte zum gewahlten iibergrei-
fenden Kontext besucht haben. Eine zweite Befragungsrunde steht fiir Ende 2023 an. Die
Fragen beziehen sich auf die Vernetzung, auf die Einbettung in den Fachunterricht, auf die
Maglichkeiten, schulisch und aulerschulisch auf komplexe Themenstellungen einzugehen
sowie auf Fragen zur Bedeutung einer Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung.

- Die pddagogischen Krifte (7) der aullerschulischen Lernorte werden ebenfalls interviewt;
der Leitfaden ist parallel zur Lehrkréftebefragung strukturiert.

- Nahezu alle beteiligten Schiiler:innen (186) werden mit einem Fragebogen befragt; dieser
Fragebogen wird von den Schiiler:innen zu zweit ausgefiillt, damit sie durch Gespréche
vielfiltige Erfahrungen mit ihren Lernortbesuchen und der schulischen Einbettung reakti-
vieren konnen.

- Einige Schiiler:innen werden mit einem qualitativen, problemzentrierten Interviewleitfaden
(Witzel & Reiter, 2022) zu dhnlichen Fragen wie im Fragebogen befragt.

Die Interviews werden nach Kuckartz (2018) in einer qualitativen Inhaltsanalyse ausgewertet,

fiir die Fragebdgen werden Methoden der deskriptiven Statistik angewendet.

Erste Ergebnisse

Die Auswertung der erhobenen Daten lduft derzeit (Oktober 2023). Dennoch zeigt sich bereits,
dass die Lehrkrifte ihren Fachunterricht als zentralen Ort dafiir sehen, sich im Unterricht mit
komplexen Kontexten zu befassen. Die Lehrkréfte schitzen dabei die auBerschulischen Bil-
dungsangebote als hilfreich und den Unterricht ergénzend ein. Als eine Moglichkeit fiir den
Umgang mit Komplexitit im Fachunterricht wird das Aufgreifen von iibergreifenden Kontex-
ten aus der Lebenswelt der Schiiler:innen genannt. Als eine Herausforderung ergibt sich hier
der Umgang mit Curricula und Lehrplénen: So sehen die teilnehmenden Lehrkréfte ihre Auf-
gabe in der Bearbeitung der Curricula, wobei die Lernortangebote durchaus geeignet seien,
sie dabei zu unterstiitzen, was eine gewissenhafte Einbettung erfordere. Zudem erkennen die
Lehrkrifte die Freirdume, die Curricula bieten, auch komplexe Inhalte, die nicht wortlich in
den Curricula abgebildet sind, anzugehen.

Als Gelingensbedingung fiir die Einbettung und die Vernetzung hat sich eine gute Absprache
im Kollegium der Schulen als zentral herausgestellt, was auch von den Lehrkriften explizit
geduBert wird. Auch die Lernortbetreibenden wiinschen sich eine verstirkte Absprache mit
Lehrkréften fiir die Vor- und Nachbereitung ihrer Angebote. Viele Lernorte sind dazu bereit,
ithre Angebote auf Wiinsche und Herausforderungen der Schiiler:innen und Lehrkréfte anzu-
passen. Zudem besteht der Wunsch, dass an Schulen mit den Inhalten der Lernorte weiterge-
arbeitet wird. Hierzu werden, sofern gewiinscht, hdufig sogar Materialien bereitgestellt.

Erste Ergebnisse zeigen, dass die Schiiler:innen einen Zusammenhang zwischen den Besuchen
der auflerschulischen Bildungsangebote und dem Fachunterricht erkennen. Ebenso erkennen
sie die Verbindungen zwischen Fachunterricht und auBerschulischen Lernangeboten hinsicht-
lich des gewahlten iibergreifenden Themas je Schulklasse.

Ein Grofteil der Schiiler:innen nimmt in der komplexen Gestaltung des Projekts eine kogni-
tive Anregung wahr und empfindet auch, wie explizit geduBert, viel Spal.



Literatur

Deutsche Telekom Stiftung (2019). Wissen, was in Zukunft zhlt.

Guderian, P. (2006). Wirksamkeitsanalyse auBerschulischer Lernorte Der Einfluss mehrmaliger Besuche eines
Schiilerlabors auf die Entwicklung des Interesses an Physik. Dissertation. Berlin: Humboldt-Universitit.

Klees, G. & Tillmann, A. (2015). Design-Based Research als Forschungsansatz in der Fachdidaktik Biologie.
In Journal fiir Didaktik der Biowissenschaften 6, S. 991-110.

Kuckartz, U. (2018). Qualitative Inhaltsanalyse. Methoden, Praxis, Computer-unterstiitzung. Weinheim: Beltz
Juventa.

Lewalter, D. & Geyer, C. (2009). Motivationale Aspekte von schulischen Besuchen in naturwissenschaftlich-
technischen Museen. Zeitschrift fiir Erziehungswissenschaft 12, 28-44.

Ohl, U. (2018). Herausforderung und Wege eines systematischen Umgangs mit komplexen Themen in der schu-
lischen Nachhaltigkeitsbildung. In T. Pyhel (Hrsg.): Zwischen Ohnmacht und Zuversicht? Vom Umgang
mit Komplexitit in der Nachhaltigkeitskommunikation, S. 131-146. Miinchen: Oekom Verlag.

Richter, C., Sajons, C., Gorr, C., Michelsen, C. & Komorek, M. (2018). Vernetzung auflerschulischer GINT-
Lernorte. In C. Maurer (Hrsg.), Qualitiits-voller Chemie - und Physikunterricht - normative und empirische
Dimensionen GDCP-Jahrestagung Regensburg 2017 (S. 648-651). Universitit Regensburg.

Sajons, C. & Komorek, M. (2020). AuBSerschulische Lernangebote komplementir vernetzen und evaluieren. In
S. Habig (Hrsg.), Tagungsband GDCP 2019: Naturwissenschaftliche Kompetenzen in der Gesellschaft von
morgen. (Bd. 40, S. 709-712). Wien: GDCP.

Wettstddt, L. & Asbrand, B. (2014). Handeln in der Weltgesellschaft. Zum Umgang mit Handlungsaufforde-
rungen im Unterricht zu Themen des Lernbereichs globale Entwicklung. In: Zeitschrift fiir internationale

Bildungsforschung und Entwicklungspddagogik, 37. S. 4-12.
Witzel, A. & Reiter, H. (2022). Das problemzentrierte Interview. Beltz.



