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Motivation
Naturwissenschaftliche Studiengange weisen vielfaltige Hurden auf, welche nicht selten zum Studienabbruch fuhren (Heublein et al., 2017; 2022).
Insbesondere mathematikhaltige Inhaltsbereiche stellen Studierende hierbei vor grof3e Herausforderungen (u. a. Hoban et al., 2013; Potgieter et al.,
2008; Tsaparlis, 2019). Beispielsweise im Rahmen der Redox- und Elektrochemie sind mathematische Kompetenzen fur ein tiefergehendes
Verstandnis chemischer Zusammenhange jedoch unerlasslich.
Vor diesem Hintergrund werden Mafinahmen entwickelt, die Studierende im ersten Fachsemester beim Verstandnis mathematisch-chemischer Inhalte
und bel der Bearbeitung mathematikhaltiger Aufgaben unterstutzen sollen. Um die Unterstutzungsangebote moglichst passgenau zu gestalten,
L wurden zunachst Schwierigkeiten der Erstsemesterstudierenden im Bereich der Redox- und Elektrochemie erhoben. )
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Ablauf Ausgewahlte Studierendenschwierigkeiten (u. a. Tebbe, 2024)
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Fachinhalt &
- Work_ed I?xamp_les __ ” Fehlvorstellungen Flowcharts
D « Schritt-fur-Schritt-Losungen fur Problemstellungen I I A I | * Problemloseaktivitaten: u. a. von kognitiven Faktoren
E - optimaler Schema-Erwerb (wittwer & Renkl, 2010) Qualitative beeinflusst
L « Randomisierte Kontrollexperimente zeigen: Teilstudie - Fehlendes Wissen, Fehlvorstellungen, ,leere”
g — Hohe Effektivitat (Atkinson et al.. 2000) Algorithmen oder falsche Strategien konnen dazu
o _ Expertise reversal effect (Ayres & Sweller, 2013) fuhren, dass Lernende scheitern: sog. dead ends oder
. - - : : . false starts (vurievetal., 2017)
®  Daher: Kombination von fading-Strategie und self- Unterstutzungs- | | -
—~> explanation-prompts (Atkinson et al., 2003) maBBnahmen * Flowcharts bieten ein Ablaufsche_ma an, die diese
dead ends und false starts vermeiden sollen.
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D StUdlendeS|gn = Fragebogen & Aufgaben = Lernvideos = Schriftliche Ubungsaufgaben
g @ Studienanfanger:innen (Chemie, Chemische Grundlagenmodul des 1. Semesters —) Lernvideos und Ubungen zu den Themenbereichen
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1 « Fachwissen * Einzelarbeit * Fachwissen * Einzelarbeit * Fachwissen

C « Personenbezogene Angaben * Themengebiete: * Einschatzung der Lernvideos: * Gruppenvergleich: « Einschéatzung der Ubungen:

© » Akademisches Selbstkonzept (ickhauser — Redoxchemie — Attraktivitat (repneretal., 2009) . Worked Examples — Attraktivitat (tepneret al., 2009)

i etal-’ZOOZ)_ | — Elektrochemie, insb. — Usability (Brooke, 1996) . Flowcharts — Usability (Brooke, 1996)

- * Selbstwirksamkelt (apele etal., 2000 Nernst-Gleichung — Cognitive Load (Leppink et al., 2013) 1. Kurzlosungen — Cognitive Load (Leppink et al., 2013)
L ) L lcons entworfen von Dreamstale, Prosymbols Premium, Freepik, surang, alkhalifi und Eucalyp von flaticon.com. )
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