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Digital gestutzte Individualisierung bei
forschend-entdeckendem Lernen
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Hintergrund

Forschend-entdeckendes Lernen wird z.T. sehr unterschiedlich konzeptualisiert (de Jong et al., 2023; Hofer & Puddu, 2020). Eine Konzeption, die sich auf verschiedenen
Ebenen als besonders effektiv erwiesen hat und bei Lehrkraften eine hohe Akzeptanz genielit, ist das
(Krajcik & Blumenfeld, 2006; Krajcik & Czernaik, 2018). Gleichzeitig ist forschend-entdeckend gestalteter Unterricht anspruchsvoll sowohl fiir Lehrkréfte als auch fur
Schiler:innen. Schiler:iinnen missen beim forschend-entdeckenden Lernen gezielt und individualisiert unterstitzt werden, um dessen lernforderlichen Aspekte
vollends fiir sich nutzen zu kénnen. Digitale Technologien konnen hierbei unterstiitzend wirken, sofern sie von der Lehrkraft didaktisch sinnvoll in den Unterricht
integriert werden. Zur Unterstiitzung von Lehrkraften fiir digital gestltztes forschend-entdeckendes Lernen im Physikunterricht entwickelt und beforscht das
Fachcluster Physik im Projektverbund DigiProMIN daher ein entsprechendes Fortbildungsprogramm, das aus einem Basismodul und darauf aufbauenden

Vertiefungsmodulen besteht.

Basismodul: Digital gestiitzte Individualisierung beim

forschend-entdeckenden Lernen

Ziel des Basismoduls ist die EinfUhrung der teilnehmenden Lehrkrafte (a) in
das forschend-entdeckenden Lernen nach Krajcik und Kolleg:iinnen (siehe
Info-Kasten rechts) und (b) in die lernforderliche Nutzung digitaler
Technologien fiir die Individualisierung von forschend-entdeckendem
Physikunterricht. Um diese Ziele sowohl theoretisch als auch unterrichts-
praktisch zu erreichen, nutzt das Basismodul eine Kombination aus Prasenz-
veranstaltungen, Selbstlerneinheit und Praxisphasen (siehe Abbildung 1).

(1) Einfiihrung (prasenz):

* Kontrastierungvon fragend-entwickelndem vs. forschend-
entdeckendem Physikunterricht anhand von Vignetten
Planungswerkzeuge fiir fors chend-entdeckenden
Physikunterricht (CoRe und Storyline)

(5) Reflexion (pradsenz):
Angeleitete Reflexion
der Praxisphasein
Kleingruppen

(3) Impuls (présenz):

¢ Grundsétzliche Ansétze zur Individ ualisierung von
Physikunterricht
Maoglichkeiten forschen d-entdeckendes Lernen im
Physikunterricht mit digitalen Technologien zu unterstitzen

(2) Selbstlernein heit (online):
* Merkmale und Mehrwert von forschend-

(4) Praxisphase (eigener Unterricht):

Jch finde es tol, dass wichtige
negative Erfahrungen mit klassischem
Physikunterricht angesprochen weraden.
Damit dirten auch Lehrkréifte, die

Jlch hatte mir erhofft, dass wir viele
digitale  Hifsmittel an die Hand
bekommen. [..] Da war ich dann ein
bisschen enttduscht, sag ich mal, von

entdeckendem Physikunterricht
Gelingensbedingungen und
Herausforderungen im forschend-

Erprobung und Implementation der
Fortbildungsinhalte im eigenen
Physikunterricht

entdeckenden P hys uku nterricht

Abbildung 1. Aufbau und Inhalte des Basismoduls.

Die erste Version des Basismoduls (Einheiten (1) bis (3)) wurde im
Sommersemester 2024 mit Masterstudierenden der CAU Kiel pilotiert (fur
exemplarische Eindricke der Studierenden siehe Abbildung 2). Eine
Uiberarbeite Version soll mit im Schuldienst aktiven Physiklehrkraften erprobt
werden.
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schon lange Kassisch Unterichten, dem Seminar, weil wir irgendwie kaum
Interesse an der Weiterentwicklung was Digitales gemacht haben.”
ihrer Methoden haben.”

Abbildung 2. Exemplarische Eindriicke von Studierenden zur ersten Version des Basismoduls.

Forschend-entdeckendes Lernen nach Krajcik und
Kolleg:innen

Den Ausgangspunkt forschend-entdeckendes Lernens nach Krajcik und
Kolleg:innen bildet ein Phdanomen (oder mehrere Phdnomene) und eine damit
verbundene Ubergeordnete Frage (englisch: driving question), die von der
Lehrkraft aus Fragen der Schiiler:innen zum Phdnomen synthetisiert wird. Aus
ihr leitet sich auch die Sequenz unterrichtlicher Aktivitdten ab, die darauf
zielen, schrittweise (entlang ausgewahlter Fragen) eine Antwort auf die
Ubergeordnete Frage zu entwickeln (siehe Abbildung 3).
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Abbildung 3. Beispielhafter Aufbau einer forschend-entdeckenden konzipierten Unterrichtseinheit zum
Thema Energie am Ende der Mittelstufe (modifiziert nach Reiser et al., 2014).
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