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Vielfaltige Smartphone-Experimente als
Ansatz zur Interessenforderung

Motivation

» App zur flexiblen Messwertaufnahme mit Smartphones und Tablets * Schwindendes Interesse der Schuler:innen im MINT-Bereich

» Kostenfrei fiir Android und iOS (www.phyphox.org)  Hohe Nutzung mobiler Endgerate bei Jugendlichen (JIM-Studie 2023)
» Nimmt Sensordaten mit verbauten Sensoren auf und wertet sie aus * Steigende Nutzung mobiler Endgerate im Unterricht (JIM-Studie 2023)
* Fernsteuerung der Smartphones tiber Webbrowser méglich - Nutzung von Alltagsgegenstianden und Bezug zur Lebensrealitat

» Entwicklung externer Sensorboxen fiir erweiterte Einsatzmoglichkeiten = Selbstbestimmungstheorie (Deci & Ryan, 1993):

e Stetige Weiterentwicklung von phyphox Autonomie, Kompetenzerleben, soziale Zugehorigkeit
‘ |

Einfuhrungsstunde zu Smartphone-Experimenten

Vorarbeiten

Vorbereitungsphase \ Praktische Phase \ Schluss Fvaluation: . 3} . _
(30 min) / (45 min) © (15 min) * Erprobung mit 259 Schulerlnnen der Jahrgangsstufen 7 bis 10 in

verschiedenen Kontexten (Unterricht, AGs, Ferienangebote)
N 2 . \a /\ ' 9  Kategorisierung des offenen Feedbacks mit qualitativer Inhaltsanalyse
* Uberarbeitung nach dem Design-Based-Research-Ansatz

* EinfUhrung zu * Selbststandiges Arbeiten an e Klarung von
phyphox und den Stationen in Kleingruppen Fragen Ergebnisse:
Sensoren * Freie Wahl kurzer Schuler- * Take-Home * Hohes Interesse, auch im unterrichtlichen Kontext
*Beispielversuch zur experimente aus verschie- Challenges * Positive Resonanz zur Selbststandigkeit & praktischen Arbeit
Lokalisierung des denen Bereichen * Positives Feedback von Lehrkraften fur den Einsatz im Unterricht
Magnetometers * Hoher Schwierigkeitsgrad
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und die Flache auf den Druck?

Druck . Fidget Spinner ' w Herzschlag w » Instrument stimmen » % MalSband vs. Luftdruck f
Welchen Einfluss haben die Masse ©a® Wie schnell dreht sich ein Fidget Spinner? ©a® Wie stark ist euer Puls? ﬂ Wie koénnt ihr ein Instrument selbst stimmen? ﬂ Wie konnt ihr mit Hilfe des Luftdrucks Hohen messen?

N - e —— Benétigte Materialien: ﬁﬂk' en o
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D G i ht oo e SRS Gl ;fh,f o Benétigter Sensor: i Aiﬂll Rohdaten des Beschleunigungssensors ausles D wie oft die Luft pro 0 Se- . beSItZEn den
ewichte { / Gy k op (D h ) e esange] B3 o , . k (D h t ) Wasser kunde hin und her Bendtigter Sensor: Luftdrucksensor!
[ roskops auslesen Benétister Sensor o] Lurruc: 0 Beschleunigungssensor p
g 8 conson N Rohdaten des Gyros uslesen schwingt. Je groRer die 0 Luftdrucksensor
Bendtigter Sensor 8 daten des Licht ‘ 0 Magnetfeldsensor x';,r Megnetle s i Bendtigter Sensor Frequenz ist, desto ho-
0 Luftdrucksensor AN »4 ;,‘Lfm,,u%m el ten Navig 0 Mikrofon her ist der Ton.
' w Messt euren Puls mit dem Zeige-
und Mittelfinger am Handgelenk . . . . S .
Magnetisiert das markierte Ende, indem ihr den , wie in Bild 1. D Das be"notlgte Experlmen.t in phyphox.glbt es so nicht in fier App. Flgt es
Nehmt einen Bleistift und driickt vorsichtig einmal mit der Spitze und einmal Magneten darauf hin und her bewegt. Entfernt den @ 1. Befiillt die Glasflasche mit Wasser. Nutzt dazu den Trichter und das Wasser selbst Gber den QR-Code in eure Experimente-Sammlung hinzu:
w mit dem flachen Ende gegen euren Finger. Welche Seite ist unangenehmer? Magneten wieder. Info 1: n der Plastikflasche. F 0) &2:%:70
— LY Jomiausme
/ Startet dann die Messung, dreht den Fidget Spinner Der Puls misst die Schlage / 2. Pustet Uber den Flaschenhals und versucht, einen lauten Ton zu erzeugen. s ; ” ﬁ Autzu
an und legt euer Smartphone/Tablet mit dem Mag- des Herzens pro Minute! Dies kann etwas Ubung erforder T = |Wﬂ? I:ohe
netfeldsensor daneben. / i —
D 1. Legt euer Smartphone in den Gefrierbeutel. Bild 1 Legt nun das Smartphone auf eure Bid 1 D 3. Messt mit phyphox die Frequenz des erzeugten Tones. |
. . . . - . | f\@‘" uf K
2. Pustet den Beutel auf und verschlieBt ihn vollstandig. Brust Gber dem Herzen (s. Bild 2) 4. Versucht, verschiedene Tone aus der Tonleiter (s. Tabelle) nachzustellen, ,f;j Magnetfeld
w 3. Startet die Messung und driickt auf den verschlossenen Beutel drauf. Was mac ht phyphox? und startet die Messung fiir 10s. indem ihr die Flaschen unterschiedlich hoch befiillt. f’iﬂ Standort (6P9) Info 2
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. phyphox tragt die Stirke des Magnetfeldes B in Abhan- Ist euer Herzschlag gut im Dia- Ton E F G QYA Audio Ampiitude Bei Apple-Geréten ist
s Was beobachtet ihr? L . o : ‘ > ; AW o Autokores
/ gigkeit von der Zeit t in drei Diagrammen auf (in x-, y- b gramm zu erkennen? Wenn nicht, | il SR das ,+“-Zeichen in der
. I N o I Audio P
und z-Richtung). Betrachtet ein Diagramm, in dem eine wie kénntet ihr das Experiment Frequenz 131 147 165 175 196 220 233 262 294 :;r‘!] Au:.o:emm o oberen rechten Ecke.
periodische Kurve ahnlich zu Bild 2 zu sehen ist. verbessern? in Hz s ‘ -
Tipp 1 zur Verbesserung des Expe- i
i i ihr i i - Mit di Methode lasst sich ein k lettes Inst t mit unterschiedlich befull- . .
Wad s TR, Info 1: riments findet ihr im Briefum it dieser Methode lasst sich ein komplettes Instrument mit unterschiedlich befi 1. Legt das Geriit auf den Boden und startet die Messung.

schlag. ten Flaschen bauen: Die sogenannte Flaschen-Panfl6te.

2. Wartet 15 s und bewegt es langsam nach oben, bis es auf Hohe der

Tischkante ist. Haltet euer Gerat dabei waagerecht und achtet darauf, dass
w sich nichts iiber dem Bildschirm befindet.

3. Wartet an der Tischkante wieder 15 s und beendet die Messung.

Peak ;
Der Luftdruck wird in der Einheit ea Jeder Berg (Peak) zeigt an,

Pascal (Pa) angegeben. Phyphox gibt

/ wann das magnetisierte Ende
den Luftdruck in Hektop: | (hPa)
(1 hPa =100 Pa)

i
Gefri
phyphox?
en Luftdruck in Hektopasca - i’ . vom Fidget Spinner am néchs- Was mac Lt
aus A= a). ten zum Magnetfeldsensor war. phyphox erzeugt ein Beschleunigung-Zeit-Diagramm (a-t) in x-,
: Die Periodendauer T gibt a y- und z-Richtung. Mit jedem Herzschlag bewegt sich eure Brust
Auf der Erdoberflache herrscht ein n, :
o wie | Zeit zwischen zwei und somit auch das Smartphone.
Luftdruck von ca. 1.000 hPa. Bild 1: Versuchsaufbau Pe k ergeht, also wie lange Betrachtet das Diagramm in z-Richtung. Es zeigt mit jedem Peak

Umd ehung dauert (s. Bild 4) den Zeitpunkt eines einzelnen Herzschlags.
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phyphox misst die Anderung des Luftdrucks bei unterschiedlichen
Hohen und erzeugt daraus ein Hohen-Zeit- (h-t) Diagramm.
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Interesse an den Materialien?

Experimen- _ Uber den QR-Code finden Sie die
. | Post-Test
tiersets Materialien der entwickelten Experimente.

e Schulerinteresse l e Schilerinteresse
* Lehrkrafte- M Sets aus * Lehrkrafte-
. Auswahl an . .
Interviews zu . Experimenten zu Interviews zu
Experimenten . S ..

Smartphone- . jeweils einem Smartphone- Marija Herdt
. (90 min) . . S

Experimenten A Themenbereich Experimenten

im Unterricht (ganzes Schuljahr) im Unterricht AG Prof. Dr. Heinke

l. Physikalisches Institut IA
RWTH Aachen University

KONTAKT
herdt@physik.rwth-aachen.de

Interesse an einer Zusammenarbeit?

EinfUhrung


http://www.phyphox.org/

