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 Lernen von Elektrizitatslehre gepragt von abstrakten Konzepten, z. B. “Strom®, ,,Spannung®, ,Widerstand* « Entwicklung von Lern- und Experimentieraufgaben zum Unterrichtskonzept ,,Eine Ein-
» Nutzung von Analogien und Modellen didaktisch sinnvoll und notwendig (Burde, 2018) fUhrung in die Elektrizitatslehre mit Potenzial®
o Starke Evidenz fiir die Lernwirksamkeit des Elektronengasmodells (Burde, 2018) « Besonderer Fokus auf
 Lernaufgaben haufig textbasiert, ohne digitale Erganzung, dabei bietet insb. digitales Messen fur den Physik- a. ...den Umgang mit digitalen Messwerterfassungssystemen(Benz & Ludwig, 2023).
unterricht Moglichkeiten Phanomene aufzudecken, die mit analogen Messmethoden nicht zu beobachten sind, b. ... digital gestutztes Auswerten von Daten aus Experimenten.
da a) Uber einen langeren Zeitraum, b) schnell und c) mehrere Variablen gleichzeitig gemessen werden konnen C. ... naturwissenschaftliches Argumentieren anhand dieser Daten (Lenz & Ludwig,
(Benz, et al., 2022). 2023).
 Im Gegensatz zu gangigen Praktiken in der Fachphysik ist der Technologieeinsatz zur Forderung des wissen-
schaftlichen Lernens durch Argumentation eine relativ neue Praxis in der Schulphysik (Henderson & Osborne, Untersuchung, inwiefern es gelingen kann, prozessbezogene Kompetenzen beim Physik-
2019). lernen mit digital gestutzten Lernaufgaben zu adressieren (Henderson & Osborne, 2019)
_ Modell des Lehr-Lernprozesses auf Grundlage von Leisen und Oser
 Funf Studierende (Mareike Cramme, Tobias Huber, Eric Hund, Noah Kohm, Lion Riha) entwickelten im ZElITEL { T S w"/ -emen
Rahmen eines Seminars digitalgestlitzte Lernaufgaben basierend auf der Unterrichtskonzeption ,,Elekt- \ . :"ﬁ,: —
rizitatslehre mit Potenzial“ und erprobten diese mit einer Klasse im Lehr-Lern-Labor. -Aufgabenste..ung§,> iy <” Yo
. Theoretischer Rahmen der Lernaufgabenentwicklung auf Grundlage des Lehr-Lern-Prozess-Modells i i |
nach dem Lehr- Lernmodell von Leisen und den Basismodelle nach Oser (Theis & Wackermann, 2020). e "ﬁdﬁm “maggm P
. Umsetzung: Worksheet als Miro-Board, Integration von digitalen Messwerterfassungssystemen in die d et <DagnoselRicineld
Versuchsdurchfihrung Integration von weiteren digitalen Tools (z. B.: Videos, phet-Simulation, ...) — g e ——
materiale s;;erung KR\‘“&-\ Kompetenzen o pers;;;e Steuerung

Beschreibung der Lernaufgabe Ausschnitt und Verlinkung der Lernaufgabe
Basismodell: Konzeptbildung
Lernziel: Die Schiler*innen erarbeiten sich das Beobachtung: Auswertung: Anwendungsaufgabe 1:

.. . Erstelle einen Screenshot deines Diagrammes und flige ihn hier ein. Notiere Was das Aufpumpen des Fahrradreifens und das Drehen des Windrades mit | Zeichne in die Abbildungen die jeweiligen Luftteilchen innerhalb und auRerhalb des Reifens
Konzept von Luftstromu ngenin FOlge von Druck- anschlieBend deine Beobachtung. Teilchenbewegungen zu tun hat, erfahrst du in dem folgenden Video. Schaue | wahrend denverschiedenen Phasen des Versuchs. Farbe zusatzlich das Innere des Reifens
unterschieden und erschlieRen sich die Wechsel- es dir in Ruhe an und mache dir Notizen, nter s oo Kol bt 1 wlche Rentung saome die Loty
wirkungen zwischen verschiedenen Druckzustan-
den (Uberdruck, Normaldruck, Unterdruck). Ein _
grundlegendes Verstandnis hierfiir ist die Voraus- et i 5
setzung fiir das Erlernen der E-Lehre anhand des ' iogramm
Unterrichtskonzepts von Burde (2018).
Addressierte Kompetenzen: Sachkompetenz 2) Bevor der Versuch b) Nachden die ) Nachdem das Ventil
(S1: Modelle und Theorien zur Bearbeitung von es ifon sepumpt Beciineturde
Aufgaben und Problemen nutzen; S2: Verfahren LR ar -
und Experimente zur Bearbeitung von Aufgaben R S S S S S S S S S
und Problemen n utzen), Erkenntn isgewi nNNUNEZs- | | _ ;\;Z\;]enr:edi?rzgiliubfgf:jnjg}n die jewelligen Luftieilche: Innerhalb und a:\JBerhaIbldirA
Kompetenz (E3: Ergebnisse interpretieren und Er- | §je | ernaufgaben werden die Ergebnisse der digital gemessenen Versuche iiber Screenshots integriert. Ein (Ab-)Zeichnen der Diagramme ist somit

Kenntnisprozesse reflektieren), Kommunikations-  picht mehr notwendig (Abb. links). AuRerdem werden Videos in das Worksheet eingebettet (Abb. rechts).
kompetenz (K 1: Informationen erschliel3en)

@ !

Voltmeter einschalten und mit Measure-App auf ein iPad Pro Gruppe verbinden. an:,;’(")"m;'“"‘) S o Widerstande sind i allen Stromkreisléufen zu finden und sehen ganz verschieden aus. Wir haben
Schwierigeten beim Verbinden hab,helfe ich euch gerne. [ einem Punkt (in Reihe). ] 8)'D|e R'elhenschalt.ung Wir bertragen es auf den schon kennengelernt, dass Lampen Widerstande sein kannen. Es gibt aber ganz verschiedene
in elektrischen Stromkreisen... e/ektrl.schen Schaltkreis Arten von Widerstinden.
Baue den links abgebildeten Schaltplan auf der Steckplatte auf.] = / 1 \ Diskutiert in eurer Gruppe dariiber, wo bei euch im Alltag Widerstdnde zu finden sind und wie | "
[ J- S — Hier ist Platz ir \ diese aussehen. j ans
) - dein Bild WI: du >
/A B \ Farbe die Leitersticke mit den Farbplattchen entsprechend j V -+ 1000 LT z Ez:c\l:z:‘ﬂ;rt (2) — ® 3 (\J
dem elektrischen Druck und markiere die Messpunkte (4, B, C, 5 ot ¥ O Virbrauchen - e
= -1 1 K / L . [ . - / [ Das haben wir diskutiert: \
< + T Nehme das Voltmeter und stecke ein Messkabel in den ersten Wir spielen ein Spiel .
= { Punkt und das andere Messkabel in den zweiten Punkt. } / J_ - 1 c y . 12_ i_z: —\ Hier ist Platz fiir By} p‘hbm”fhw tttt
21\ c / / l N sv o= 3 1000 1000 H— gfg'df:htd o f‘f\r?
E Mi3 die Spannung zwischen den Punkten. I 2 — SN hast @ \ \ J
und B i \_ 3 4 H— - Beobachtung l
un . un . Was konnten wir feststellen?
R — a 6 T L N N\ et ikt et | Durch welche Faktoren kénnen — %
\ | | - J_ 5 e a4 Hir it Ptz i R | Sty Eaile Widerstandswerte beeinflusst — J
] sv o= 5 1000 470 A 34 den Versuch werden?
Loz s hast
(?Achte darauf, dass jeder in der Gruppe die Ergebnisse hat.] k 3 4 o — / @ Merken! o
Die Ubungsaufgaben wurden durch Experimente Die Schuler*innen erarbeiten sich im Rah- In den Lernaufgaben finden Wechsel der So- In das Worksheet dieser Lernaufgabe sind
erganzt, die den Schuler*innen ein Erarbeiten der men von Versuchen selbststandig die Lern- zialformen statt. Die Schuler*innen begin- digitale Aufgaben verlinkt, in deren Rah-
Lerninhalte ermoglichen. Zur Differenzierung wer- inhalte und haben durch das digitale Works- nen mit einem ,Wettbewerb* die Lerninhal- men sich die Schuler*innen Lerngegenstan-
den Hilfen angeboten wie z. B. die farbliche An- heet die Moglichkeit, ihren Versuchsaufbau te zu erarbeiten und erfahren dadurch den de selbststandig erarbeiten und durch eine
passung der Materialien zur Erkennung von Uber- zu fotografieren und in das Arbeitsblatt zu Einfluss der Grolde der Widerstande auf die formative Assessmentfunktion direkt Feed-
und Unterdruck im Stromkreis. integrieren. Stromstarke in einer Reihenschaltung. back erhalten.
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