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X ; : ; ; : ; ; Forschungsfrage:
Ubersetzung von Eye-Tracking Daten in Symbolische Dynamik und Simulation durch Markov-Chain ISCRUNgsIrag
Sieht man anhand der Daten,
Experiment: Beispiel eines Gaze-Plots: Darstellung der Sakkaden als ob Studierende die Strategie
e e ~~ T\ symbolische Dynamik abhéngig  anwenden, benachbarte
141 Physik-Studienanfanger:innen =22 der Richtuna: . .
*E hli B L text b Nachfolgend sehé® Sie den Ausschnitt eines Vektorfeldes F(z, y) in der von der RIC ung' Vektorpfelle yAS Verg|e|Chen?
rsc Ie_ €n Lerntext uber . z-y-Ebene. Ist das dargest&ite Vekt®.feld quellfrei oder nicht? o ”h” horizontal Verbessert d|ese Strategle d|e
Strategie der Vektordekomposition ® \’ vertikal . .
. " Beurteilung der Divergenz?
und des Vergleiches benachbarter ____ __ __ ® o* andere (other)
Vektorpteile < <08 <~ ® n“ aulerhalb Vektorfeldes
* Beurteilen die Divergenz von 8 s
Vektorteldern Gl g Im Beispiel: poooohhhohhvvvvvp
* Dabei werden die Blickbewe- ‘ ol
gungen aufgenommen : l
\_/4( s Errechnen von Ubergangswahrscheinlichkeit
Simulation uber Markov-Chain Algorithmus
Siehe auch Klein et. al. 2021
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Ergebnisse Definition der Metriken
Unterschied zwischen simulierten und experimentellen Daten fur VF4 ¢ Analyse von “k-runs”, Reihe von gleichen Sakkaden
Zunachst Fokus aus VF4 (aus Beispiel) und vertikale Komponente . ® k-Run Occurrence (k-RO): Auftreten eines runs mit Lange > k
2-run (w...) 3-run (vv..) 4-run (vwwv..) Wert ist entweder “1” oder “0”.
1o 107 experiment &~ ® k-Run Fraction (k-RF): Prozentsatz der Buchstaben, welche Teil
e e eines runs mit Lange grol3er gleich “k” sind
0.6 A 0.6 1 <«
0.4- 4- Beispiel bei gleichen  symb. Dynamik 2-RO | 2-RF 4-RO | 4-RF
a ° < Ubergangswahrschein- VVOVVOVV 1 6/6 0 0
0.0 - .0 - .0 - 2 2 o i,
Ty RO, e menkRo, memklmenkRo, - lichkeiten fur v VOVOVVVV 1 | 4/6 | 1 | 4/6
2-runs unterreprasentiert im Experiment & Da in der Simulation die ndchste Sakkade nur von vorheriger
4-runs uberreprasentiert im Experiment Sakkade abhangig ist, kdnnen durch den Vergleich der Simulation/
— Hinweis, dass Studierende Strategie bewusst anwenden Experiment Uber-/Unterreprasentation von runs analysiert werden.
Unterschied zwischen korrekter und inkorrekter Antwort fur VF4'
Ncorrecttialf;zwer (4-run, v) wrong answer (4-run, v) El’h('ihteS AUfkommen von 4' \l/ i \l/ i \l/ i \l/

L0 I Niwrong) = 45 Lo- == eweriment | rng bei Studierenden mit

e e korrekter Bewertung der _ _

0] 0 Divergenz Machine Learnlng

0.4 A 0.4 1 .

. - — Indikator, dass Anwendung | | _

- O.O_“ der Strategie korrekte Kann aus den ver_schledenen Metr_lken vorhergesagt werden, ob die

fun fraction  run occurrence wnmacion nnacarence  3@Wertung der Divergenz Beurteilung der Divergenz korrekt ist?
'Hier 2 getrennte Simulation mit getrennten verbessert
Transition Matrizen fUr korrekte/inkorrekte Antwort Testen Uber Support Vector Machine-Klassifikator® mit den
. . . verschiedenen Metriken als Input-Daten. Klassifiziert wird die
Unterschied korrekter und inkorrekter Antwort in alle Vektorfelder orrekte/inkorrekte Bewertun gpd er Divergenz
h/v Vektor- Unterschied Unterschied
/ 2 Klassifizierung korrekter/inkorrekter

Komponenten 4-RF h 4-RF v* 4-RF in allen VF bei Bewertung in VF4 |
VF 1| Null/Variabel 0.135 (0.097) | 0.036 (0.097) correkter Beurteilun +0 = dummy score Dummy score bei 0.576
VF 2 | Null/Konstant  EINUEE(NSYVIR 0.071 (0.084) - urteiiung g 09 — Anteil aller inkorrekten Antworten
VF 3| Variabel/Null | 0.126 (0.147) | 0.067 (0.041) | hoher % 0.8-

VF 4 | Konstant/Variabel | 0.086 (0.081) |NIRTINCNNOM || crechied bei £ 0.7 Alle Metriken erreichen ahnliche
VF 5 | Variabel/Konstant | 0.102 (0.146) | 0.106 (0.083) . | Vekt 5 0.6 Accuracy, etwa 50% genauer als der
VF 6 | Null/Variabel | 0.095 (0.096) BOEIAONEDN Kompiexeren vVeklor- _ d
. 0.5 ummy score.
VF 7 | Konstant/Null | 0.013 (0.120) | 0.119 (0.101) | feldern grol3er Anzahl  2RF 3RF 4P
VF 8 | Variabel/Variabel SUPEGRUAICIIM 0.133 (0.139) input data
2Unterschied zwischen 4-RF bei korrekter und inkorrekter Antwort. 3SVM mit Hyperparameter Optimierung und Cross-Valdiation
Standardfehler in Klammern
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