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Formen und Farben als Unterstutzung beim Erstellen von Reaktionsmechanismen

Theoretische Grundlagen: Gestaltung der Bildgeschichten:

 Johnstone: Chemische Sachverhalte werden

_ ) Formen: Farbgebung:
makroskopischer (Phanomene), - Orientiert am Prinzip der Nahe: - Orientiert am Farbkreis von ltten: 4@
submikroskopischer (Theorien, Modelle) und Zwei eng beieinander stehende Formen werden als eine Einheit erfasst?. Das Mischen zweier Primarfarben )y
symbolischer (Formeln) Ebene betrachtet?. ergibt eine Sekundarfarbe und

*  Bruner: EIS-Prinzip — Sachverhalte werden Komplementarfarben stehen sich
en.aktlv., Ikonisch und symbolisch dargestellt® Orientiert am Prinzip der Ahnlichkeit: im Kreis gegenuber.

« Leisen: Sachverhalte wer__den In verschiedenen Form- und/oder farbahnliche Elemente werden als eine Einheit erfasst, ‘ . . ‘ ‘ .
Darstellungsebenen reprasentiert

wobei die Farbigkeit dominiert?. « Orientiert an der Farbpsychologie?:

(gegenstandlich, bildlich, sprachlich, symbolisch, Rot wird mit Dynamik und Aktivitit assoziiert, Griin

mathematisch)s.. | mit Ruhe und Zuriickhaltung. Blau ruft Gefiihle von
*  Der Wechsel zwischen Darstellungsformen ist - Orientiert Prinzip der Einfachheit: Freiheit und Ungebundenheit hervor, wahrend
ein wesentlicher Te|I1des Lernens und der Formen werden in ihrer stabilsten Form erfasst, die auf Symmetrie und Gelb entweder mit Geselligkeit oder Neid
fachlichen Expertise’. Geschlossenheit der Elemente basiert?. verbunden wird.
* In der Organische Chemie fur Lehramts- und

Beispiel: Nukleophile Substitution Typ 2

Nebenfachstudierende: Bei der Einfuhrung von
Reaktionsmechanismen werden oft nur
symbolische Reprasentationen verwendet.
—>Lernende werden durch die hohe Abstraktion
oft Uberfordert'. > Darstellungen und
Darstellungswechsel konnen als Lernhilfe
eingesetzt werden®. Insb. eignen
Anschauungsmodelle, da sie Konzepte abbilden.

« lkonische Anschauungsmodelle konnen als
Lernhilfe die Lehramts- und
Nebenfachstudierenden beim Erstellen von

Reaktionsmechanismen unterstutzen.

Beschreibung der Stichprobe: Ausgewahlte Ergebnisse der Pilotstudie fur die nukleophile Substitution :

¢ LehrveranStaltu ng norganISChe Chemle 1 Die Bildgeschichte ist gut auf die Aufgabe anwendbar. Die Bildgeschichte ist klar und nachvollziehbar strukturiert. Die Bildgeschichte motiviert mich, den Reaktionsmechanismus verstehen zu wollen.

. fur Lehramtsstudierende”
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Aufgaben mit Bildgeschichten: ——

. Elektrophile Addition an die Doppelbindung
. Nukleophile Substitution (Sy2)

Evaluation:

mgesamt mals erste Aufgabe (Gruppe B) als zweite Aufgabe (Gruppe A) mgesamt mals erste Aufgabe (Gruppe B) als zweite Aufgabe (Gruppe A) mgesamt m als erste Aufgabe (Gruppe B) als zweite Aufgabe (Gruppe A)
. Auswertung der erstellten

Reaktionsmechanismen

Fragebogen o _— . . . R N
Kreuzen Sie eine der Antwortmdglichkeiten an. Korrektheit des erstellten Reaktionsmechanismus der nukleophilen Substitution des Typs 2 an einem primaren Kohlenwasserstoff

Fokusgruppeninterview .
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Die Bildgeschichte unterstutzt das Erstellen des Reaktionsmechanismus.

-]
3
. Die Bildgeschichte unterstiitzt meinen eigenen Lernprozess. -
Ergebnisse :
N 2
u u - <C:
Fo k u s g ru p pe n I nte rv I ew " Ich empfehle die Bildgeschichte als Lernhilfe far Kommiliton:innen des Chemie-Lehramt- _
Bachelors.
1
» Die Bildgeschichten veranschaulichen die — I I I
Ich bin motiviert, weitere Bildgeschichten fiir andere Reaktionsmechanismen zu nutzen.

Item

Reaktionsablaufe
* Dle BlldgeSChIChtenSInd IndIVIdue” elnsethar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ’ 0/4 Punkte 1/4 Punkte 2/4 Punkte 3/4 Punkte 4/4 Punkte
« Die Zuganglichkeit fir Lernende ist hoch Anzahi Punkizahi

¢ D|e B'ldgGSCh'Chten S|nd aIS Unterstutzung be|m mJa mNein mungiiltig mgesamt  mals erste Aufgabe (Gruppe B) als zweite Aufgabe (Gruppe A)

Erstellen von Reaktionsmechanismen geeignet

Beschreibung der Stichprobe: Ausgewahlte Ergebnisse der Erprobung:

. Lehrveranstaltung ,,Organische Chemie 1 .. _ _
fir Studierende der Biowissenschaften und ltem: Die Bildgeschichte ist... Mittelwert (Standardabweichung)* Mittelwert (Standardabweichung)* Zusammenfassung

Ernahrungswissenschaften fur nukleophile Substitution far elektrophile Addition _ _ _
. SoSe 2024 (erster / zweiter Mechanismus) (erster / zweiter Mechanismus) Gestaltung: hohe Zustimmung; wird beibehalten

. N = 82/83 (Fragebogen/Mechanismen)

g g : ) optisch benutzerfreundlich gestaltet 3.53 (0.671)/ 3.55 (0.597) 3.45 (0.597) / 3.17 (0.908) Anwendbarkeit: Zustimmung im Bereich ,stimme
AUfgabe_n ml_t Blld_geSCh_IChten- farblich a_nsprechend und sinnhaft gestaltet 3.64 (0.656)/3.70 (0.464) 3.82(0.389) / 3.43 (0.770) eher zu®; Individuell unterschiedlich je nach
*  Elekirophile Addition an die Doppelbindung gut auf die Aufgabe anwendbar 3.29 (0.692) / 3.27 (0.751) 3.18 (0.692) / 3.12 (0.832) Vorwissen und Kompetenzen. Nutzung der
. Nukleop.hne Substitution (Sy2) klar"und_nach\./_ollmehbar st_rukturler.’_t | ~3.10(0.692) / 3.28 (0.640) 3.10 (0.680) / 2.93 (0.959) Blldges"ch.lcht_en soll in den Lehrveranstaltungen
Evaluation: erklart die Veranderungen in der Raumlichkeit 338 (0.731)/0.352 (0.679) 3.00 (0.751)/ 3.00 (0.883) regelmalig eingebunden werden.
: . der Reaktionspartner
. Auswertung der erstellten Reaktionsmechanismen weckt mein Interesse am Verstindnis des Int . Gerinaste Zusti individuell
«  (Version A und B; unterschiedliche Reihenfolge . . 3.00 (0.911)/3.13 (0.732) 3.08 (0.774)/2.86 (0.843) nteresse. weringste fUstimmung, INAIVIAUET - =
Reaktionsmechanismus unterschiedlich, vielleicht auch, weil Chemie ,nur” ein|

der Aufgaben)

o Fragebogen Nebenfach ist.

*vier-stufige Likertskala (stimme eher nicht zu, stimme nicht zu, stimme eher zu, stimme zu)
Qualitat der erstellten Reaktionsmechanismen:

Zitate aus den offenen Bewertung Reaktionsmechanismen (Nukleophile Substitution: max. 4 Punkte; Elektrophile Addition: max. 6 Punkte) Nukleophile Substitution:
24.1 % der Studierenden erhielten volle Punktzanhl,
Antworten: * } Bepunktung: 53.0 % erhielten mindestens die Halfte der
j: & pro Schritt im Reaktions- moglichen Punkte.
« Ich hatte mich vorher noch nicht wirklich mit den = =" mechanismus 2 Punkte
Mechanismen beschéftigt und jetzt verstehe ich, RE <10 O Punkte: Elektrophile Addition:
wie die Molekule interagieren. o 1 5 Nichts notiert oder nicht korrekt 14.5 % der Studierenden erhielten volle Punkizahl;
* Bildhatte Vorstellung hilft dem Verstandnis ; I I 3 1 Punkt: 49.4 % erhielten mindestens die Halfte der
« Es st gut zu erkennen, welches Teilchen wo o : : : ; o B == nur Reaktionsgleichung oder nur moglichen Punkte.

M—-—O0OCHWHTTCY>»I M—OUOCHWHOr—7 OZCrx0—sSs-4Hzm

angreift und welche Bindungen sie nach Angriff punkte Punkte : .
zueinander eingehen Nukleophile Substitution Elektrophile Addition Teil des ersten Schrittes korrekt

* Die Studierenden bewerten die Bildgeschichten positiv und als nutzliche Unterstutzung beim Erstellen von Reaktionsmechanismen.
* Die Bildgeschichten alleine sind nicht ausreichend, um den Reaktionsmechanismus vollstandig korrekt aufzustellen.
Fazit und ° Es sollen weitere Bildgeschichten zu anderen Reaktionsmechanismen erstellt und eingesetzt werden.
Ausblick © [m WiSe 2024/25 sollen die Bildgeschichten auch als Mechanismuscomics gestaltet werden, damit die Studierenden Gelegenheit bekommen, die Bildgeschichten mit
eigenen Worten zu beschreiben und zu erklaren. Hierzu wird eine Begleitstudie konzipiert und eingesetzt.
* Die Bildgeschichten werden mit anderen Scaffolds (Mechanismuspuzzle, Mechanismuscomics, Animationen) zur Auswahl angeboten.
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