PH LUZERN

Pddagogische Hochschule

HEIDELBERG

Schweiz Suisse Svizzera Switzerland University of Education

Entwicklung eines Instruments zur Analyse der Nachhaltigkeitskompetenz

Cornelia Grossen, Sebastian Stuppan, Markus Rehm, Eric Wyss, Markus Wilhelm

Kontakt: cornelia.grossen@phlu.ch

Hintergrund des Forschungsprojekts Probehandlung im Probehandlung im
Kontext einer NE —— Kontext einer NE
+ «GLOBE» (Global Learning and Observation to Benefit Environment) ist ein internationales Bildungsangebot. ableiten & umsetzen evaluieren
» Im Rahmen des Forschungsprojekts « GLOBE-Lernangebote mit Transferwirkung» entstand das Citizen-Science- “ Cnenomen -
basierte Lernangebot «\Wie geht es unseren Fliessgewassern?». Hierbei wurde der fur die GLOBE-Lernangebote
liblicherweise genutzte Forschungskreislauf angewandt und mit der Umsetzung verschiedener Probehandlungen im Bl
Kontext einer nachhaltigen Entwicklung (NE) erweitert (Abb. 1). _—
neue Fragen stellen ntersuchung
* Nachhaltigkeitskompetenz wird als die Gesamtheit an kognitiven Fahigkeiten sowie damit verbundene motivationale, X planen
volitionale und soziale Bereitschaften zum Losen nachhaltigkeitsrelevanter Probleme und Gestalten einer nachhaltigen eultate diskutioren e

Entwicklung bezeichnet (Riess et al., 2018; Waltner, 2020; Weinert, 2001).

* Im Projekt wird ein Instrument entwickelt, das zur Erhebung der Nachhaltigkeitskompetenz dienen soll. Es wird vor und Schlussfolgerungen SaeESE [ et EElystaen

- . - . ziehen
nach der Durchfuhrung des Lernangebots eingesetzt (Pra-Post-Design).
Abb. 1 Angestrebter Paradigmenwechsel von GLOBE

Das Rahmenmodell der Nachhaltigkeitskompetenz basiert auf der Rahmenkonzeption der Hauptfragestellungen Feldstudie
naturwissenschaftlichen Kompetenz in PISA 2022 (Kastorff et al., 2023; OECD, 2017). 1. Inwiefern ist es moglich, ein valides Instrument zur
~ Teilbereiche der Nachhaltigkeitskompetenz Motivationale Orientierungen & Analyse verschiedener Bereiche der Nachhaltigkeits-
Ao e, N oo S 2. Kemban o Konaiite Wirksamkeitsatibu -
Gestaltung einer NE eine - Daten & Evidenz nachhaltigkeitswissenschaflich interpreieren =\ o - nonnen die KonStr_u kte W'rksamkeﬁsatt”bl_“eru ng, A_mb|'
helcERERy > Hlanelungien fim oo elier (X2 aEisn, Unsseen & Systemwissen guitatstoleranz, epistemische Neugier sowie personlicher/

Konsequenzen erwagen

Abb. 2 Rahmenmodell der Nachhaltigkeitskompetenz adaptiert nach Kastorff et al. (2023) sowie OECD (2017) gese”SChaft“Cher Nutzen durch eine konfirmatorische

-aktorenanalyse abgebildet & reliabel gemessen werden?
Das Instrument zur Analyse verschiedener Bereiche der Nachhaltigkeitskompetenz wurde im Design 3. Inwiefern ist es moglich, ein reliables, valides und
Based Research-Ansatz (Abb. 3) entwickelt und validiert. Es umfasst: nandhabbares Instrument zur Analyse des nachhaltig-
» Ein Teilinstrument zur Analyse . Dieses erfasst Keitsbezogenen Systemwissens (Mensch-Umwelt-

die Konstrukte Wirksamkeitsattribuierung, Ambiguitatstoleranz, epistemische Neugier sowie System) zu entwickeln?

personlichen / gesellschaftlichen Nutzen.

e Ein Teilinstrument zur Ana|yse des (Mensch_ Das Instrument wurde iterativ mittels EXpert:inneD-
Umwelt-System). Systemwissen wird in BNE-Kompetenzmodellen als zentral ausgewiesen befragungen, Pilotierungen in Schulklassen und Uberar-
(De Haan et al., 2008; UNESCO, 2017) und umfasst vers. Dimensionen und Niveaustufen beitungen entwickelt (Lecher, 1997; Mehren et al., 2018;
(Mehren et al., 2018; Mehren et al., 2016). Roczen et al., 2021).
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Fachpraxisstudie Pilotstudie Feldstudie Interventionsstudie
Abb. 3 Forschungsdesign Abb. 4 Methodisches Vorgehen bei der Testentwicklung
Tellinstrument zur Analyse motiv. Orientierungen & Einstellungen Tellinstrument zur Analyse des nachhaltigkeitsbezogenen Systemwissens
* Der Fragebogen _ur_nfaSSt 4 Skalen und wurde in 16 * Die 13 TeStangaben wurden vor der Tab. 2 Die Aufgaben eingeordnet von Expert:innen in das Modell fur
Schulklassen validiert (N = 277). Validierung von 6 Expert:innen INn das Systemwissen. Die Komplexitat der Aufgaben steigt mit zunehmender
_ . . . ST . - Niveaustufe
 Model fit der konfirmatorischen Faktorenanalyse: empirisch validierte Modell fur Systemwissen Systemorganisation & | Systemadaguate
X2 (277) = 195.656, p <.001, CFl = .941, SRMR = .057, ('\_/lehrer:j et tal-T281 g, Roczen et al., 2021) orhalten Handlungsintention
RMSEA = .059 eingeordnet (Tab. 2). Struktur / Grenze / Prognose / Regulation
* Die Aufgaben sind in einem Testhetft Emergenz / Interaktion /
Tab. 1 Die 4 Skalen mit den Cronbachs-Alpha Werten und ltembeispiele aufgefi]hrt, das in 16 Schulklassen validiert Dynamik
Skala a Itembeispiele wurde (N= 264).
: : _ ch bin bereit et _ : Aufgabe 1 Aufgabe 8.1
X\i’;r“ﬁgefgtﬂg;tsatt"bUlerung e e et or » Die Auswertung der Testaufgaben erfolgte 5 o Aufgabe 3.1
Personliche Wirksamkeit 3 tems 0.74 |Fliessgewasser zu verbessem nach der Methode von Roczen et al. (2021). = Z ﬁu]:gage ?-011
: : : ' : o : : ufgabe 10.
,\Kﬂouekt:\/e V\\/’\'/(klfamklf't_f tems 0.62 - Die Teststatistik zeigt folgende Ergebnisse: 2
angel an Wirksamkei m
g . 3 Items 0.61 . . o t(526) — -2578, p = .0.005 AUfgabe 2 AUfgabe 6
Ambiguitétstoleranz Ich umgehe Probleme, die mir ] | Aufgabe 3.2 Aufgabe 8.2
(Reis, 1997) 0.78 unlosbar erscheinen. ¢ Pra'TeSt M — 1097, SD — 4 19 C:é N AUfgabe 4.2 AUfgabe 9
S ftems 0 = Aufgabe 5.2 Aufgabe 11
Epistemische Neugier Im Unterricht tGber  Post-Test: M = 11.90, SD = 4.08 = G Aufgabe 7 Aufgabe 13
Markey & Loewenstein, 2014; Naylor, 1998; I > il i ;
ey s en 201 082 | Flisssgawasser wl ich meh . Cohen's d = .22 Aufgabe 10.2
3 lterns uber das Thema erfahren. Aufgabe 12
Personlicher/ Was ich im Unterricht Uber Lo Aufgabe 4.3 Aufgabe 8.3
gesellschaftlicher Nutzen Fliessgewasser lerne, kann ich § L Aufgabe 5.3
Stoma 078 |!m Alltag bauchen. Einblick in ausgewahite Testaufgaben: X Aufgabe 10.3

Teilinstrument zur Analyse motivationaler Orientierungen und Einstellungen

* Die Skalen der Konstrukte Ambiguitatstoleranz, Epistemische Neugier sowie Nutzen weisen * Einzelne ltems der Konstrukte «Kollektive

insgesamt eine gute bis sehr interne Konsistenz auf (min. a = 0.78 max. a = 0.92). Wirksamkeit» sowie «Mangel an Wirksamkeit» werden

 Die Subkskalen zur «Personlichen Wirksamkeit» und «Mangel an Wirksamkeit» liegen mit im Hinblick auf die Interventionsstudie adaptiert.

a = 0.62 und a = 0.61 knapp unter dem akzeptablen Wert. * In Zukunit wird mittels Rasch-Modell der |
Teilinstrument zur Analyse des nachhaltigkeitshezogenen Systemwissens Schwierigkeitsgrad der Testaufgaben mitbeschrieben.

« Das Lernangebot hat einen statistisch signifikanten Einfluss auf das nachhaltigkeitsbezogene ) Fackh-"ur;fl gystemwszs(;e&smg er;g m\l;celnabnder
Systemwissen, t(526) = -2.578, p = .005. verknupft (Sweeney, ). Um das Vor- bzw.

) . . .y . Fachwissen der Proband:innen konstant zu halten,
* Nach der Durchfuhrung des Lernangebots (M = 11.90, SD = 4.08) schneiden die Schuler:innen im wird ein Legefilm als Aufgabenstamm eingesetzt

Test signifikant besser ab als zu Beginn der Durchfuhrung (M = 10.97, SD = 4.19). (Mehren et al., 2018: Roczen et al., 2021).
« Die Effektstarke nach Cohen (1992) entspricht einem schwachen Effekt (d =.22).
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