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Ausgangslage

* Physikinteresse von SuS im Mittel eher niedrig in der Schulell
* Thema Klima als ein grofRes Interesse von SuSl?

* Verbindung von Klima und Physik, um Interesse zu steigern und

Fachwissen zu fordern

* Im Physikunterricht wenig Lerngelegenheiten fir Klimabildungt®!

* Experimentelle Zugange eher auf einzelne Einflussfaktoren

beschranktl4!

Ziel des Projektes

* Entwicklung einer Experimentierumgebung im Kontext Klima

Fachlicher Hintergrund
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Aus der auftreffenden Warmestrahlung der Sonne resultiert eine Temperaturanderung

der Erdatmosphare und bestimmt einen grof3en Teil unserer Klimabedingungenl®l. Die

Grol3e der Temperaturanderung wird dabel von Moderatoren beeinflusst:

Warmestrahlung

Einstrahlwinkel
Flacher Sonnenstand
-> geringere Intensitat
(Tagesverlauf der Sonne) [©!

Quellenabstand
GrolRerer Abstand

-> geringere Intensitat
(Abstandsgesetz der Strahlung) (®]

Reflexion Oberflache
Starkere Reflexion

-> geringere Warmeaufnahme
(Oberflachen-Albedo) P!

Treibhausgasanteil
Mehr Treibhausgase

-> hohere Temperatur
(Erhohtes Co2 oder Methan) U]

« Komplexes System Klima als reduziertes Model
Reflexion Wolken

Starkere Reflexion
-> geringere Strahlung am Boden
(Wolkig, Wolkenlos) !

» Untersuchung mehrerer Einflussfaktoren moglich

* FUr Studierende und SuS der Sekundarstufe 2

* Entwicklung von Unterrichts- und Begleitmaterialien zur

Vermittlung von Klimafachinhalten 7/ . M, thodicctes 777
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Abgewandelt aus IPCC 2007 (8!
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Box und Verstellmoglichkeiten

o b Messergebnisse des Prototyps
Experimentierbox mit einer Infrarot-Lampe 0&00' e /!
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“ Temperatur in Abhangigkeit des Einstrahlwinkels ~ Temperatur in Abhangigkeit der Bewolkung
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Auswahl des Bodens ‘ l IDF ‘ Auswertung der Ergebnisse UDE
_ Ubersicht der Ergebnisse
Welchen Boden wollt ihr als nichstes verwenden? Farbe des BOdenS (WQIB 3) E [ Hier seht Ihr noch einmal alle eure Ergebnisse zusammengefasst:
Klickt dafiir auf den entsprechenden Pfeil: . - -
Bodenfarbe Einstrahlwinkel CO,-Anteil der Luft
Auswertung | FarbedesBodens 1 Weil Einstrahlwinkel: 90° CO2-Anteil: 400 ppm
_ _ Messzeit: 180 s Messzeit: 180 s Messzeit: 180 s
» Weilen Boden Weiter » Schaltet nun die Lampe aus und 6ffnet den DeckelderBox. | Starttem peratur :254°C  Starttem peratur :25,4°C Starttemperatur: 25,4 °C
« Fast im Feld unten die wichtigsten Ergebnisse einmal zusammen. Endtemperatur: 26,4 °C Endtemperatur: 25,8 °C Endtemperatur: 27,4 °C
. iert euch in dem Feld mindestens die Farbe des Bodens, die Messzeit, sowie Start- und ) ) CO2-Anteil: 400
« Griinen Boden Weiter Bodenfe_lr.l::e: schwarz Elnstral'!l\jlwnkel: 70 Messzeit: 120
« Falls ihr noch mehr Informationen fiir noch genauere Daten zur Messung wollt, klickt auf m esszeit: 1 i esszeit: 1 tarttempera
tarttemper. 54 tarttemperatur: 25,4°C codem peratur:
dtemper 4° dtempera
» Schwarzen Boden Weiter ) ) ) 2-Anteil: 1000 ppm
Ergebnisse: Fe;rsbsezz;i§188 %%%%%% grin Elnstrah.lt\l.'\fflr:3 zzzzz eit: 18
5 _ : o e ' n rttemperatur: 25,4
odenfarbe: ~ Starttem peratur :254°C  Starttem peratur 1254 °C mpera 57°
peratur: : tempe :
Messzei t nteil: 2000 ppm
Starttemp Messzeit: 180 s
Endt we | Qe Weit
_— Zuriick emp:
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Datenaufnahme Utber
Arduino-Messstation und Freres Auswihblon dor VVariabls

Ubermittlung an ,,phyphox“®!

— f/-%/d}wgze/( wnd ﬁ%fe/a Llons — f/_}ya/e/f(a&&/( fa/‘ Messwerite

—  Automatische é/‘.‘fe/‘&/oéb‘wz/

Ausblick

* Verfeinerung des Messaufbaus der Box zur Optimierun

der Resultate Seatbare Unterschiode + f@/ﬂ/}g/e %&&ze/fe/(//

° Durchfiihrung weiterer Messungen zur Validierung aller
moglichen Variablenkombinationen 43

e Strukturierung der Bearbeitung und Hilfe bel der

Erste Erprobung

Variablenkontrolle durch ein Laborbuch

* Untersuchung des fachlichen Lernerfolgs durch die Box x
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