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Ein SFB-Outreach-Projekt zur Entwicklung von NOS- und NOSI-
Vorstellungen von Lehrkriiften

Abstract

Naturwissenschaftliche Grundbildung im Sinne von Scientific Literacy umfasst neben dem
fachlichen Wissen u.a. auch Wissen iiber ,,Nature of Science* (NOS) und ,,Nature of Scientific
Inquiry* (NOSI), welche von Lehrkréften in der Schule gelehrt werden sollen. Jedoch zeigen
Lehrkréfte in diesen Bereichen oft naive Vorstellungen. Um die Entwicklung informierter
Vorstellungen zu unterstiitzen, werden NOS und NOSI an einigen Universitéten zunehmend
in unterschiedlichen Formen im Studium integriert. Fiir Lehrkrifte, die bereits im Schuldienst
aktiv sind, werden in einem aktuellen Projekt im Rahmen des Outreach-Programmes des SFB
1245 Handreichungen und Unterrichtsmaterialien entwickelt, welche anhand von
Forschungsthemen der Kern- und Astrophysik auch iibergeordnete Vorstellungen im Bereich
NOSI adressieren. Die Begleitforschung hierzu untersucht, inwieweit die Arbeit mit den
Materialien die Vorstellungen zu NOSI positiv beeinflusst.

Ausgangslage

Die naturwissenschaftliche Grundbildung im Sinne von ,Scientific Literacy* wird als
grundlegendes Bildungsziel angesehen (OECD, 2017). Diese beinhaltet u.a. Wissen iiber
“Nature of Science” (NOS) und “Nature of Scientific Inquiry” (NOSI). Diese Vorstellungen
iber Wissenschaft sollten dementsprechend im Rahmen der naturwissenschaftlichen
Grundbildung im schulischen Unterricht gefordert werden. Gleichzeitig beeinflussen
auBerschulische Erfahrungen im Alltag, wie beispielsweise die Darstellung von Wissenschaft
in Werbungen und Filmen, die Vorstellungen von Schiilerinnen und Schiilern hierzu erheblich.
Héttecke und Hopf (2018) betonen jedoch, dass diese durch die Medien vermittelten
Vorstellungen nicht in der Wissenschaft selbst ihren Ursprung haben und kein realistisches
Bild darstellen (Hottecke & Hopf, 2018). Forschungsergebnisse zeigen, dass die entwickelten
Vorstellungen heterogen, unzureichend und inadédquat sind (Carey et al., 1989; Hotheinz,
2010; Hottecke, 2012; Prenzel, 2007).

Aus fachdidaktischer Sicht wird argumentiert, dass eine Vermittlung addquater Vorstellungen
zu NOS und NOSI in der Schule nur mdglich ist, wenn Lehrkrifte selbst die hierfiir
notwendigen Kenntnisse auf der Metaebene von NOS bzw. NOSI haben (Kremer, 2010).
Internationale Forschungen ergeben jedoch, dass das Professionswissen von Lehrkriften in
diesem Gebiet oft unzureichend ist (Billion-Kramer et al., 2020) und selbst bei angemessenen
Vorstellungen dies nicht zwingend die Einbindung in den Unterricht mit sich bringt (Bartos
& Lederman, 2014). Als Griinde dafiir, dass NOS bzw. NOSI im Unterricht nicht thematisiert
wird, werden unter anderem die Komplexitit und die geringe Vertrautheit mit der Thematik
sowie das Fehlen der Thematik in der Ausbildung der Lehrkréfte genannt (Ho8le et al., 2004).
Zudem mangelt es an fachdidaktisch ausgearbeiteten Materialien dazu. Daraus folgern wir,
dass Lehrkrifte durch geeignete Materialien und Handreichungen, die bereits einzelne



Aspekte herausgreifen und in den Unterricht einbinden, in der Vermittlung unterstiitzt werden
konnen.

In den letzten Jahren ist eine zunehmende Thematisierung von NOS bzw. NOSI in den
Lehramtstudiengdngen zu beobachten, und in der Folge eine Zunahme adéquater
Vorstellungen iiber Wissenschaft bei Lehramtsstudierenden (Oberbremer, 2023).
(Fortbildungs-)Angebote fiir Lehrkréfte, die sich bereits im Schuldienst befinden, gibt es
dagegen kaum. Diese wiren wichtig sowohl fiir Lehrkrifte, die mit der Thematik wahrend
ithrer Ausbildung noch nicht in Kontakt kamen, wie auch fiir Lehrkrifte mit entsprechendem
Vorwissen als Auffrischung.

Projektziele

Das Projekt, welches in diesem Beitrag vorgestellt werden soll, ist Teil des Outreach-
Programmes des Sonderforschungsbereiches 1245 (SFB 1245) der TU Darmstadt
(Atomkerne: Von fundamentalen Wechselwirkungen zu Struktur und Sternen) und zielt auf
die ko-konstruktive Entwicklung von Unterrichtsmaterialien mit entsprechenden
Handreichungen durch Lehrkrifte und Forschende fiir ein Schulprojekt. Diese Materialien
sollen sowohl einen Einblick in die Forschung des SFB 1245 geben als auch ausgewihlte
NOS- und NOSI-Aspekte vermitteln. Das Material soll an die Sekundarstufe II gerichtet
werden und dementsprechend auf die Inhalte der Sekundarstufe I aufbauen. Ein weiteres
Projektziel ist die fundierte Formulierung von Handlungsempfehlungen (und perspektivisch
eines verallgemeinernden Rahmens) fiir die NOS- und NOSI-Vermittlung in Outreach-
Programmen groBerer Forschungsverbiinde.

Forschungsfragen

Die Begleitforschung hierzu untersucht dabei die Vorstellungen der beteiligten Lehrkréfte zu

NOS bzw. NOSI und analysiert, inwieweit die Auseinandersetzung der Lehrkréifte mit

aktueller Forschung und die Erarbeitung der Materialien ihre Vorstellungen sowie die

Vorstellungen ihrer Schiilerinnen und Schiiler zu NOS bzw. NOSI positiv beeinflusst.

Folgenden Forschungsfragen wird nachgegangen:

- Welche Vorstellungen haben Physik-Lehrkrdfte im Dienst mit unterschiedlichem
Ausbildungshintergrund zu NOS & NOSI?

- Inwiefern konnen die Vorstellungen der Physik-Lehrkrédfte im Dienst zu ausgewihlten
NOS- & NOSI-Aspekten durch unterschiedlich intensive Auseinandersetzung mit dem
entwickelten Unterrichtsmaterial und der Handreichung positiv beeinflusst werden?
Welche Rolle spielt dabei die Beteiligung an der Entwicklung im Rahmen des Outreach-
Programmes des SFB 1245?

Studiendesign

In das Projekt werden Lehrkrifte in drei Gruppen unterschiedlich stark eingebunden:

Die intensivste Einbindung findet in der Entwicklungsgruppe (EG) statt. Lehrkrifte dieser
Gruppe treffen sich liber mehrere Monate hinweg (insgesamt ca. 5- bis 6-mal) untereinander
sowie mit den Mitarbeitenden des Outreach-Programmes. Dabei lernen sie den SFB 1245
kennen und kommen in den direkten Kontakt und Austausch mit Forschenden des SFB 1245.
In dieser Entwicklungsgruppe werden die Materialien und zugehérigen Handreichungen fiir
das Schulprojekt erstellt. AnschlieBend fungieren die Lehrkréfte der Entwicklungsgruppe als



Multiplikatoren an ihrer Schule, indem sie in einen Workshop (schulinterne
Lehrkréftefortbildung zu NOSI) ihre Erfahrungen und Eindriicke aus der Arbeit mit dem SFB
1245 zu ausgewdhlten Aspekten von NOS bzw. NOSI weitergeben sowie ihre Kolleginnen
und Kollegen zu den entwickelten Materialien und Handreichungen schulen. Die weiteren
teilnehmenden Lehrkréfte dieses Workshops bilden die Projektgruppe (PG), welche das
fertiggestellte Material mit den Handreichungen im Anschluss zur Erprobung mit ihren
Schulklassen (vgl. Abb. 1).

Die dritte Gruppe, die Baseline (BL), bilden interessierte Lehrkréfte anderer Schulen, welche
nicht am Workshop teilnehmen, sondern nur die Materialien mit den Handreichungen zur
eigenverantwortlichen Erprobung mit ihren Schulklassen erhalten (vgl. Abb. 1).
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Abb. 1. Projektplanung fiir die unterschiedlich stark eingebundenen Lehrkrdftegruppen

Zunidchst wird eine (qualitative) Vorstudie durchgefiihrt, an welcher auch die Lehrkréfte der
Entwicklungs- und Projektgruppe teilnehmen. Dabei handelt es sich neben einer Abfrage der
Bedarfe und Wiinsche zum geplanten Projekt auch um die Erhebung der Vorkenntnisse der
Lehrkrifte zu NOS bzw. NOSI. Hierfiir wurde der VOS Questionnaire (Béichtold et al., 2021)
iibersetzt und (anhand einer Gelegenheitsstichprobe von Studierenden) pilotiert. Dieser VOS-
Fragebogen beinhaltet Items, welche inhaltlich an die ,,VNOS* (Views of Nature of Science)
(N. G. Lederman et al., 2002) und die ,,VASI“ (Views About Scientific Inquiry) (J. S.
Lederman et al.,, 2014) Items angelehnt sind und diese beiden Fragebdgen miteinander
verbinden. Prozessbegleitend in der Entwicklungsgruppe sowie zu drei weiteren
Messzeitpunkten (vor und nach dem Workshop sowie nach dem Schulprojekt) in der
Entwicklungs- und Projektgruppe werden auBerdem Concept Maps eingesetzt (Fischler &
Peuckert) sowie Gruppen- und Einzelinterviews gefiihrt. In der Baseline wird die Erhebung
nur unmittelbar vor und nach der Erprobung des Materials durchgefiihrt.

Aktueller Stand und Ausblick

Aktuell wird die Vorstudie zu Bedarfen und Wiinschen sowie zu den Vorkenntnissen der
Lehrkrifte hinsichtlich NOS bzw. NOSI durchgefiihrt. Gleichzeitig erfolgt die Rekrutierung
der Lehrkrifte fiir die Entwicklungsgruppe. In Vorbereitung auf das erste Treffen der
Entwicklungsgruppe, welches fiir Mitte November 2024 geplant ist, werden Kurz-Interviews
mit Forschenden des SFB 1245 gefiihrt mit dem Ziel, diese in das Projekt einzubinden. Dabei
sollen durch eine Befragung zu ihrem Arbeitsalltag auch solche NOS- und NOSI-
Schwerpunkte identifiziert werden, die aus Sicht der Forschenden besonders relevant sind und
in einem Outreach-Programm an Schiilerinnen und Schiiler betont werden sollten.
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