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Vom Experiment zur Simulation:
Experimentierbox zur Klimamodellierung

Motivation Systemisches Denken

- Anthropogener Klimawandel als zentrale Herausforderung [1] « Systemisches Denken: komplexe Realitaten modellieren,

« begleitet von Fehlvorstellungen und Fehlinformationen [2] Systeme analysieren, Verhalten und Folgen abschatzen [4]
« Klimamodelle pragen die gesellschaftliche Debatte und « Schlusselkompetenz der Bildung fur nachhaltige

bleiben eine ,,Black Box* Entwicklung
« Nebenfachpraktikum (Bio/Chemie): Python-Einfuhrung ist Forschungsliicke [5]: von 255 empirischen Studien zum
etabliert, ein inhaltlicher Anwendungsfall fehit systemischen Denken in der STEM-Bildung stammen 8 aus
- Didaktische Rekonstruktion [3] als Grundlage der der Physik
Entwicklung: Starken der Experimentierbox:
» [Interesse am geplanten Versuch hoch « Systemgrenze und Energieflusse physisch lokalisierbar
- Klimamodelle kaum bekannt, teils als ,Buzzword” erlebt * Modellannahmen experimentell uberprufbar
Ziel: Messung, Modellierung und Erhebyng: bestehende In§trumente sind fUI’OkO-
Energiebilanz- Simulation als einen Erkenntnis- logische und geographische Kontexte validiert
modell: prozess erfahrbar machen ~ Adaption fur die Klimaphysik notig
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Experiment

* Messung der Temperaturentwicklung
—~ Modellierung und Simulation mit Python Konvektion

« ESP32 zum Auslesen verschiedener Sensoren
« (IR-)Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Strahlungsleistung

- Didaktische Rahmung: Wissenschaftliches Arbeiten
- Ziel: Aussagen uber das Verhalten eines Systems treffen

Verbunden - /dev/cu.us bserial-0001 Messung gestoppt — fiir eine neue Messung » driicken 89 s ode | Jemperatur 3 X

ort
[devjcu.usbserial-0001 (ESP32?) ¢ | | Aktualisieren || Trennen

import numpy as np
3 import matplotlib.pyplot as t
om scipy.optimize import curve_fit

Beobachten > Modellieren > Parametrisieren 2> Simulieren = Validieren

- Komplexitat der ModellgroBBen ermoglicht verschiedene .
[} am 28 popt, _ = curve_fit(model_free, t_fit, y_fit, p0=p0)
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Optimierung des Aufbaus
« Sensorik, Lampe, Messdauer, Wanddammung

© - Umsetzung in einen Praktikumsversuch Interesse an einer Zusammenarbeit?
« Didaktische Reduktion, Designentscheidungen, Anleitungen

« Adaption eines Kompetenztests fur klimaphysikalische
Kontexte « Mixed-Methods-Design und Pilotierung
der Instrumente AG Prof. Dr. Heinke
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