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• Anthropogener Klimawandel als zentrale Herausforderung [1]
• begleitet von Fehlvorstellungen und Fehlinformationen [2] 

• Klimamodelle prägen die gesellschaftliche Debatte und 
bleiben eine „Black Box“

• Nebenfachpraktikum (Bio/Chemie): Python-Einführung ist 
etabliert, ein inhaltlicher Anwendungsfall fehlt

• Didaktische Rekonstruktion [3] als Grundlage der 
Entwicklung:
• Interesse am geplanten Versuch hoch
• Klimamodelle kaum bekannt, teils als „Buzzword“ erlebt

• Messung der Temperaturentwicklung 
à Modellierung und Simulation mit Python

• ESP32 zum Auslesen verschiedener Sensoren
• (IR-)Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Strahlungsleistung

• Didaktische Rahmung: Wissenschaftliches Arbeiten
à Ziel: Aussagen über das Verhalten eines Systems treffen

• Komplexität der Modellgrößen ermöglicht verschiedene 
experimentelle Zugänge
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• T – gemessene Temperatur

• α – Albedo

• τSW – Transmission
• ε – Emissionsgrad

• U – Wärmeübergang
• ftrap – „Treibhauseffekt“

• S – Bestrahlungsstärke

• Tamb – Umgebungstemperatur
• A – bestrahlte Oberfläche

• C – Wärmekapazität
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Beobachten à Modellieren à Parametrisieren à Simulieren à Validieren

prozess erfahrbar machen
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Ziel: Messung, Modellierung und
   Simulation als einen Erkenntnis- 

• Systemisches Denken: komplexe Realitäten modellieren, 
Systeme analysieren, Verhalten und Folgen abschätzen [4] 
• Schlüsselkompetenz der Bildung für nachhaltige 

Entwicklung
• Forschungslücke [5]: von 255 empirischen Studien zum 

systemischen Denken in der STEM-Bildung stammen 8 aus 
der Physik

• Stärken der Experimentierbox:
• Systemgrenze und Energieflüsse physisch lokalisierbar
• Modellannahmen experimentell überprüfbar

Erhebung: bestehende Instrumente sind für öko-       
     logische und geographische Kontexte validiert 
       à Adaption für die Klimaphysik nötig

Interventionsstudie 
Prä-Post-Design

Mixed-
Methods

Interviews

Kompetenztest
Concept Maps

à

• Optimierung des Aufbaus 
• Sensorik, Lampe, Messdauer, Wanddämmung

• Umsetzung in einen Praktikumsversuch
• Didaktische Reduktion, Designentscheidungen, Anleitungen

• Adaption eines Kompetenztests für klimaphysikalische 
Kontexte

• Übertragbarkeit: Schülerlabor, 
Projektkurse, Lehrkräftebildung

• Mixed-Methods-Design und Pilotierung   
         der Instrumente


