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MINT Bildung tur nachhaltige Entwicklung

MINT-Bildung ist ein Grundstein fur die Zu- Anwendung MINT-spezifischer Kompetenzen?.
cunft unserer Gesellschaft, Wirtschaft und Als Kontext wurde der Einsatz von Mikroalgen
Demokratie. Daher mussen wir gerade junge als alternatives Dungemittel in der Agrarwirt-
Menschen fur diese Disziplinen begeistern, schatt gewahlt. Dieser Kontext basiert autf dem
sei es beim Lernen in der Schule, als Stu- SDG 15 Leben an Land” sowie der oOkolo-
diengang oder bei der Wahl der Ausbildung gischen Belastungsgrenze biogeochemischer
oder des Beruftes. Ziel einer MINT-Bildung Stofftkreislaute am Beispiel von StickstofT.
unter Einbezug nachhaltigkeitsorientierter In Projektarbeit kultivieren Lernende der Klas-
Themen und Methoden ist dabei die Ermog- senstufe neun bis 13 Mikroorganismen in einem
lichung von Teilhabe eines jeden 'an gesell- Photobioreaktor, die fur fortfihrende Experi-
schaftlichen Prozessen und Diskursen unter mente genutzt werden kénnen34.

Fin 3D gedruckter Internet of Things basierter Photobioreaktor

Jede Gruppe erhalt einen Bausatz mit 3D gedruckten Teilen, Low Cost Materialien, einem Mikrocontroller und Sensoren. Der Zusammenbau und
die Inbetriebnahme wird durch interaktive Lernvideos, Quellcode zur Programmierung sowie einer Installations- und Betriebsanleitung unterstutzt.

Features>
« Baukastenprinzip ohne Klebestellen

« Steuerbare Ruhr-, Heiz- und Beleuchtungstunktion

 Messung von Temperatur, Leittahigkeit, Wasserstand
und Trubung abrutbar per Smartphone

e ESP32 Mikrocontroller mit WLAN Funktion

* Programmierung mittels Arduino IDE

 Open Science und Low Cost
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Flllvolumen
9 5 mL

TDS

2 9 4 ppm

Schritt 32- 37

Konzentration 5
3.1 9 g/L

Wachstumsrate

Sowohl der Lifter, der LED-Streifen als auch das
Heizelement haben einen héheren Strombedarf und
sollen zusatzlich an- und ausschaltbar sein. Das
Relay ermdglicht es, diese beiden Anforderungen zu
realisieren. Das Relay kann einerseits mithilfe des
kleinen Steuerstroms vom ESP 32 einen gréReren
Arbeitsstrom generieren und ist aufgrund seines
Aufbaus andererseits in der Lage schaltbar zu sein.

Temperatur

Weiterentwicklung

Schritt 32- 37

Diese Bauteile besitzen einen hé!erm und bendtigen -

daher den Anschluss an das Relay.

* Funktion zur Begasung und pH-Wert Messung

Das Relay kann aus einem kleinen Steureungsstrom einen gréeren
Arbeitsstrom generieren, den diese Bauteile benétigen.

+ Hierbei handelt es sich um die Teile des Reaktors, die spater an-
und ausgeschaltet werden sollen.

* Digitale Schnittstellen & visuelles Nutzenden Feedback

Das Relay hat nur Platz und Kapazitat fur drei elektrische Bauteile.

* Lehr-Lern-Materialien zu verschiedenen
Organismengruppen wie Algen, Pilze oder Bakterien

Fast richtig - das war aber auch eine schwierige Frage...

* Design Based Research Ansatz zur Weiterentwicklung
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