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Anwendung MINT-spezifischer Kompetenzen2.
Als Kontext wurde der Einsatz von Mikroalgen
als alternatives Düngemittel in der Agrarwirt-
schaft gewählt. Dieser Kontext basiert auf dem
SDG 15 „Leben an Land“ sowie der ökolo-
gischen Belastungsgrenze biogeochemischer
Stoffkreisläufe am Beispiel von Stickstoff.
In Projektarbeit kultivieren Lernende der Klas-
senstufe neun bis 13 Mikroorganismen in einem
Photobioreaktor, die für fortführende Experi-
mente genutzt werden können3,4.

Jede Gruppe erhält einen Bausatz mit 3D gedruckten Teilen, Low Cost Materialien, einem Mikrocontroller und Sensoren. Der Zusammenbau und
die Inbetriebnahme wird durch interaktive Lernvideos, Quellcode zur Programmierung sowie einer Installations- und Betriebsanleitung unterstützt.

MINT-Bildung ist ein Grundstein für die Zu-
kunft unserer Gesellschaft, Wirtschaft und
Demokratie. Daher müssen wir gerade junge
Menschen für diese Disziplinen begeistern,
sei es beim Lernen in der Schule, als Stu-
diengang oder bei der Wahl der Ausbildung
oder des Berufes. Ziel einer MINT-Bildung
unter Einbezug nachhaltigkeitsorientierter
Themen und Methoden ist dabei die Ermög-
lichung von Teilhabe eines jeden 1 an gesell-
schaftlichen Prozessen und Diskursen unter

Die Wirksamkeit des Projekts wird anhand
einer Interventionsstudie evaluiert z. B. zur
• Berufsorientierung (RIASEC+N)6

• Einstellung zum naturwissenschaftlichen 
Arbeitsplatz7

• Selbstwirksamkeit und Besorgnis bezüglich 
Schlüsselthemen der Nachhaltigkeit8
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Features5

• Baukastenprinzip ohne Klebestellen
• Steuerbare Rühr-, Heiz- und Beleuchtungsfunktion
• Messung von Temperatur, Leitfähigkeit, Wasserstand 

und Trübung abrufbar per Smartphone
• ESP32 Mikrocontroller mit WLAN Funktion
• Programmierung mittels Arduino IDE
• Open Science und Low Cost

Evaluation

Weiterentwicklung
• Funktion zur Begasung und pH-Wert Messung
• Digitale Schnittstellen & visuelles Nutzenden Feedback
• Lehr-Lern-Materialien zu verschiedenen 

Organismengruppen wie Algen, Pilze oder Bakterien
• Design Based Research Ansatz zur Weiterentwicklung

Evaluation zweier Projektwochen (IGS 10. – 13. Klasse n = 54)
Konstrukt Selbstwirksamkeit
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Evaluation Projekttag (BBS 12. Klasse, n= 17)
Konstrukt Berufsorientierung
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Realistic Artistic Enterprising Networking
Investigativ Sozial Conventional Kontrollskala

Ein 3D gedruckter IoT Photobioreaktor zur 
Kultivierung von Mikroorganismen

Bewältigungsmöglichkeiten
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