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Ungewissheiten als Katalysator fur Erkenntnisgewinnungskompetenzen

Motivation Ungewissheit im Kontext von Nature of Science
Ein Ziel d?s natt.JrW|ss. Unterrichts ist die Forderung der __ ontologische Ungewissheit collektives
° Erkenntnisgewinnungskompetenz von Lernenden cO ] : o ’
: (Osborne, 2017) A A +~ & beziehtsich auf den Zustand des & aktuelles(oder permanentes)
“‘ ST . S c % betrachteten Weltausschnitts » — Nicht-Wissen-Kénnen
*.., Fachdidaktische Forschungzeigt, dass ... . g o (state of world) § O
A ~=) ... nur wenige Lernende angemessene Vorstellungen ol = 3} .c;: = % g
o o . H c o . o o o O
zur Erkellntnlsgewmnung in den Naturwissenschaften S & epistemische Ungewissheit = - .
haben (Hottecke & Hopf, 2018) und 5 9 posiht sich auf d » 5 individuelles,
. . S w ezienht sich auf den & - : T
~= ... Erkenntnisgewinnungskompetenzen von . - g Erkenntniszustand S = llilbe;W;\T.dgfrveVSf’ vorlaufiges
. .« o K < . . . — och-Nicnt-Wissen
Lernenden nicht hinreichend gefordert werden R @ einer Wissenschaftler:in <
(Lederman et al., 2019). K (state of mind)
technische Ungewissheit ~ __ Differenzierung . Konsensungewissheit
(z.B. durch Messunsicherheiten Gustafson & Rice(2019) (Uneinigkeit bzgl. der Interpretation
Thesen . oder Modellannahmen) ggf. widersprichlicher Daten)
Klinghammer & Krey (im Druck)
-~ [ie Gestaltung des Umgangs mit
Ungewissheiten im Physikunterricht
ist eine notwendige Voraussetzung
fur die Aneignung von Erkenntnis-  |., >
gewinnungskompetenzen e, . . — . .
(Aneignung von konjunktivem und tans @:QE ) @;ﬂg A gu.il‘ge:]l.aeqsthetlll.u::%. ,0Ou asr'bilte}ft .tzelm TU\\// L:cntersuche dlhe ?teuartlgebn Btgngee—
Kommunikativern Wissen nach % et eile hinsichtlich deren Sicherheit sowie Verformungsverhalten und bestimme ”
Mannheim (1980)) durch die I . deren empfohlenen Verwendungsbereich. Erstelle ein ausfuhrliches Gutachten.
| ernenden. j& Die Lernenden entwickeln in Kleingruppen individuelle Vorgehen, um den
> Ohne die aktive Auseinand //é@ 4& °F A Verwendungsbereich eines Gummifadens (Modell-Bungeeseil) zu erarbeiten.
ne die axtive Auseinandersetzung s5aliches Modell : L Das Unterrichtsbeispiel kann in drei Phasen unterteilt werden.
mit Ungewissheiten verbleibt der mogliches Modellexperiment [*«.,
Physikunterricht bei dem Mitteilen LS > Zweite Forech - a7
von kommunikativem Wissen zur 1. Erste Forschungsphase und Tagung - cWelte Forschungsphase und fagung
o . Ablauf: Ablauf:
Erkenntnisgewinnung. o A q : !
] - Generierung und Auswertung von Messwerten - Anpassungen des experimentelien
RUTL LA - Dokumentation des Vorgehens in einem Aufbaus (Orientierung an der nun
Forschungstagebuch ausgehandelten
- Ergebnisaufbereitung (i. d. R. mit | 5 etablierten Methode) ontor
e @ . . - ogische
Implikationen Kraft-Dehnung- Diagrammen) auf | neue Messungen Ungewiss-
einem Tagungsposter Ungowien. mit mehreren(auf-  Q heit
Co ist empirisch zu kliren - Tagung: Ergebnisse werden vorgestellt, heit geschryittenen) """""""""
P e ninterfragt, diskutiert, verteidigt g Gummiringen,
. . . oo S oy ee : il ae onsens-
@ ... Inwiefern eine groBere Anzahl an - Fokus: Datenqualitat und die Qualitat des ungewiss- mehrmals
Lerngelegenheiten, in denen Datenerzeugungsprozesses e Messen U”.d Concenc.
Ungewissheiten in naturwiss. Lerngelegenheiten: ([T.eue) gee|gnetter”e ungewiss-

, : : : jagramme erstellen it
Erkenntnisprozessen im Physikunterricht - Optimierung des experimentellen Verfahrens (Muss der Gummiring J :
bedeutsam werden, zu hoheren durchgeschnitten werden? Welchen Einfluss haben die Lerngelegenheiten:

. . o) _ . .
Erkenntnisgewinnungskompetenzen der SeEUEnmetEn) . . vergleichbarkeit von exp.

.. - Stutzen von Gultigkeitsanspruchen durch nachvollziehbare Daten (Wie lange sollte man warten, bevor man
Lernenden fuhrt. Dokumentation (Authentische Anlasse fur gutes Protokollieren!) die Lange des Gummifadens abliest (Ende
Q _wiesichineinem mit Unsicherheiten - Messunsicherheiten und die damit einhergehende technische Relaxation)?)
: : . Ungewissheit als ,normaler Bestandteil” wissenschaftlicher - Messbereich und Anzahl der Messdaten
anger:eu:herten Physikunterricht das Forschungsprozesse erfahren mussen erst ermittelt werden.
fachliche Lernen zum Erlernen von - Qualitatssicherung durch ,peer review”, soziale Aushandlung des - Exp. Daten sind interpretationsbediirftige
Erkenntnisgewinnungskompetenz experimentellen Vorgehens Argumentationshilfen.
verhalt. - Notwendigkeit einer breiten experimentellen Datenbasis, um - Umgang mit unvermeidbarem Unwissen, z. B.
@ belastbare Aussagen zu treffen [& .*| bezlglich der Belastungsgrenze (ReiBen des
... Inwiefern die aktuelle Praxis des R Gummifadens), welche nicht valide
&
Physikunterrichts eine Komplexitat und "“' vorhergesagt werden kann.
Ungewissheit vermeidende o B (R — | |
Unterrichtspraxis ist. 00 = 3. Erstellung eines TUV-Berichtes
© ...inwiefern diese (evtl. Ungewissheit 25 & | ., |Ablauf:
vermeidende) selbst erlebte Praxis des % L "+{Begrundete Festlegung eines nto-
Physikunterrichts genau die Personen _ verantwortbaren Verwendungs- e
als angehende Lehrkrafte ansprechen 5 ’ b bereiches. o, e
. . . e (4 - Serie 1 ) . T
(Rabe & Krey, 2018), welche Ungewissheit TR Vot sate Lerngelegenheiten: |
vermeidend strukturiert sind ) Lt sares Konventionen, Normen im techn.. |
(selbsterhaltende Unterrichtskultur). _ = _+ G4 s Eg;fl'ggu";]’g;dneznuzlgnbgel?crﬁ”dete e
© ...inwiefern in der Lehrkriftebildung der R B w R die zwar experimentell gestiitzt |
Umgang mit Ungewissheiten durch - sind, aber dennoch sozial ausge-
hende L ehrkrafte erlernt wird und Beispielmessungen handelt und letztlich aufgrundvon ™.~
?ng.e fe f kelnde | eh Wahrscheinlichkeitseinschatzungen
Inwietern . ZU entwickelnde Lenhr- : :
997 . Klinghammer & Krey (im Druck) JESIYEIEgL tErDEn
Lern-Strategien angeeignet werden.
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