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Ausgangslage - Einflussfaktoren auf Lernerfolg

Lernen und Lernerfolg ist multifaktoriell beeinflusst:

. kognitiv: z. B. Vorwissen, Prakonzepte, kognitive Disposition (Denkstile, Intelligenz), ...

. metakognitiv: z. B. selbstregulatorische Fahigkeiten, Reflexion, Zielsetzung, Strategietransfer, ...

. affektiv: z. B. Motivation, Interesse, Selbstwirksamkeit, ...

affektive Einflussgrof3en:

zahlreiche Untersuchungen und Operationalisierungen von zentralen Konzepten, z. B.:

. Interesse wirkt positiv auf die Lernleistung (z. B. Krey et al., 2025)

. Motivation fordert das Lernen (z. B. Zhang & Bae, 2020))
. Angst hemmt das Lernen (z. B. Sunny et al., 2017)

. Selbstwirksamkeit unterstiitzt das Lernen (z. B. Kérner & lhringer, 2016)
. Attributionsstil beeinflusst das Lernen differenziell (z. B. Schober, 2000)

terminologische und konzeptuelle Differenzierbarkeit z. T. akademisch (vgl. Selbstwirksamkeit vs. SWE)

Wirkrichtungen teils widerspriichlich, z. B.

. Ursache: Selbstwirksamkeit ist Element der Entwicklung von Selbstkonzepten (Bong & Skaalvik, 2003)

. Effekt: Selbstwirksamkeit baut auf spezifischen Fahigkeitsselbstkonzepten auf (Moschner & Dickhauser, 2006)

< unterrichtspraktisch sowie fiir die Entwicklung von Unterrichtimpulsen bedingt 6konomisch

Uberlegung: Klammerkonstrukt chemiespezifisches Selbstvertrauen fiir den Ch-U

diverse, nicht eindeutige Studienlage suggeriert eine extrem hohe Komplexitat

Annahme: komplexe Zielkonstrukte werden von Lehrpersonen (Lp) gechemmt in Angriff genommen

Vorschlag: Schaffung einer verbindenden Klammer, die wesentliche affektive Faktoren vereint

. Funktion: Komplexitatsreduktion und Aufmerksamkeitsleitung fiir Lehrpersonen

. Ziel: Sensibilisierung fur begleitende Forderung eines Konstrukts in verschiedenen Facetten

. Trade-off: Tolerierung temporarer Schwerpunktsetzungen, solange Gesamtziel am Ende erreicht wird

. Trade-off: Inkaufnahme unterdifferenzierter Wirkmechanismen

< pragmatische Akzeptanz und Umsetzung ggf. positiv beeinflussbar durch globale Zielkonstrukte ‘

Fordermaterialien zum chemiespezifischen Selbstvertrauen

Formate und Begriindung

erlauternde Einfihrung fur Lehrpersonen
(didaktische Legitimation, Sensibilisierung)
Fallbeispiele

. |dentifikationsstiftung durch Narrative

. Visualisierung auf Postern
(Bewussthaltung wesentlicher Aspekte)
Portfolioaufgaben
. inkludieren Inhalts-, Methoden- und Reflexionsaspekte
(inhaltlich auf den Eingangsunterricht fokussiert)
. schaffen Verbindlichkeit und wahren gleichzeitig Privatsphare
. Entwicklungsstande—auch retrospektiv—nachvollziehbar

erganzende methodische Hinweise (DAB, Exit-Ticket)
interaktive Powerpoint-Prasentationen zum Umgang mit
dem Brenner (Eingangsunterricht) und zum Aufstellen von
Reaktionsgleichungen (Perspektive)

Exemplarische Ergebnisse

Globalbeurteilung : wenig differenzierte/kritische Bestati-
gung der Bedeutsamkeit und Vollstandigkeit
wahrgenommene Notwendigkeit und erwarteter

Nutzen wird mehrheitlich bestatigt (s. re.)

in Einzelfallen good-practice-Ansatze (z. B. zur Fehlerkultur)
weitgehende Skepsis gegenliber freien/offenen Aufgaben im
Portfolio—auch: Unverstandnis der Methode seitens Lp
Einschatzung: sprachliche Komplexitat zu hoch

(Vorschlage: Verzicht auf Nebensatze; Textform Tagebuch)

Literatur

Unsicherheit hinsichtlich der fachlichen Ausdrucksweise

Fallbeispiel:

Dilara, 13 Jahre, fallt es oft schwer sich in Chemie aktivam Unterrichtsgespréach
zu beteiligen. Sie ist noch dabei Deutsch zu lernen und in Chemie muss sie
besonders viele Worter zuséatzlich neu lernen, um zu verstehen, worum es geht.
Schwer ist fur sie auch, der Lehrkraft verstandlich zu machen, dass es kein
Ausdruck mangelnden Wissens oder Wollens ist, wenn ihr nicht auf Anhieb die
passenden Fachbegriffe einfallen, wéhrend sie sich bemuht sich mindlich zu
beteiligen und ihre Gedanken oder Beobachtungen auszudriicken. Wenn die
ganze Klasse sie dann auffordernd oder manchmal auch versténdnislos
anstarrt, purzeln die Worte oft noch viel wilder durcheinander. Und dann lachen
manche. Deshalb meldet sie sich nur noch selten, obwohl sie weiB, wie wichtig
Bildung und gute Noten fur ihre Zukunft sind.

Neulich hat sie dartber endlich mal mit Anna, ihrer Freundin, geredet, die in die
Parallelklasse geht. Diese meinte, dass sie in Chemie auch Schwierigkeiten hat
sich zu melden, weil es ihrem Lehrer viel wichtiger zu sein scheint, dass sich die
Schiler*innen fachlich korrekt ausdriicken, als dass sie erkannt haben, worauf
es inhaltlich ankommt. Zumindest meckert er mehr dariiber als auf die
Gedanken, die geduBert werden, richtig einzugehen.

Das kénnen Dilara und Anna beide nicht nachvollziehen. Sie haben doch gerade
erst mit Chemie angefangen.

betroffene Saulen: Kompetenz- und Autonomieerleben, Mindset / glnstige
Fehlerkultur, Differenzierung, Sozialisation

Portfolio-Aufgabe fiir Schiiler*innen:

Méglicher Impuls (durch die Lehrkraft) zum Einstieg:

"Wie euch sicherlich schon aufgefallen ist, gibt es in der Chemie
viele neue Begriffe zu lernen. Darlber hinaus driicken sich
Chemiker*innen auch bei der Beschreibung ihrer Arbeit und der
Phanomene, die sie beobachten und untersuchen, auf eine
spezielle Weise aus. Das zu lernen, kann sich erstmal anfiihlen wie
das Lernen einer Fremdsprache. Es kann auch tiberfordernd sein.
In dieser Portfolio-Aufgabe soll es daher darum gehen, wie ihr euch
das "Sprachenlernen” leichter machen kénnt."

zur Portfolioaufgabe "Fachsprache - schwere Sprache?"

Alternative (z. B. bei Zeitmangel):

Die Schuiler*innen das vorgestellte Fallbeispiel lesen und
anschlieBend im Plenum oder mittels DAB Tipps erarbeiten lassen,
die sie der betroffenen Jugendlichen geben wurden.
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Angst vor dem Arbeiten mit dem Brenner
Kompetenzziele:

e Die Schulerinnen und Schiler koénnen
Laborgerate benennen und sachgerecht |
damit umgehen. ks

e Die Schulerinnen und Schuler kénnen ihr
Fachwissen zur Beurteilung von Risiken
und SicherheitsmaBnahmen anwenden. A

e Die Schulerinnen und Schiler kénnen
Experimente unter Beachtung von

Sicherheits- und Umweltaspekten
durchfuhren[...].

Fallbeispiel:

Samar, 14 Jahre, soll zum ersten Mal einen Gasbren
entziinden und eine rauschende Flamme

ner sachgemén
erzeugen. Sie hat Angst das
Gas zu entziinden, da sie beflirchtet, dass es eine Stichflamme geben

kénnte. Sie ldsst einen Mitschiler das Gas entzinden. Als die
leuchtende Flamme brennt, wird sie von der Lehrkraft aufgefordert, nun
die Luftzufuhr zu 6ffnen, um die rauschende Flamme einzustellen. Sie
traut sich jedoch nicht den Brenner anzufassen, um das Ventil zu 6ffnen,
aus Angst, das Gerat umzukippen, da das in der Sicherheitseinweisung
als mogliche Gefahrenquelle fiir Brande genannt wurde. Sie bittet ihren
Mitschuler den Brenner festzuhalten, wéhrend sie zogerlich das Ventil,
dessen Metall mittlerweile unangenehm heiB geworden ist und das nur
schwergéngig zu drehen ist, betétigt. Sie erschrickt, als die Flamme
plotzlich anfangt laute, fauchende Gerdusche zu machen und weicht
zurtick, weil sie nun nicht mehr genau sehen kann, wo die Flamme
verlauft.

betroffene Saulen: Sicherheitsgefiihl, Kompetenz- und Autonomieerleben
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,Selbstvertrauen ist die erste Voraussetzung fiir grof3e Vorhaben.” (Samuel Johnson)

Forderung des chemiespezifischen Selbstvertrauens

Arbeitshypothese

. chemiespezifisches Selbstvertrauen aus ungewichtetem Zusammenspiel zentraler affektiver Dispositionen
. unterstltzende Wirkung plausibel
. gegenseitige Kompensationen bedingt moglich; (fachspezifisches)

Wechselwirkungen nicht modelliert, aber auch nicht ausge- Selbstvertrauen

schlossen (Komplexitatsreduktion)

. chemiespezifisches Selbstvertrauen mediiert zwischen

dem Lernangebot und dem Lernnutzen
. entsprechend sollte chemiespezifisches Selbstvertrauen
nicht bloR nice-to-have sein

Resilienz
Passung

. zu deuten als motivationale und volitionale Komponenten

Sicherheitsgefuhl

Sozialisation
glnstige Fehlerkultur
Identifikationsmaoglichkeit

Selbstwirksamkeit

von Kompetenzen (vgl. Weinert, 2001)

Kompetenz- und Autonomieerleben

.  Thematisierung von chemiespezifischem Selbstvertrauen
wird durch Lehrpersonen verantwortet

< Bediirfen Lernende einer entsprechenden Forderung des chemiespezifischen Selbstvertrauens?
< Nehmen Lehrpersonen eine Férderunterstiitzung als notwendig / sinnvoll wahr?

Entwurf von Fordermaterialien

. direkt fur Lernende zur aktiven Férderung des chemiespezifischen Selbstvertrauens
. indirekt durch Lehrpersonenkommentare zur Begriindung im Fachunterricht

. Anspruch:

. Fordermaterialien erganzen den Fachunterricht—sie ersetzen ihn nicht
. Fordermaterialien kdnnen friuh, weitgehend unabhangig von fachlichem Vorwissen eingesetzt werden
Fordermaterialien bestarken Lernende und leiten zur Selbstreflexion an

Fordermaterialien motivieren Lernende zur Auseinandersetzung (inhaltlich und gestalterisch)
. Kommentare fassen die Begrindung und erwartete Wirkung fiir Lehrpersonen zusammen

‘ < Erarbeitung eines Satzes von Férdermaterialien zum Gesamtmodell

Evaluationsstudie

Durchfiihrungspramisse

. Unterrichtswirksamkeit als Perspektive; keine Intervention mit Lernenden
. stattdessen: vorausgehende Klarung der 6kologischen Validitat (Akzeptanz)
. Einschatzung der Férdermaterialien durch Lehrpersonen zwecks:

(a) Erhebung einer wahrgenommenen Notwendigkeit und eines erwarteten Nutzens
(b) Abschatzung der bestehenden Grundsensibilitat von Lehrpersonen

Methode

. Leitfadengestutzte Interviews mit Impulsmaterial (u. a. Einschitzung allgemeiner Férderbedarf, Bewertung der Einzel-

materialien, Potenziale und Hiirden der unterrichtspraktischen Einbindung, Hinweise zur Uberarbeitung)

. Akguise von Lehrpersonen personlich und via Instagram
. Zusendung der Fordermaterialien vor dem Gesprachstermin
. inhaltsanalytische Auswertung nach Kuckartz & Radicker (2024), Mayring & Fenzl (2019) - eine Codiererin

Daten und Stichprobe

. 6 Lehrpersonen: 5 x weiblich, 4 x Gymnasium, 1 x Schulleitungsverantwortung
. Baden-Wirttemberg (2x), Nordrhein-Westfalen (2x), Niedersachsen (1x), Rheinland-Pfalz (1x)
.  mittlere Gesprachsdauer: 95 min 07 sec

Auffilligkeiten / Limitationen

trotz vorheriger Verfugbarkeit der Materialien kommen zahlreiche Lp unvorbereitet in das Gesprach

inhaltliche Bezlige in der Diskussion haufig curricular nicht valide (z. B. Einstiegsunterricht vs. Stochiometrie, che-
misches Rechnen)—ggf. auch durch das Material motiviert

Verantwortung flir den Lernprozess wird abgekoppelt vom Lehranlass verstanden (exkulpierender Gestus der Lp)
gehauft Schutzbehauptungen: z. B. Gefahrdungsbeurteilung widerspricht offenem Experimentieren; Autonomie-
erleben an Regelschulen nicht moglich, Lernende konnen mit Microsoft-Produkten nicht umgehen

<& Bias zur sozialen Erwiinschtheit nicht auszuschlieRen
< Sensibilitat aufgrund frequenter Widerspriichlichkeiten schwierig abzuleiten
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